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本 书 按 最 新 注册 电气 工程 师 执业 资格 考试 〈 供 配 电 专 业 ) 要 求 的 大 
纲 和 规程 、 规 范 进 行 编写 ， 全 书 共 分 15 章 ， 同 大 纲要 求 顺 序 一 致 。 每 章 
分 三 部 分 进行 编写 ， 第 一 部 分 为 大 纲要 求 ， 第 二 部 分 为 高 频 考点 提示 ， 第 
三 部 分 为 例题 精 选 ， 目 的 是 让 考生 在 最 短 的 时 间 内 掌握 考试 重点 、 难 点 及 
答题 技巧 ， 顺 利通 过 考试 。 最 后 以 参考 文献 的 形式 给 出 2014 年 考试 大 纲 
要 求 的 规程 、 规 范 及 手册 。 
本 书 适合 2014 年 参加 全 国 注 册 电 气 工程 师 供 配 电 专业 考试 人 员 复 习 
使 用 ， 也 可 供 相关 专业 技术 人 员 参 考 。 
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重要 考试 之 一 ， 
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就 有 61 本 
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望 而 生 受 ， 





为 帮助 广大 考生 
( 单 选 、 多 选 、 案 例 ) 


家 对 勘察 设 i 
资格 考试 自 2005 年 
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执业 资格 注 ) 
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时 有 二 
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望而却步 。 


大利 备考 ， 


的 时 间 内 ， 帮 助 考 生 把 握 重 点 、 


题 ， 


过 去 是 单 选 的 ， 或许 现在 会 变 成 多 选 ， 
无 答案 可 选 。 为 了 保 ， 
选 ， 但 仍 保留 编 入 ， 目 的 是 让 考生 明 
生 的 问题 ， 还 特意 将 之 前 的 规范 条 款 列 出 ， 


习 > 


明年 还 会 考 ， 为 此 ; 


对 某 些 有 代表 
修改 的 条 款 往往 也 是 考点 。 由 于 每 年 考题 均 有 一 部 分 来 
重复 出 现 的 考题 在 题 后 分 别 标 出 考试 年 份 。 由 于 例题 精 选 ， 部 分 可 


能 不 全 。 再 就 是 案 


年 的 侧重 点 


本 书 主要 
注 } 
输 变 电 专 业 )》 
大 力 支持 和 帮 有 


《2014 全 国 
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外 电气 工程师 执 半 
的 作者 葡 云 鹏 老师 ， 以 及 机 械 工 业 出 版 社 电 工 电子 分 社 张 俊 红 副 社 长 的 
助 ， 在 此 对 两 位 老师 表示 衷心 的 感谢 ! 

参加 本 书 部 分 内 容 编写 和 其 他 相关 工作 


由 于 规程 、 规 范 的 更 新 ， 导 致 有 些 答案 在 过 








列 ， 





十 行业 的 专业 技术 人 员 实 行 执业 资格 管理 制度 。 全 国 


数 了 修订 ， 增 加 了 环境 保护 与 
目前 注册 电气 工程 师 已 经 成 为 电气 勘察 与 设计 从 业 人 员 的 最 
每 年 都 有 大 量 的 从 业 人 员 参 与 考试 。 

证 执业 资格 考试 〈 供 配 电 专 业 ) 难度 大 ， 涉 及 
、 相 关 设 计 手 册 5 本 。 近 年 来 还 增加 了 综合 性 考察 ， 有 时 一 个 小 题 来 自 多 个 
扰 项 、“ 陷 阱 ”等 ， 使 考试 人 员 普遍 感到 量 大 、 题 难 ， 甚 至 令 某 些 人 


及 考试 大 纲要 求 的 章节 、 顺 序 ， 精 心 赣 选 、 


持 真题 的 原 狐 


由 于 某 些 题 连 贯 性 较 强 ， 考 虑 到 若 将 其 按 章节 分 也 不 合理 ， 为 方 
便 阅 读 ， 对 茶 些 案 例题 按 侧 重点 分 置 到 不 同 的 
同 ， 有 些 波动 还 相对 较 大 ， 仅 供 参考 。 
由 中 海 沥青 股份 有 限 公司 刘 国 
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注册 电气 工程 师 
来 ， 至 今 已 举行 了 9 次 考试 ，2007 年 对 注册 电气 工程 师 


节能 方面 的 内 容 ，2010 年 开始 执行 注册 









































面 广 ， 考 试用 规程 规范 











我 们 从 各 种 渠道 收集 了 近年 来 的 考试 真题 ， 按 考试 类 型 
汇编 成 册 ， 旨 在 较 短 
难点 。 本 书 最 大 的 特点 是 用 新 规程 、 规 范 解决 过 去 的 真 
去 考试 年 度 是 对 的 ， 但 现在 就 不 对 了 ; 
同样 过 去 的 多 选 也 可 能 会 变 成 现在 的 单 选 ， 
| 有些 重点 问题 ， 尽 管 按 现 规程 、 规 范 没有 答案 可 
白 ， 这 些 考点 是 存在 的 ， 且 是 重要 的 。 为 便于 学 
以 便 对 比 学 习 。 新 旧 规 范 
自 题 库 ， 这 就 不 排除 今年 考 的 ， 
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章节 里 。 至 于 各 章节 的 分 值 配 重 ， 由 于 每 











旗 编 写 ， 编 写 过 程 中 得 到 了 本 书 姊妹 篇 
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徐 传 趾 、 杨 志 刚 、 王 春霞 ， 以 及 深圳 市 海洋 王 照明 工程 有 限 公 司 的 安 大 论 、 彭 伟 民 、 薪 


瑞 环 等 同志 ， 
读者 批评 指正 并 提出 宝 
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1) 熟悉 工程 建设 标准 电气 专业 强制 性 条 文 ; 

2) 了 解 电流 对 人 体 的 效应 ; 

3) 掌握 安全 电压 及 电击 防护 的 基本 要 求 ; 

4) 掌握 低压 系统 接地 故障 的 保护 设计 和 等 电位 联结 的 有 关 要 求 ; 
5) 擎 握 危 险 环 境 电力 装置 的 特殊 设计 要 求 ; 

6) 了 解 电气 设备 防 误 操 作 的 要 求 及 措施 ; 

7) 擎 握 电气 工程 设计 的 防火 要 求 及 措施 ; 

8) 了 解 电力 设施 抗震 设计 和 措施 。 


| 


本 章 在 整个 考试 中 分 值 大 概 占 30 分 ， 其 中 专业 知识 占 20 分 左右 ， 案 例 占 10 分 左右 。 
考点 分 布 较 广 ， 考 试题 目 有 一 定 难 度 。 答 题 依据 主要 有 《爆炸 和 火灾 危险 环境 电力 装置 设 
计 规 范 》(GB 50058 一 1992) 、《 电 流 对 人 和 家 冀 的 效应 》(GBAT 13870. 1 一 2008 ) 、《 电 流通 
过 人 体 的 效应 》(GBAT 13870. 2 一 1997)、《 民 用 建筑 电气 设计 规范 》 (JGJ 16 一 2008)、《 建 
筑 物 (低压 ) 电气 装置 》 (GB 16895 系列 规范 ) 等 。 


Ei | 
1. 单项 选择 题 
上 园 “ 间 其 电击 保护 ”是 针对 下 面 邑 一 部 分 的 防护 措施 ?2006 上 ) 


(A) 电气 装置 的 带电 部 分 

(B) 在 故障 情况 下 电气 装置 的 外 露 可 导电 部 分 

(C) 电气 装置 外 (外部) 可 导电 部 分 

(D) 电气 装置 的 接地 导体 

人 答案 : [B] 

© 依据 : 《低压 配 电 设 计 规 范 》(GB 50054 一 2011) 第 2.0.4 条 :“ 间 接 接 触 人 或 动物 
与 故障 状况 下 带电 的 外 露 可 导电 部 分 的 电 接触 。” 故 选 B。 

在 爆炸 性 危险 环境 的 2 区 内 ， 不 能 选用 下 列 哪 一 种 防爆 结构 的 绕 线 型 感应 电动 机 ? 

(2006 上 ) 


(A) 隔 爆 型 (B) 正 压 型 (C) 增 安 型 (D) 无 火花 型 
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人 @ 答案 : [D] 
人 依据 : 根据 《爆炸 和 火灾 危险 环境 电力 装置 设计 规范 》(GB 50058 一 1992) 第 2.5.3 
条 表 2. 5. 3-1。 














表 2.5.3-1 旋转 电机 防爆 结构 的 造型 


























爆炸 危险 区 域 1 区 2 区 
防爆 结构 隔 爆 型 | 正 压 型 | 增 安 型 隔 爆 型 | 正 压 型 | 增 安 型 无 火花 型 

电气 设备 d p e d p 8 n 
筷 乱 型 感应 电动 机 O O 人 O Cy O O 
绕 线 型 感应 电动 机 人 人 O O O x 
同步 电动 机 © O x O O O 
直流 电动 机 人 人 O O 
电磁 滑 差 离 合 器 (无 电 刷 ) O 和 A x O O O 人 

















注 : 1. Sas 〇 为 适用 ; 人 为 慎 用 ; x 为 不 适用 (下 同 ) 。 
. 绕 线 型 感应 电动 机 及 同步 电动 机 采用 增 安 型 时 ， 其 主体 是 增 安 型 防爆 结构 ， 发 生 电 火花 的 部 分 是 隔 爆 
或 正 压 型 防爆 结构 。 
3. 无 火花 型 电动 机 在 通风 不 良 及 户 内 具有 比 空气 重 的 易 燃 物质 区 域内 慎 用 。 




















加 电动 机 外 壳 采 用 可 靠 的 接地 后 ， 请 判断 下 面 哪 一 种 观点 是 正确 的 ? (2006 上 ) 


(A) 电动 机 发 生 漏电 时 ,外壳 的 电位 不 会 升 高 ， 因 此 人 体 与 之 接触 不 会 受到 电击 
(B) 电动 机 发 生 漏电 时 ,外壳 的 电位 有 升 高 ， 但 由 于 可 靠 的 接地 ， 电 位 升 高 很 小 ， 人 
体 与 之 接触 不 会 受到 电击 
(C) 电动 机 发 生 漏电 时 ， 即 使 设备 已 可 靠 接地 ， 人 体 与 之 接触 仍 有 电击 的 危险 
(D) 因为 电动 机 发 生 漏电 时 ， 即 使 设备 已 可 靠 接 地 ， 人 体 与 之 接触 仍 有 电击 的 危险 。 
因此 该 电动 机 配 电 回路 必须 使 用 漏电 保护 器 进行 保护 
人 @ 答案 : [C] 
@ 依据 :《 低 压 配 电 设计 规范 》 (GB 50054 一 2011) 第 5.2.8 条 : TN 系统 中 配 电 线路 
的 间接 接触 防护 电器 的 动作 特性 ， 应 符合 下 式 的 要 求 : 
Zl,<U, (5.2.8) 



































式 中 2 一 一 接地 故障 回路 的 阻抗 (0Q); 
U 一 一 相 导 体 对 地 标 称 电 压 (V)。 





第 5.2.15 条 : TT 系统 配 电线 路 间接 接触 防护 电器 的 动作 特性 ， 应 符合 下 式 的 要 求 : 
RT,<50V (5.2.15) 
式 中 RR 一 一 外 露 可 导电 部 分 的 接地 电阻 和 保护 导体 电阻 之 和 (0)。 
第 5.2.19 条 : 在 开 系 统 的 配 电线 路 中 ， 当 发 生 第 一 次 接地 故障 时 ， 应 发 出 报警 信 
号 ， 且 故障 电流 应 符合 下 式 的 要 求 : 
RT <50V (5. 2.19) 
式 中 “万 一 一 相 导体 和 外 露 可 导电 部 分 间 第 一 次 接地 故障 的 故障 电流 (A)， 此 值 应 计 
及 泄漏 电流 和 电气 装置 全 部 接地 阻抗 值 的 影响 。 




















第 一 章 ”安全 





由 此 可 见 ， 无 论 何 种 配 电 系统 ， 接 地 回路 的 阻抗 与 故障 接地 电流 的 积 对 TN 系统 要 三 UV。 
(400V 系统 为 220V)， 对 TT 和 IT 系统 均 要 <50V。 也 就 是 说 ， 尽 管 电气 装置 接地 ,但 由 于 
接地 故障 电流 与 阻抗 的 不 确定 性 ， 两 者 乘积 仍 有 可 能 >50V， 对 人 体 构成 危险 。 但 只 要 通过 
技术 措施 ， 降 低 接 地 点 短路 电流 也 好 ， 短 路 阻抗 也 好 ， 只 要 符合 以 上 各 式 的 要 求 ， 就 不 会 对 
人 体 构成 危险 。 当 然 也 就 没 必要 再 装 设 漏 电 保护 器 。 综 合 以 上 ， 选 择 选 项 C。 


园 rim 二 扩 电击 保护 措施 ? (2006 下 ) 


(A) 自动 切断 供电 (B) 接地 

(C) 等 电位 联结 (D) 将 裸露 导体 包 以 适合 的 绝缘 防护 

答案 : [D] 

@ 依据 : 根据 《民用 建筑 电气 设计 规范 》 (JGJ 16 一 2008) 第 7.7.2 和 7.7.3 条 可 判 
断 。 该 题 为 依据 《建筑 物 电 气 装 置 》 (GB 16895. 21 一 2004) 出 题 ， 按 该 版 本 答题 ， 定 位 更 
准确 。“ (第 4-41 部 分 : 安全 防护 -电击 防护 ) 412 直接 接触 防护 : 412. 1 带电 部 分 的 绝 
缘 412.2 遮 栏 或 外 护 物 412.3 阻挡 物 412.4 置 于 伸 臂 范围 之 外 412.5 用 剩余 电流 保护 器 
的 附加 防护 。413 间接 接触 防护 ”自动 切断 电源 、 接 地 、 等 电位 联结 等 。4” 《低压 电气 装置 》 
(GB 16895. 21 一 2011) 改动 较 大 。 


园 #8 和 人 和 自行 把 脱 电 家 的 最 大 电流 平均 什 应 为 下 列 电 项 数值 ? (2007 上 ) 



































(A) 50mA (B) 30mA (C) 10mA (D) 5mA 

答案 : [C] 

@ 依据 :《 工 业 与 民用 配 电 设计 手册 》 第 三 版 P915“ 摆 脱 阐 值 一 一 人 体能 摆脱 手 握 的 
带电 导体 的 最 大 电流 值 ， 此 值 一 般 取 平均 值 10mA。” 


较 、 休 的 “mm 电 闹 ”是 手下 列 人 体 吧 个 部 分 间 阻 抗 ? (2007 上 ) 


(A) 在 皮肤 上 的 电极 与 皮下 导电 组 织 之 间 的 阻抗 

(B) 手 和 双 脚 之 间 的 阻抗 

CC) 在 接触 电压 出 现 瞬间 的 人 体 阻抗 

(D) 两 电极 分 别 接触 人 体 两 部 位 ， 除 去 皮肤 阻抗 后 电极 间 的 阻抗 

@ 答案 : [D] 

@ 依据 : 根据 《电流 对 人 和 家 畜 的 效应 》 (CB/T 13870. 1 一 2008) 第 1 部 分 : 通用 部 
分 , 第 3.1.3 条 :“ 人 体内 阻抗 ， 与 人 体 两 个 部 位 相 接触 的 二 电极 间 的 阻抗 ， 不计 皮 肤 
阻抗 。” 

分 析 : 人 体内 阻抗 不 含 皮肤 阻抗 部 分 ， 人 体内 阻抗 和 皮肤 阻抗 共同 组 成 人 体 总 阻抗。 
园 mW 一 贡 流入 在 电流 通过 人 体 的 效应 中 被 称 为 “反应 闻 "? (2007 上 ) 


(A) 通过 人 体能 引起 任何 感觉 的 最 小 电流 值 
(B) 通过 人 体能 引起 肌肉 不 自觉 收缩 的 最 小 电流 值 
(C) 大 于 30mA 的 电流 值 
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(D) 能 引起 心室 纤维 颤抖 的 最 小 电流 值 

〇 答案 : [B] 

@ 依据 : 根据 《电流 对 人 和 家 畜 的 效应 》 (CB/T 13870. 1 一 2008) 第 1 部 分 : 通用 部 
分 第 3.2.2 条 “反应 阔 : 能 引起 肌肉 不 自觉 收缩 的 接触 电流 的 最 小 值 。” 

在 低压 配 电 系统 中 ， 当 采用 隔离 变压器 作 间 接 接触 防护 措施 时 ， 其 隔离 变压器 的 电 

气 隔 离 回路 的 电压 不 应 超过 以 下 所 列 的 哪 项 数值 ? (2008 上 ) 

(A) 500V (B) 220V (C) 110V (D) 50V 

〇 答案 : [A] 

人 @ 依据 : 根据 《低压 电气 装置 》 (GB 16895.21 一 2011) 的 第 4-41 部 分 : 安全 防 
护 ， 电击 防护 ， 第 413. 3.2 条 :“ 被 分 隔 回 路 的 电源 应 至 少 是 一 个 简单 分 隔 的 电源 ， 被 分 隔 
回路 的 电压 不 得 超过 500V。” 


加 在 低压 配 电 系统 中 SELV 特 低 电压 回路 的 导体 接地 应 采用 哪 一 种 ? (2008 上 ) 


























(A) 不 接地 (B) 接地 
(C) 经 低 阻抗 接地 (D) 经 高 阻抗 接地 
@ 答案 : [4] 





@ 依据 : 根据 《低压 电气 装置 》 (GB 16895.21--2011 ) 的 第 4-41 部 分 : 安全 防 
护 ， 电 击 防护 的 第 414. 4.4 条 : “SELV 回路 内 的 外 露 可 导电 部 分 不 得 与 地 、 保 护 导体 以 及 
其 他 回路 的 外 露 可 导电 部 分 作 电气 连接 *， 也 可 参考 《低压 配 电 设计 规范 》 (GB 50054 一 
2011) 第 5.3.7 条 ， 故 选 A。 
国 ] faim 和 mi 不 村 全 塌 才 和 火灾 危险 环境 的 电力 装置 设计 的 有 关 规定 ? (2008 上 ) 


(A) 爆炸 性 气体 环境 危险 区 域内 应 采取 消除 或 控制 电气 设备 和 线路 产生 火花 、 电 弧 和 























高 温 的 措施 
(B) 爆炸 性 气体 环境 里 ， 在 满足 工艺 生产 及 安全 的 前 提 下 ， 应 减少 防爆 电气 设备 的 
数量 








(C) 爆炸 性 粉 全 环境 的 工程 设计 中 提高 自动 化 水 平 ， 可 采用 必要 的 安全 连锁 

(D) 在 火灾 危险 环境 内 不 应 采用 携带 式 电气 设备 

@ 答案 : [D] 

@ 依据 :《 爆 炸 和 火灾 危险 环境 电力 装置 设计 规范 》 (GB 50058 一 1992) 。 第 2.5.1 条: 
“一 、 爆 炸 性 气体 环境 的 电力 设计 宜 将 正常 运行 时 发 生火 花 的 电气 设备 ， 布 置 在 爆炸 危险 性 
较 小 或 没有 爆炸 危险 的 环境 内 。 二 、 在 满足 工艺 生产 及 安全 的 前 提 下 ， 应 减少 防爆 电气 设备 
的 数量 ”。 第 3. 1.5 条 :“4. 提高 自动 化 水 平 ， 可 采用 必要 的 安全 连锁 。” 表 4.3.4 中 可 使 用 
携带 式 电气 设备 ，D 错 。 


国 | 六 ie 冰 下 的 电气 设备 的 交流 电压 不 得 大 于 下 列 哪 项 数值 ? (2008 下 












































(A) 12V (B) 24V (C) 36V (D) 50V 


@ 答案 : [A] 





人 依据 : 根据 《民用 建筑 电气 设计 规范 》 (JGJ 16 一 2008) 第 12.9.3.3 条 :“ 在 0 区 
内 ， 应 用 标 称 电压 不 超过 12V 的 安全 特 低 电 压 供 电 ， 其 安全 电源 应 设 在 2 区 以 外 的 地 方 。” 
附录 卫 游泳 池 的 内 部 属于 0 区 。 故 选 A。 

在 低压 配 电 系统 的 交流 SELV 系统 中 ， 标 称 电压 的 方 均 根 值 最 高 不 超过 下 列 哪个 电 
压 值 时 ， 一 般 不 需要 直接 接触 防护 ? (2008 下 ) 


(A) 50V 
人 @ 答案: [B] 


























(B) 25V (C) 15V (D) 6V 





@ 依据 : 根据 《低压 配 电 设计 规范 》(GB 50054 一 2011) 第 5.3.9 条 :“ 当 SELV 系统 
的 标 称 电压 不 超过 交流 方 均 根 值 25V 时 ， 除 国家 现行 有 关 标 准 男 有 规定 外 ， 可 不 设 直接 接 


触 防护 。” 故 选 B。 






































下 列 关 于 爆炸 性 气体 环境 中 变 、 配 电 所 的 设计 原则 中 ， 哪 一 项 不 符合 规范 的 要 求 ? 
(2008 下 、2011 上 ) 


(A) 变 、 配 电 所 应 布置 在 爆炸 危险 区 域 1 区 范围 以 外 
(B) 变 、 配 电 所 可 布置 在 爆炸 危险 区 域 2 区 范围 以 内 
(C) 当 变 、 配 电 所 为 正 压 室 时 ， 可 布置 在 爆炸 危险 区 域 1 区 范围 以 内 
(D) 当 变 、 配 电 所 为 正 压 室 时 ， 可 布置 在 爆炸 危险 区 域 2 区 范围 以 内 




















人 @ 答案: [B] 











@ 依据 : 根据 《爆炸 和 火灾 危险 环境 电力 装置 设计 规范 》( GB 50058 一 1992 ) 








第 2.5.7 条 : 


在 1 区 、2 区 内 。 





括 配 电 室 ， 下 同 ) 和 控制 室 应 布置 在 爆炸 危险 区 域 范围 以 外 ， 当 为 正 压 室 时 ， 可 布置 


变 配 电 所 和 控制 室 的 设计 应 符合 下 列 要 求 : 一 、 变 电 所 、 配 电 所 (和 包 











某 爆 炸 性 气体 环境 易 燃 物质 的 比重 大 于 空气 比重 ， 问 这 种 情况 下 位 于 1 区 附近 的 变 
电 所 、 配 电 所 室内 地 面 应 高 出 室外 地 面 多少 ? (2009 上 ) 


(A) 0.3m 
@ 答案 : [D] 


(B) 0.4m (C) 0. Sm (D) 0.6m 


@ 依据 : 根据 《爆炸 和 火灾 危险 环境 电力 装置 设计 规范 》 (GB 50058 一 1992) 











第 2.5.7 条 : 
重 的 爆炸 性 气体 环境 ,位 于 1 区 、2 区 附近 的 变 电 所 、 配 电 所 和 控制 室 的 室内 地 面 ， 应 
高 出 室外 地 面 0. 6m。 


变 配 电 所 和 控制 室 的 设计 应 符合 下 列 要 求 : 二 、 对 于 易 燃 物质 比 空气 














易 燃 物质 可 外 


EE 出现 的 最 高 浓度 不 超过 爆炸 下 限 的 哪 项 数值 ， 可 划 为 非 爆 炸 危 险 区 


域 ? (2009 上 ) 
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(A) 5% (B) 10% (C) 20% (D) 30% 
答案 : [B] 
@@ 依据 : 根据 《爆炸 和 火灾 危险 环境 电力 装置 设计 规范 》 (GB 50058 一 1992) 





第 2.2.2 条 : 符合 下 列 条 件 之 一 时 ， 可 划 为 非 爆炸 危险 区 域 : 一 、 没 有 释放 源 并 不 
可 能 有 易 燃 物质 侵入 的 区 域 ; 二 、 易 燃 物 质 可 能 出 现 的 最 高 浓度 不 超过 爆炸 下 限 值 的 
10% 。 














在 爆炸 性 气体 环境 1 区 、2 区 内 ， 引 向 电压 为 1000V 以 下 短 型 感应 电动 机 支线 的 长 
期 允许 载 流 量 不 应 小 于 电动 机 额定 电流 的 多 少 倍 ? (2009 上 ) 

(A) 1.1 (B) 1. 25 (C) 1.4 (D) 1.5 

人 答案 : [3] 

@ 依据 : 根据 《爆炸 和 火灾 危险 环境 电力 装置 设计 规范 》 (GB 50058 一 1992 ) 








第 2.5.13 条 : 在 爆炸 性 气体 环境 1 区 、2 区 内 ， 绝 缘 导 线 和 电缆 截面 的 选择 ， 应 
符合 下 列 要 求 : 一 、 导 体 允 许 载 流量 ， 不 应 小 于 熔断 器 熔 体 额定 电流 的 1.25 倍 ， 和 自 
动 开 关 长 延 时 过 电流 脱 扣 器 整定 电流 的 1.25 倍 (本 款 2 项 情况 除外 )。 二 、 引 向 电压 
为 1000V 以 下 笼 型 感应 电动 机 支线 的 长 期 允许 载 流量 ， 不 应 小 于 电动 机 额定 电流 的 
1.25 倍 。 

















国友 重 于 宇和 气 ,通风 良好 且 为 第 二 级 释放 源 的 主要 生产 装置 区 ， 以 释放 源 
为 中 心 ， 半 径 为 15m， 地 坪 上 的 高 度 为 7.5m 及 半径 为 7. 5m， 顶 部 与 释放 源 的 距 
离 为 7. Sm 的 范围 内 ， 宜 划分 为 爆炸 危险 区 域 的 下 列 哪个 区 ? (2009 下 ) 
(A) 0 区 (B) 1 区 (C) 2 区 (D) 附加 2 区 
〇 答案 : [Cc] 
@ 依据 : 根据 《爆炸 和 火灾 危险 环境 电力 装置 设计 规范 》(GB 50058 一 1992) 








第 2.3.3 条 : 对 于 易 燃 物质 重 于 空气 ， 通 气 良 好 且 为 第 二 级 释放 源 的 主要 生产 装置 
区 ， 其 爆炸 危险 区 域 的 范围 划分 ， 宜 符合 下 列 规 定 : 二 、 以 释放 源 为 中 心 ， 半 径 为 
15m， 地 坪 上 的 高 度 为 7.5m 及 半径 为 7. 5m， 顶部 与 释放 源 的 距离 为 7.5m 的 范围 内 划 
为 2 区 。 




















所 从 环 培 册 ,低压 电力 、 昭 明 级 路 用 的 绝 乡 导 绪 和 电 统 的 额定 电压 必须 不 
低 于 工作 电压 ， 且 不 应 低 于 下 列 哪 项 数值 ? (2010 上 、2011 上 ) 
(A) 400V (B) 500V (C) 750V (D) 1000V 
@ 答案 : [3] 
@ 依据 : 根据 《爆炸 和 火灾 危险 环境 电力 装置 设计 规范 》( CB 50058 一 1992 ) 


第 一 章 ”安全 








第 2.5.8 条: 五 、 在 爆炸 性 气体 环境 内 ,低压 电力 、 照 明 线 路 用 的 绝缘 导线 和 电线 
的 额定 电压 ， 必 须 不 低 于 工作 电压 ， 且 不 应 低 于 500V。 工 作 中 性 线 的 绝缘 的 额定 电压 
应 与 相 线 电压 相等 ， 并 应 在 同一 护 套 或 管子 内 数 设 。 




















对 于 易 燃 物质 轻 于 空气 ,通风 良好 且 为 第 二 级 释放 源 的 主要 生产 装置 区 ， 当 释放 源 
距 地 坪 的 高 度 不 超过 4. 5m 时 ， 以 释放 源 为 中 心 ， 半 径 为 4.5m， 顶 部 与 释放 源 的 距 
离 为 7.5m， 及 释放 源 至 地 坪 以 上 的 范围 内 ， 宜 划分 为 爆炸 危险 区 域 为 下 列 哪 一 项 ? 
(2010 下 、2011 下 ) 


(A)0 区 (B)1 区 (C) 2 区 (D) 附加 2 区 
答案 : [C] 
人 依据 : 根据 《爆炸 和 火灾 危险 环境 电力 装置 设计 规范 》 (GB 50058 一 1992 ) 。 








第 2.3.7 条 : 对 于 易 燃 物质 轻 于 空气 ,通风 良好 且 为 第 二 级 释放 源 的 主要 生产 装置 
区 ， 其 爆炸 危险 区 域 的 范围 划分 ， 宜 符合 下 列 规定 (图 2.3.7): 当 释放 源 距 地 坪 的 高 
度 不 超过 4. Sm 时 ， 以 释放 源 为 中 心 ， 半径 为 4.5m， 顶 部 与 释放 源 的 距离 为 7.5m， 及 
释放 源 至 地 坪 以 上 的 范围 内 划 为 2 区 。 











范围 内 划 为 2 区 。 





最 天 4.5m 或 玫 地 坪 











省 
图 2.3.7 易 燃 物质 轻 于 空气 、 通 风 良 好 的 生产 装置 区 
注 : 释放 源 距 地 坪 的 高 度 超过 4. Sm 时 ， 应 根据 实践 经 验 确定 。 

















2. 多 项 选择 题 
园 2% 人 ft seLv 的 外 过 可 导电 部 分 应 符合 以 下 即 些 要 求 ? (2006 下 ) 


(A) 安全 特 低 电压 回路 的 外 露 可 导电 部 分 不 允许 与 大 地 连接 

(B) 安全 特 低 电 压 回 路 的 外 露 可 导电 部 分 不 允许 与 其 他 回路 的 外 露 可 导电 部 分 连接 

(C) 安全 特 低 电 压 回 路 的 外 露 可 导电 部 分 不 允许 与 装置 外 界 部 分 连接 

(D) 安全 特 低 电压 回路 的 外 露 可 导电 部 分 允许 与 其 他 回路 的 保护 导体 连接 

人 @ 答案 : [A、B、C] 

@ 依据 :《 低 压 电 气 装置 》(GB 16895. 21 一 2011) 第 4-41 部 分 : 安全 防护 ”电击 防护 
第 414.4.4 条 :“SELV 回路 内 的 外 露 可 导电 部 分 不 得 与 地 、 保 护 导 体 以 及 其 他 回路 的 外 露 
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可 导电 部 分 作 电气 连接 ”符合 规 范 要 求 的 有 A 和 了 B。 选 项 C 不 明确 。 
依据 《低压 配 电 设计 规范 》 (GB 50054 一 2011) 第 5.3.7 条 :“SELYV 系统 的 回路 带电 部 
分 严禁 与 地 、 其 他 回路 的 带电 部 分 或 保护 导体 相连 接 ， 并 应 符合 下 列 要 求 : 1. 设备 的 外 露 
可 导电 部 分 不 应 与 下 列 部 分 连接 : 1) 地 ; 2) 其 他 回路 的 保护 导体 或 外 露 可 导电 部 分 ; 3) 
装置 外 可 导电 部 分 。” 

@ 点 评 : 由 《建筑 物 电气 装置 》 (GB 16895.21 一 2004) 第 411.1.4.2 条 可 知 选项 C 也 
正确 。 但 2011 版 反而 不 明确 了 。 作 者 认为 可 以 把 “装置 外 界 部 分 ”理解 为 “其 他 回路 的 外 
露 可 导电 部 分 ”。 

在 TN-C 系统 中 车 部 分 回路 必须 装 设 漏电 保护 器 (RCD) 保护 时 ， 应 将 被 保护 部 分 

的 系统 接地 形式 改 为 下 列 哪 几 种 形式 ? (2006 下 ) 


(A) TN-S 系统 (B) TN-C-S 系统 

(C) 局 部 TT 系统 (D) TT 系统 

答案 : [B、C ] 

@ 依据 :《 系 统 接地 的 型 式 及 安全 技术 要 求 》 (GB 14050 一 2008) 第 5.2.3 条 “…… 
TN-C 系统 中 不 能 装 设 剩余 电流 动作 保护 装置 ， 若 必须 装 设 时 ， 应 将 系统 接地 的 型 式 由 TN- 
C 改装 成 TN-C-S 或 形成 局 部 的 TT 系统 。” 

@ 点 评 : 注意 题目 要 求 的 是 :“ 被 保护 部 分 的 系统 接地 形式 改 为 下 列 哪 几 种 形式 ”， 所 
以 选 答案 B、C。 当 然 将 系统 改 成 TN-S 系统 或 TT 系统 也 能 装 设 漏电 保护 器 ， 但 显然 超出 了 
题目 要 求 的 范围 。 

变 电 所 高 压 接地 故障 引起 低压 设备 绝缘 承受 的 应 力 电压 升 高 。 低 压 电 器 装置 绝缘 允 
许 承 受 的 交流 应 力 电 压 数 值 ， 下 列 各 项 中 哪些 是 正确 的 ? (2007 上 ) 


(A) 当 切 断 故障 时 间 >5s 时 ， 人 允许 应 力 电压 UV, +500V 

(B) 当 切 断 故 障 时 间 >5s 时 ， 允 许 应 力 电压 VU, +250V 

(C) 当 切 断 故 障 时 间 <5s 时 ， 允 许 应 力 电压 UV, + 1500V 

(D) 当 切 断 故 障 时 间 <5s 时 ， 人 允许 应 力 电压 UV, + 1200V 

答案 : [B、D] 

人 @ 依据 : 由 《低压 电气 装置 》 (GB/AT 16895. 10 一 2010) 的 第 4-44 部 分 : 安全 防护 
电压 骚扰 和 电磁 骚扰 防护 的 第 442. 2. 2 条 表 44. A2 。 故 选 B、D。 

@ 分 析 : 工 频 应 力 电 压 是 连接 在 低压 设备 的 绝缘 和 低压 系统 的 电 涌 保 护 器 上 两 端 呈现 的 电压 。 




























































































表 44. A2 ”人 允许 的 工 频 应 力 电压 








高 压 系统 接地 故障 持续 时 间 上 + 低压 装置 中 的 设备 允许 的 工 频 应 力 电 压 U 
>5s U, +250V 
<5s U, + 1200V 


注 : 对 于 无 中 性 导体 的 系统 ，U, 应 是 相对 相 的 电压 。 

注 1: 表 中 第 1 行 数值 适用 于 接地 故障 切断 时 间 较 长 的 高 压 系 统 ， 例 如 中 性 点 绝缘 和 谐振 接地 的 高 压 系统 ; 表 
中 第 2 行 数值 适用 于 接地 故障 切断 时 间 较 短 的 高 压 系统 ， 例 如 中 性 点 低 阻 抗 接地 的 高 压 系统 。 两 行 数 值 
是 低压 设备 对 于 暂时 工 频 过 电压 绝缘 的 相关 设计 准则 ( 见 GB/T 16935. 1 ) 。 

注 2: 对 于 中 性 点 与 变 电 所 接地 配置 连接 的 系统 ， 此 暂时 工 频 过 电压 也 出 现在 处 于 建筑 物 外 的 设备 外 党 不 接地 
的 绝缘 上 。 




















山 
放 
由 


和 国 天 可 电 注 地 装置 的 总 接地 疹子 ， 应 与 下 列 吧 些 导体 连接 (2007 上 ) 





(A) 保护 联结 导体 (B ) 接地 导体 
(C) 保护 导体 (D) 中 性 线 
人 @ 答案 : [A、B 、C] 


人 依据 : 《建筑 物 电气 装置 》 (GB 16895. 3 一 2004) 第 5 部 分 : 电气 设备 的 选择 和 安 























装 ”第 54 章 : 接地 配置 和 保护 导体 第 542. 4. 1 条:“ 在 采用 保护 联结 的 每 个 装置 中 都 应 配置 
有 总 接地 端子 ， 并 应 将 下 列 导 体 与 其 连接 : 保护 联结 导体 ; 接地 导体 ; 保护 导体 ; 功能 接地 
导体 。” 故 选 A、B、C。 


园 。 和 本 ioio 计 中 ， 下 列 加 此 基本 保护 措施 运用 于 防 直接 接 钛 电击 事故 (2008 上 ) 


挡 物 ; 


(A) 设置 遮 栏 或 外 护 物 

(B) 将 带电 部 分 置 于 伸 辟 范围 之 外 

(C) 在 配 电 回路 上 装 用 RCD (剩余 电流 动作 保护 器 ) 

(D) 采用 接地 和 总 等 电位 联结 

答案 : [A、B ] 

@ 依据 :《 低 压 配 电 设计 规范 》(GB 50054 一 2011) 第 5.1 条 :“ 直 接 接触 防护 措施 。 

直接 接触 防护 措施 分 为 (1) 将 带电 部 分 绝缘 ; (2) 采用 遮 栏 或 外 护 物 ; (3) 采用 阻 
(4) 置 于 伸 辟 范围 之 外 ; (5) 用 剩余 电流 动作 保护 器 作为 附加 防护 ， 但 不 能 单独 作 


























为 直接 接触 防 护 措施 ”。 
较 sa 和 to 人 电气 半 杜 中， 下列 取 些 场所 的 设备 可 以 省 去 间接 搂 角 防护 措施 ?(2008 下 ) 





(A) 道路 照明 的 金属 灯 杆 

(B) 处 在 伸 辟 范围 以 外 的 墙 上 架空 线 绝缘 子 及 其 连接 金属 件 (金具 ) 

(C) 尺寸 小 的 外 露 可 导电 体 ( 约 50mm x50mm) 而 且 与 保护 导体 连接 困难 时 
ee 

答案 : [B、C、D] 

根据 《低压 电气 装置 》 (GB 16895. 21 一 2011 ) 。 









































在 








被 人 抓 住 或 不 会 与 人 体 部 位 有 大 面积 的 接触 ,而且 难 于 连接 保护 导体 或 即使 连接 ， 其 连 
ee (4) 符合 412 要 求 ( 指 带 有 双重 绝缘 或 加 强 绝缘 保 护 


第 410.3.9 条 : 下 列 部 分 可 以 不 采用 故障 保护 (间接 接触 防护 ) 措施 : (1) 附设 
建筑 物 上 ， 且 位 于 伸 辟 范围 之 外 的 架空 线 绝缘 子 的 金属 支架 ; (2) 架空 线 钢筋 混 凝 
a es eA i nn 


措施 ) 的 散 设 大 路 的 他 局 管 或 用 于 保护 设备 的 金属 外 护 易 。 











故 选 B、C、D。 


在 电击 防护 的 设计 中 ， 采 用 下 列 哪些 措施 可 兼作 直接 接触 防护 和 间接 接触 防护 ? 
(2009 上 ) 


(A) 安全 特 低 电 压 SELV (B) 保护 特 低 电压 PELV 
(C) 自动 切断 电源 (D) 总 等 电位 联结 
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人 答案 : [A、B ] 
人 @ 依据 :《 低 压 配 电 设计 规范 》(GB 50054 一 2011 ) 。 














第 5.3.1 条: 直接 接触 防护 的 措施 和 间接 接触 防护 的 措施 ， 除 本 规范 第 5.1 节 和 第 
5.2 节 规 定 的 防护 措施 外 ， 亦 可 采用 SELV 系统 和 PELV 系统 作为 防护 措施 。 














在 爆炸 性 气体 环境 中 ， 为 防止 爆炸 性 气体 混合 物 的 形成 或 缩短 爆炸 性 气体 混合 物 灌 
留 时 间 ， 下 列 措施 哪些 是 正确 的 ? (2009 上 ) 


(A) 工艺 装置 宜 采 取 露 天 或 开 敞 式 布置 

(B) 设置 机 械 通 风 装 置 

(C) 在 爆炸 危险 环境 内 设置 正 压 室 

(D) 在 区 域内 易 形成 和 积聚 爆炸 性 气体 混合 物 的 地 点 设置 自动 测量 仪表 装置 ， 当 气体 
或 蒸汽 浓度 接近 爆炸 下 限 值 时 ， 应 能 可 靠 发 出 信号 或 切断 电源 

答案 : [A、B 、C] 

人 依据 :《 爆 炸 和 火灾 危险 环境 电力 装置 设计 规范 》 (GB 50058 一 1992 ) 。 


























第 2.1.3 条 : 三 、 防 止 爆炸 性 气体 混合 物 的 形成 或 缩短 爆炸 性 气体 混合 物 滞留 时 
间 ， 宜 采取 下 列 措施 : (1) 工艺 装置 宜 采 取 露 天 或 开 敞 式 布置 ; (2) 设置 机 械 通 风 装 
置 ; (3) 在 爆炸 危险 环境 内 设置 正 压 室 ; (4) 对 区 域内 易 形 成 和 积聚 爆炸 性 气体 混合 
物 的 地 点 设置 自动 测量 仪表 装置 ， 当 气体 或 蒸汽 浓度 接近 爆炸 下 限 值 的 50% 时 ， 应 能 
可 靠 地 发 出 信号 或 切断 电源 。 

















爆炸 性 粉尘 环境 10 区 的 电压 为 1000V 以 下 电缆 配 线 技术 要 求 ， 下 列 哪些 是 正确 的 ? 

(2009 下 ) 

(A) 铜 世 电 缆 的 最 小 截面 2. 5mm? 及 以 上 

(B) 铜 芯 电缆 的 最 小 截面 1. 5mm? 及 以 上 

(C) 重型 移动 电缆 

(D) 中 型 移动 电缆 

答案 : [A、C] 

@ 依据 :《 爆 炸 和 火灾 危险 环境 电力 装置 设计 规范 》 (GB 50058 一 1992) 第 3.4.4 条 : 
“电压 为 1000V 以 下 的 电缆 配 线 技术 要 求 ， 应 符合 表 3. 4.4 规定 。 











表 3.4.4 爆炸 性 粉尘 环境 电缆 配 线 技术 要 求 








项 目 
爆炸 危险 区 域 
10 区 铜 芯 2.5mm2 及 以 上 重型 
铜 芯 1.5mm? 及 以 上 
11 区 中 型 
铝 芯 2.5mm? 及 以 上 











注 : 铝 芯 绝缘 导线 或 电缆 的 连接 与 封 端 应 采用 压 接 。 




















网 | # tN 芝 绾 作为 间接 技 角 保护 ， 下 列 邑 些 措施 是 不 正确 的 ? (2009 下 


(A) TN 的 系统 中 采用 过 电流 保护 

(B) TN-S 的 系统 中 采用 剩余 电流 保护 器 

(C) TN-C 的 系统 中 采用 剩余 电流 保护 器 

(D) TN-C-S 的 系统 中 采用 剩余 电流 保护 器 ， 且 保护 导体 与 PEN 导体 应 在 剩余 电流 保 
护 器 的 负荷 侧 连 接 

人 答案 : [C、D] 

@ 依据 :《 低 压 电气 装置 》 (GB 16895. 21 一 2011) 第 4-41 部 分 : 安全 防护 ”电击 防护 
411.4. 5 “下列 保护 电器 可 用 作 TN 系统 的 故障 保护 (间接 接触 保护 ) : 过 电流 保护 电器 ; 剩 
余 电 流 保护 器 (RCD)。 注 1: 采用 RCD 作为 故障 保护 时 ， 还 宜 采用 符合 GB 16895.5 中 的 
过 电流 保护 器 来 保护 该 回路 。 剩 余 电 流 保护 器 (RCD) 不 应 用 于 TN-C 系统 。 在 TN-C-S 系 
统 中 采用 RCD 时 ， 在 RCD 的 负荷 侧 不 得 再 出 现 PEN 导体 ， 应 在 RCD 的 电源 侧 将 PE 导体 从 
PEN 导体 中 分 接 出 来 。 所 以 正确 的 选项 是 C、D。 


| 四 表 二 可 要 接 名 人 人间 范 轩 的 安全 限 值 ， 图 中 标注 正确 的 是 妈 些 项 ”(2010 上 、2011 上 ) 














范围 界限 








(A) R2.50 (B) R1.00 (C) 0.75 (D) S ( 非 导 电 地 面 ) 

人 @ 答案 : [A、C] 

依据 :《 低 压 电气 装置 》(GB 16895. 21 一 2011) 第 4-41 部 分 : 安全 防护 ”电击 防护 
附录 B 图 B. 1。 选 项 B 的 安全 限 值 是 R1.25,，5 为 可 能 有 人 的 面 。 是否 导电 ,规范 没 明确 。 
也 就 是 说 ， i 显然 标注 “ 非 导 电 地 面 ”不 符合 规范 要 求 。 




















手臂 可 达 
到 的 界限 


手臂 可 达 
到 的 界限 











图 B.1 伸 臂 范围 
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哪些 情况 可 划 为 连续 级 释放 源 ? (2010 上 、2011 上 ) 


(A) 在 正常 运行 中 会 释放 易 燃 物质 的 泵 、 压 缩 机 和 阀门 等 密闭 处 
(B) 没有 用 惰性 气体 覆盖 的 固定 顶 盖 储 铅 中 的 易 燃 液体 的 表面 
(C) 油水 分 离 器 等 直接 与 空间 接触 的 易 燃 液体 的 表面 

(D) 正常 运行 时 会 向 空间 释放 易 燃 物质 的 取样 点 

答案 : [B、C] 

@ 依据:《 爆 炸 和 火灾 危险 环境 电力 装置 设计 规范 》 (GB 50058 一 1992 ) 。 


在 爆炸 性 气体 环境 中 ， 爆 炸 性 气体 的 释放 源 可 分 为 连续 级 、 第 一 级 和 第 二 级 ， 下 列 



















































































第 2.2.3 条 : 一 、 连 续 级 释放 源 : 预计 长 期 释放 或 短 时 频繁 释放 的 释放 源 。 类 似 下 
列 情况 的 ， 可 划 为 连续 级 释放 源 : 1. 没有 用 惰性 气体 覆盖 的 固定 顶 盖 贮 钠 中 的 易 燃 液 
体 的 表面 ; 2. 油 、 水 分 离 器 等 直接 与 空间 接触 的 易 燃 液体 的 表面 ; 3. 经 常 或 长 期 向 空 
间 释 放 易 燃气 体 或 易 燃 液体 的 蒸汽 的 自由 排 气孔 和 其 他 孔 口 。 二 、 第 一 级 释放 源 : 预计 
正常 运行 时 周期 或 偶尔 释放 的 释放 源 。 类 似 下 列 情 况 的 ， 可 划 为 第 一 级 释放 源 : 1. 在 
正常 运行 时 会 释放 易 燃 物质 的 和 泵 、 压 缩 机 和 阀门 等 的 密封 处 ; 2. 在 正常 运行 时 ， 会 向 
空间 释放 易 燃 物质 ， 安 装 在 贮 有 易 燃 液体 的 容器 上 的 排水 系统 ; 3. 正常 运行 时 会 向 空 
间 释 放 易 燃 物质 的 取样 点 。 




















由 “一 ”可 知 : B、C 为 连续 级 释放 源 ; A、D 为 第 一 级 释放 源 。 
在 660V 低压 配 电 系 统 和 电气 设备 中 ， 下 列 的 间接 接触 保护 措施 哪 几 项 是 正确 的 ? 
(2010 下 ) 


(A) 自动 切断 供电 电源 

(B) 采用 双重 绝缘 或 加 强 绝缘 的 设备 
(C) 采用 安全 特 低 电压 (SELV) 保护 
(D) 采用 安全 分 隔 保护 措施 

人 @ 答案 : [A、B ] 


人 依据 :《 民 用 建筑 电气 设计 规范 》(JGJ 16 一 2008 ) 。 














第 7.7.3 条 : 间接 接触 防护 可 采用 下 列 方式 : 1 可 采用 自动 切断 电源 的 保护 (包括 
剩余 电流 动作 保护 ); 2 可 将 电气 设备 安装 在 非 导 电场 所 内 ; 3 可 使 用 双重 绝缘 或 加 强 绝 
缘 的 保护 ; 4 可 采用 等 电位 联结 的 保护 ; 5 可 采用 电气 隔离 ; 6 采用 安全 特 低 电 压 
(SELV) 系统 供电 。 











《低压 电气 装置 》(GB 16895. 21 一 2011 ) 。 

















第 413. 3. 2 条 : 被 分 割 回路 的 电源 应 至 少 是 一 个 简单 分 割 的 电源 ， 被 分 割 回 路 的 电 
压 不 得 超过 500V。 


























@ 点 评 : 尽管 “6 采用 安全 特 低 电压 (SELV) 系统 供电 ”也 属于 间接 防护 措施 ， 但 由 
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于 题目 中 已 给 定 条 件 为 “在 660V 低压 配 电 系统 和 电气 设备 中 ”。 所 以 ， 不 能 采用 C。 
二 环境 的 部 国 应 根据 下 列 邑 些 因素 确定 ? (2010 下 、2011 下 ) 
(A) 爆炸 性 粉尘 的 量 (B) 爆炸 性 粉尘 的 释放 率 
(C) 环境 湿度 (D) 爆炸 性 粉尘 的 浓度 和 物理 特性 


人 答案 : [A、B、D] 
人 @ 依据 :《 爆 炸 和 火灾 危险 环境 电力 装置 设计 规范 》 (GB 50058 一 1992 ) 











第 3.3.1 条 : 爆炸 性 粉尘 环境 的 范围 ， 应 根据 爆炸 性 粉尘 的 量 、 释 放 率 、 浓 度 和 物 
理 特性 ， 以 及 同类 企业 相似 厂房 的 实践 经 验 等 确定 。 




















在 爆炸 性 气体 环境 危险 区 域 对 照明 灯具 的 选 型 ， 下 列 哪些 项 符合 规定 ? (2010 下 、 
2011 下 ) 
(A) 在 爆炸 性 气体 环境 危险 区 域 1 区 ， 采 用 固定 式 增 安 型 灯具 
(B) 在 爆炸 性 气体 环境 危险 区 域 1 区 ， 采 用 固定 式 隔 爆 型 灯具 
(C) 在 爆炸 性 气体 环境 危险 区 域 2 区 ， 采 用 固定 式 增 安 型 灯具 
(D) 在 爆炸 性 气体 环境 危险 区 域 2 区 ， 采 用 固定 式 隔 爆 型 灯具 
人 @ 答案 : [B、C、D] 
人 依据 :《 爆 炸 和 火灾 危险 环境 电力 装置 设计 规范 》 (GB 50058 一 1992) 第 2.5.3 条 : 
“各 种 电气 设备 防爆 结构 的 选 型 应 符合 下 列 规定 : 四 、 灯 具 类 防爆 结构 的 选 型 应 符合 
2.5.3-4 的 规定 ”( O 〇 为 适用 ; 和信 为 慎 用 ; x 为 不 适用 ) 。 































































































表 2.5.3-4 灯具 类 防爆 结构 的 选 型 
爆炸 危险 区 域 i 质 2 区 
防爆 结构 隔 爆 型 增 安 型 隔 爆 型 增 安 型 
电气 设备 d e d 8 
固定 式 灯 O x O O 
移动 式 灯 人 9 
携带 式 电池 灯 O 〇 9 
指示 灯 类 O x 9 2 
镇 流 器 O 和 A O 
































3. 案例 题 
菜 建筑 物 采 用 TN- C-S 系统 供电 ， 建 筑 物 地 下 室 设 有 与 大 地 绝缘 的 防水 层 。PEN 线 进 
户 后 即 分 为 PE 线 和 N 线 ， 并 打 入 人 工 接地 极 将 PE 线 重复 接地 。 变 电 所 系统 接地 RA 和 
建筑 物 重复 接地 Rn 阻 值 分 别 为 49 及 109。 各 段 线路 的 电阻 值 如 图 1 所 示 ， 为 简化 计算 
可 忽略 工 频 条 件 下 的 回路 导体 电抗 和 变压器 电抗 。 请 回答 下 列 问题 。(2008 上 ) 
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辐 若 建 筑 物 内 电气 设备 发 生 接 地 故障 ， 试 计算 设备 外 过 的 预期 接触 电压 V1 应 为 下 列 哪 
项 数值 ? 


220V 








PEN 0.040Q 





















































49 109 

















图 1 


(A) 97V (B) 88V (C) 110V (D) 64V 

人 答案 : [A] 

〇 解答 过 程 : 

因 导 线 电阻 远 小 于 重复 接地 电阻 和 系统 接地 电阻 ， 为 简化 计算 ， 则 
短路 电流 





U, 220 220 220 
4 及 Ri+Rp:p +Rpey 0.1+0.06+0.04 0.2 
重复 接地 电阻 和 系统 接地 电阻 支 路 分 流 
0. 04 


7， =11 -3.13A 
及 





=1100A 








预期 接触 电压 
Di =TRe +1yRs =1100 x0.06 +3.13 x10=97V 
车 在 该 建筑 物 不 作 重复 接地 而 改 为 总 等 电位 联结 ， 如 图 2 所 示 ， 各 线段 的 电阻 值 如 
图 所 示 ， 试 计算 作 总 等 电位 联结 后 设备 A 处 发 生 接 地 故障 时 的 预期 接触 电压 值 V1, 应 
为 下 列 哪 项 数值 ? 


220V 








PEN 0.049 






























































(A) 110V (B) 88V (C) 66V (D) 44V 
人 @ 答案 :[C ] 
U, 220 220 220 


答 过 程 : 1 = 一" = E =< > =1100A 
@ 解答 过 程 : 7 R. Ri+Ros +Roew 0.1+0.06+0.04 0.2 





U's =TiRpe =1100 x0.06 =66V 
若 自 建筑 物 引 出 线路 给 户外 电气 设备 B 供电 ( 见 图 3)， 当 设备 A 发 生 接地 故障 时 ， 
不 仅 在 设备 A 处 出 现 预期 接触 电压 Ui, ， 在 设备 B 处 也 出 现 预期 接触 电压 ws ， 试 计 
算 此 U1; 值 为 下 列 哪 项 数值 ? 



















































































2 万 
人 ee 
图 3 
(A) 110V (B) 100V (C) 120V (D) 80V 
@ 答案 : [A] 
U, 220 220 220 


=1100A 





签 过 程 . 1 = 一 - = 三 
人 @ 解答 过 程 : 1 R. Ri+Ro +Roew 0.1+0.06+0.04 0.2 
Uis =1(Rpe + Rpex) =1100 x (0.06 +0.04) =110V 


在 上 题 (图 3) 的 条 件 下 ， 当 设备 A 发 生 接地 故障 时 ， 下 列 哪 一 种 措施 无 法 防止 在 

设备 B 处 发 生 电 击 事故 ? 

(A) 在 设备 B 的 配 电线 路 上 装 用 RCD 

(B) 另 引 其 他 专用 电源 给 设备 B 供电 (设备 A 与 B 之 间 无 PE 线 连接 ) 

(C) 给 设备 B 另 作 接地 以 局 部 TT 系统 供电 

(D) 给 设备 B 经 隔离 变压器 供电 ， 不 接 PE 线 

人 @ 答案 : [A] 

@ 解答 过 程 : 对 于 A， 在 设备 B 的 配 电线 路 上 装 用 RCD， 无论 设 备 B 是 否 工作 ，RCD 
是 否 动作 ， 设 备 导 电 外 壳 均 有 接触 电压 ; 对 于 B， 另 引 其 他 电源 无 AB 间 的 连接 ， 则 故障 电 
压 不 会 传 到 B 设备 处 ; 对 于 C， 给 设备 B 另 作 接 地 形成 局 部 TT， 直 接 隔断 设备 A 故障 电压 
传导 ; 对 于 D， 隔 离 变 压 器 ， 由 于 隔断 了 PE 及 电源 的 直接 联系 ， 当 然 A 设备 故障 电压 更 无 
传导 到 B 的 路 径 。 






























































2014 全 国 注 册 电 气 工 程 师 执业 资格 考试 辅导 书 一 一 重点 难点 解析 与 典型 例题 精 讲 〈 供 配 电 专业 ) 


为 提高 电气 安全 水 平 ， 将 上 述 TN-C-S 系统 改 为 TN-S 系统 ( 见 图 4) ， 即 从 变 电 所 


起 就 将 PE 线 与 N 线 分 开 , 请 判断 接地 系统 改变 后 ， 当 设备 A 发 生 接地 故障 时 ， 设 
备 A 和 B 处 的 预期 接触 电压 的 变化 为 下 列 哪 一 种 情况 ? 并 说 明理 由 。 
















































| Ea 
1 
| 


0.060 UI | 
























(A) 降低 20% (B) 降低 50% (C) 降低 40% (D) 没有 变化 


@ 答案 : [D] 

人 解答 过 程 : 从 变 电 所 单独 引 PE 线 的 阻 值 未 知 ， 甚 阻 值 应 与 原 PEN 线 大 臻 相同。 又 
由 于 A、B 做 了 等 电位 联结 ， 所 以 A、B 点 的 接触 电压 与 (3) 相同 。 故 选 D。 
在 一 住宅 单元 楼 内 以 单 相 220V，TN-C-S 系统 供电 ， 单 元 楼 内 PE 干线 的 阻抗 值 为 
32mQ，PE 分 支线 的 阻抗 值 为 37mQ， 重 复 接地 电阻 值 尺 ,为 109 以 及 故障 电流 值 


14 为 900A， 请 回答 下 列 问 题 。(2009 上 ) 





如 图 1， 楼 内 设 有 如 图 所 示 的 以 点 画 线 表示 的 总 等 电位 联结 (MEB ) ， 试 求 在 用 电 设备 e 发 
生 图 示 的 碰 外 过 接地 故障 时 ， 用 电 设备 金属 外 壳 上 的 预期 接触 电压 值 Ui 为 下 列 哪 项 数值 ? 


接地 故障 








PE 37mQ 5 2 
17900A 




















PE 32me 






































(A) 36V (B) 62V (C) 29V (D) 88V 

人 @ 答案 : [B] 

人 解答 过 程 : 依据 《工业 与 民用 配 电 设计 手册 》 第 三 版 P920-921， 有 关 等 电位 的 内 
容 ，U 为 碰 壳 点 与 MEB 之 间 的 电位 差 ， 即 0,.: 








U,. =TRppac) =900x(37+32) x10 =62.1V 


如 图 2， 在 该 楼 层 内 做 虚线 所 示 的 局 部 (辅助 ) 等 电位 联结 (LEB) ， 试 求 这 种 情况 
下 用 电 设备 发 生 图 示 的 碰 外 壳 接 地 故障 时 ， 用 电 设 备 金属 外 过 上 的 预期 接触 电压 
值 0/ 为 下 列 哪 项 数值 ? 


接地 故障 





PE 37mQ 
T=900A 


























PE 32m0Q 















































(A) 33V (B) 88V (C) 42V (D) 24V 
@ 答案 : [4] 





@ 解答 过 程 :《 工 业 与 民用 配 电 设计 手册 》 第 三 版 P920-921， 由 于 做 局 部 等 电位 联结 ， 


UV 为 碰 壳 点 与 LEB 之 间 的 电位 差 ， 即 Ui,.: 
Us =TiRpg(ye) =900 x37 x10 7? =33.3V 


司 如 图 3 所 示 ， 在 建筑 物 的 浴室 内 有 一 台 用 电 设备 的 电源 经 一 接线 盒 从 浴室 外 的 末端 配 电 箱 引 
来 ， 电 路 各 PE 线 的 阻抗 值 如 图 所 示 ， 在 设计 安装 中 将 局 部 等 电位 联结 LEB 联络 至 浴室 外 
末端 配 电 箱 的 PE 母 排 ， 如 图 中 虚线 所 示 的 de 线段 ， 而 断 开 b- d 连 线 。 当 用 电 设 备 发 生 碰 
外 壳 接地 故障 时 ， 故 障 电流 14 为 600A。 故 障 设备 的 预期 接触 电压 U1 为 下 列 哪 项 数值 ? 





(A) 24V (B) 35V (C) 18V (D) 32V 
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/| 至 室外 终 
4 | 端 配 电 箱 
PE 母 排 
接地 故障 
PE 4Smo PE 14mo a 用 电 设备 
=r | A 









































图 3 





答案 : [B] 
人 解答 过 程 : 《工业 与 民用 配 电 设计 手册 》 第 三 版 P920-921， 由 于 断 开 b-d 段 ，LEB 
与 PE 母 排 等 电位 ， 因 此 UV 为 碰 沉 点 与 PE 母 排 之 间 的 电位 差 ， 即 UV,.: 
U,.=11* Rpgcac) =600 x (14 +45) x10- =35.4V 























同 (3)， 但 局 部 等 电位 联结 (LEB) 不 接 向 浴室 外 的 末端 配 电 箱 而 改 接 至 浴室 内 接 

线 盒 (b 处 ) ， 即 连接 d-b 线段 。 发 生 同 样 接地 故障 时 设备 的 预期 接触 电压 0 为 下 列 

哪 项 数值 ? 

(A) 8.4V (B) 12V (C) 10.5V (D) 18V 

人 答案 : [A] 

解答 过 程 : 《工业 与 民用 配 电 设计 手册 》 第 三 版 P920-921， 由 于 连接 b-d 段 ，LEB 
与 接线 盒 等 电位 ， 因 此 U1 为 碰 壳 点 与 LEB 之 间 的 电位 差 ， 即 7 : 

U,, = Rpg(ay) =600x14x10- ”=8.4V 


较 wR 有 8 设备 过 类 在 治 宇 的 0 区 内 ， 下 列 即 一 巩 供 电 措施 是 正确 的 ? 


(A) 由 隔离 变压器 供电 
(B) 由 标 称 电 压 为 12V 的 安全 特 低 电 压 供电 

(C) 由 动作 电流 不 大 于 30mA 的 剩余 电流 动作 保护 器 的 线路 供电 
(D) 由 安装 在 0、1、2 区 内 的 电源 接线 盒 的 线路 供电 

答案 : [3] 

@ 解答 过 程 :《 民 用 建筑 电气 设计 手册 》 (JGJ 16 一 2008 ) 。 
































第 12.9.2.3 条 : 在 0 区 内 ,应 采用 标 称 电 压 不 超过 12V 的 安全 特 低 电压 供电 ， 其 
安全 电源 应 设 于 2 区 以 外 的 地 方 。 
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某 座 建筑 物 由 一 台 1000kVA 变压器 采用 TN- C-S 系统 供电 ， 线 路 材质 、 长 度 和 截面 如 图 
所 示 。 图 中 小 间 有 移动 式 设备 由 末端 配 电 箱 供电 ， 回 路 首 端 装 有 单 相 7,=20A 断路 器 。 
建筑 物 做 总 等 电位 联结 ， 已 知 截面 为 50mm 、6mm 、2. 5mm 铜 电线 每 芯 导 体 在 短路 时 
每 km 的 热 态 电阻 值 为 0.40、3Q、8Q。 请 回答 下 列 问题 ， 并 列 出 解答 过 程 。(2011 上 ) 





1000kVA PVC 铜 芯 电缆 PVC 铜 芯 电缆 
县 
4X50mm2 /=150m 5X6mm?_1=70m 
小 间 
380/220V ee 


PVC 铜 芯 电线 穿 管 
3X2.5mm? L=20m 


























移动 式 用 电 设 备 


回 该 移动 式 设备 发 生 相 线 碰 外 过 接地 故障 时 ， 计 算 回 路 故障 电流 有 最 接近 下 列 哪 项 数 
值 ? (故障 点 阻抗 、 变 压 器 零 序 阻抗 和 电缆 电抗 可 忽略 不 计 ) 





(A) 171A (B) 256A (C) 442A (D) 512A 
人 答案 : [B] 
人 解答 过 程 : 

1 -2 =256A 


4 2x(0.4x0.15+3x0.07+8x0.02) 
@ 点 评 : 由 于 保护 线 与 电源 线 芯 等 截面 ， 总 电阻 为 单 回 电阻 乘 以 2。 
假设 移动 设备 相 线 碰 外 过 的 接地 故障 电流 为 200A， 计 算 该 移动 设备 金属 外 壳 的 预期 
接触 电压 UV 最 接近 下 列 哪 项 数值 ? 
(A) 74V (B) 86V (C) 110V (D) 220V 
@ 答案 : [A] 
解答 过 程 : 建筑 物 做 总 等 电位 联结 ， 移 动 设备 金属 外 过 上 的 预期 接触 电压 Us 即 为 建 
筑 物 内 PE 线 上 的 电压 降 。 














U =200 x (0.07 x3 +0.02 x8) =74V 
在 移动 设备 供电 回路 的 首 端 安装 额定 电流 /为 20A 的 断路 器 ， 断 路 器 的 瞬 动 电流 为 
127,， 该 回路 的 短路 电流 不 应 小 于 下 列 哪 项 数值 ， 才 能 使 断路 器 可 靠 瞬 时 地 切断 
电源 ? 
(A) 240A (B) 262A (C) 312A (D) 360A 
人 @ 答案 : [C] 
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本 解答 过 程 : 依据 《低压 配 电 设计 规范 》(GB 50054 一 2011) 。 
20 
| 第 6. 2.4: 当 短 路 保护 电器 为 断路 器 时 ， 被 保护 线路 末端 的 短路 电流 不 应 小 于 断路 











器 瞬时 或 短 延 时 过 电流 脱 扣 器 整定 电流 的 1.3 售 。 











I 三 1.3 x20 x12=312A。 


加 宁 小 9 内 人 局 部 等 电位 联结 ， 假 设 相 统 础 移动 设备 外 克 的 接地 故障 电流 为 2004， 

计算 该 设备 的 接触 电压 VU, 最 接近 下 列 哪 项 数值 ? 

(A) 32V (B) 74V (C) 110V (D) 220V 

人 答案 : [A] 

人 解答 过 程 : U。 =200 x0.02 x8 =32V 
某 办 公 楼 供电 电源 10kV 电网 中 性 点 为 小 电阻 接地 系统 ， 双 路 10kV 高 压 电缆 进 户 ， 
楼 内 10kV 高 压 与 低压 电气 装置 共用 接地 网 。 请 回答 下 列 问 题 ， 并 列 出 解答 过 程 。 
(2012 上 ) 


低压 配 电 系统 接地 及 安全 保护 采用 TN-S 方式 ， 下 列 常 用 机 电 设 备 简单 接线 示意 图 
中 哪个 不 符合 规范 的 相关 规定 ? 














































































































J Ll 
Li 工 2 
到 LS 
N N 
PE PE 
mn 断路 器 必 六 六 _| 漏电 断路 器 六 TT 
| ls 剩余 电流 动作 保护 装置 
U\VIW 
PE PE 
M M 
风机 水 奈 
(A) 风机 接线 示意 图 (B) 水 泵 接线 示意 图 
志 
N N 
PE PE 
NN | 断路 器 
剩余 电流 动作 保护 装置 EN 
I 类 旺 明 灯具 
(C) 单 相 插座 接线 示意 图 (D)l 类 照明 灯具 接线 示意 图 





@ 答案 : [3] 
解答 过 程 : 依据 《民用 建筑 电气 设计 规范 》 (JGJ 16 一 2008) 第 7.7.10.3 条 : “PE 
导体 严禁 穿 过 剩余 电流 动作 保护 器 中 电流 互感 器 的 磁 回 路 。” 
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@ 点 评 : 该 题 乍 一 看 ， 很 复杂 ， 其 实 很 容易 。 如 果 找 不 到 依据 ， 分 析 一 下 应 该 也 能 判 
断 。 按 B 图 的 接 法 ， 不管 漏 电 与 否 ， 因 PE 线 穿 过 电流 互感 器 的 磁 回 路 ， 保 护 器 始终 监测 不 
到 不 平衡 电流 ， 从 而 失去 其 作用 。 





已 知 高 压 系统 计算 用 的 流 经 接地 网 的 入 地 短路 电流 为 800A， 计 算 高 压 系统 接地 网 最 
大 人 允许 的 接地 电阻 是 下 列 哪 项 数值 ? 
(A) 10 (B) 2.50 (C) 40 (D) 50 
@ 答案 : [3] 
@ 解答 过 程 : 依据 《交流 电气 装置 的 接地 设计 规范 》 (GBZT 50065 一 2011) 4.2.1 式 
(4.2.1-1) R2000/1c =2000/800 =2.50 


楼 内 安装 AC220V 落地 式 风 机 盘 管 (橡胶 支撑 座 与 地 面 绝缘 ) ， 电 源 相 线 与 PE 线 等 
截面 ， 配 电线 路 接线 示意 如 下 图 ,已 知 : 变压器 电阻 R=0.015Q， 中 性 点 接地 电阻 
R, =0.5Q， 全 部 相 线 电阻 R=0.5Q， 人 体 电 阻 R，=10000， 人 体 站 立 点 的 大 地 过 渡 
电阻 RR, =200 ， 其 他 未 知 电 阻 、 电 抗 、 阻 抗 ， 计 算 时 忽略 不 计 ， 计 算 发 生 如 图 短路 
故障 时 人 体 接 触 外 壳 的 接触 电压 UV 为 下 列 哪 一 项 ? 

变压器 
OL; 


















































(A) U, =106. 146V (B) U, =108.286V 
(C) U, =108. 374V (D) U, =216. 000V 
答案 : [A] 





@ 解答 过 程 ， 相 线 工 碰 风 机 盘 管 外 壳 时 等 效 电 路 图 如 下 : 
R=0.015Q AN RE0.5Q 
oe 









































Rpg=RE0.5Q 























R=0.5Q R=200 RA=1000Q 
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(1000 +20 +0.5) x0.5 
1000 +20 +0.5 +0.5 





回路 总 电阻 R=0.5 +0.015 + =1.014755Q 


短路 电流 1 = 一 ss =216. 8A 

人 体 支 路 分 流 电流 了 

(CT 天) Roe =7 (Rs +R,+R,) 

(216.8 -7) 0.5=71 (0.5 +20 +1000) 

T=0.10617A 

接触 电压 (加 到 人 体 上 的 电压 ) U =TR, =0. 10617 x 1000 =106. 17V 


该 题 有 人 认为 电动 机 PE 线 没有 接 在 外 元 上 ， 得 等 效 电 路 图 如 下 : 
















































































At=0.59 
Wy 
Rs=0.015Q RA=1000Q 
Rs=0.5Q Re=200 
220 





7 = =0.21547A 
0.015 +0.5 +1000 +20 +0.5 


U, =215. 47 x 1000=~=216. 000V 
题目 给 定 条 件 “( 橡 胶 支 撑 座 与 地 面 绝缘 ) ”图 中 又 给 定 相 线 工 碰 外 壳 ， 电 动机 PE 线 又 
没 接 到 外 腕 上 。 从 而 得 出 如 上 等 效 电 路 图 。 这 样 分 析 似 乎 也 有 道理 。 但 题 干 中 还 同时 给 定 
“计算 发 生 如 图 短路 故障 时 ”， 如 果 PE 线 不 接 到 外 壳 上 或 通过 电动 机 本 体 接 到 外 过 上 ， 外 这 
对 地 又 是 绝缘 的 ， 就 不 会 发 生 如 题 干 所 述 的 短路 故障 。 按 常规 ， 外 壳 和 电动 机 本 体 是 连 在 一 
起 并 接 至 PE 的 。 作 者 认为 ， 题 干 中 强调 “( 橡 胶 支 撑 座 与 地 面 绝缘 ) ”只 是 强调 不 再 考虑 底 
座 对 大 地 的 分 流 作用 而 已 。 


已 知 变 电 所 地 面 土壤 电阻 率 为 10000 . m， 接 地 故障 电流 持续 时 间 t=0.5s， 高 压 电 
气 装置 发 生 接 地 故障 时 ， 变 电 所 接地 装置 的 接触 电位 差 VU, 和 跨 步 电位 差 U, 不 应 超过 









































下 列 哪 项 数值 ? 

(A) U,=100V, U, =250V (B) U,=550V, U, =250V 
(C) U,=487V, U, =1236V (D) U,=688V, U.,=1748V 
人 @ 答案 : [C] 


@ 解答 过 程 : 该 题 是 依据 《交流 电气 装置 的 接地 》 (DT/AL 621 一 1997) 第 3.4a) 条 出 
题 。 在 2013 年 考试 所 使 用 的 规程 、 规 范 中 ，DT/L 621 已 由 《交流 电气 装置 的 接地 设计 规 
范 》 (GBAT 50065 一 2011) 代替 。 按 DT/L 621 


























局 _174 +0.17 x1000 =486V,U. _174 +0.7 x1000 -1236V 
03 2 


按 GBAT 50065 一 2011 第 4. 2. 2 条 对 应 公式 如 下 : 





174 +0. 17p.C. 
0 
174 +0.7p.C. 
i 
所 以 ,要 想 求解 ,需要 知道 C.、( 表 层 衰减 系数 ) 。 假 若 C, =1， 和 答案 则 同上 。 
某 城市 拟 在 市 中 心 建 一 400m 建筑 ， 当 地 海拔 2000m， 主 电源 采用 35kV 进 线 ， 内 


设 35/10kV 及 若干 10/ 0.4kV 变 电 所 ， 高 低压 共用 接地 ， 请 回答 下 列 问 题 并 写 出 解 
答 过 程 。(2012 下 ) 








本 工程 TN-S 系统 ， 拟 采用 剩余 电流 动作 保护 电器 作为 手持 式 和 移动 式 设 备 的 间接 

接触 电器 ， 为 确保 电流 通过 人 体 无 有 害 的 电 生理 学 效应 ， 按 右手 到 双 脚 流 过 25mA 

电流 计 ， 保 护 电器 的 最 大 分 断 时 间 不 应 超过 下 列 哪个 数值 ? 

(A) 0.2s (B) 0.3s (C) 0.5s (D) 0.67s 

答案 : [C] 

@ 解答 过 程 : 依据 《电流 对 人 和 家 畜 的 效应 第 1 部 分 : 通用 部 分 》 (GB/T 
13870. 1 一 2008) 表 12 及 图 20， 右手 到 双 脚 (=0.8) 流 过 25mA 的 电流 与 左手 到 双 脚 
(=1) 流 过 20mA 的 电流 有 相同 的 心室 纤维 性 颤动 效应 ， 查 图 20 可 取得 500ms。 




















如 果 低 压 配 电 形式 为 TN-S， 开 水 间 设 AC 220V/6kW 热水器 ， 间 接 接触 保护 断路 器 
过 电流 整定 值 1, =32A (有 瞬 动 /, =671,)， 电 热水器 旁 500mm 处 有 一 组 暖气。 为 了 人 
身 安全 ， 降 低 电 热水器 发 生 接 地 时 电压 ， 开 水 间 做 局 部 等 电位 联结 ， 计 算 产 生 接 触 
电压 的 那 段 线路 导体 的 电阻 最 大 不 应 超过 下 列 哪 项 数值 ? 

(A) 0.260 (B) 1.20 (C) 1.560 (D) 1.830 

人 @ 答案: [B] 

人 @ 解答 过 程 : 依据 《低压 电气 装置 》 (GB 16895.21 一 2011) 第 415.2.2 条 或 GB 

50054 一 2011 式 (5. 2.5)。 
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二 一 一 
32 x1.3 


=1.20 


依据 GB 16895. 21 一 2011 第 415.2.2 条 ， 对 过 电流 保护 器 ， 是 5s 内 的 动作 电流 。 (CB 
50054 一 2011 第 5.2.9.1 条 “ 配 电线 路 或 仅 供给 固定 式 电气 设备 用 电 的 末端 线路 ,不 宜 大 于 
5s”)。 本 题 是 求 最 大 电阻 值 ， 不 能 按 瞬 时 动作 电流 求解 。 需 要 注意 的 是 ， 这 个 1, 值 不 是 整 
定 值 ， 而 是 动作 电流 值 。 依 据 GB 50054 一 2011 第 6. 2.4 条 要 乘 以 系数 1. 3。 
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燃气 锅炉 房 内 循环 泵 低压 电动 机 额定 电流 为 25A， 请 确定 电动 机 配 电线 路 导体 长 其 
允许 载 流 量 不 应 小 于 下 列 哪 项 数值 ? 

(A)25A (B ) 28A (C) 30A (D) 32A 

@ 答案 : [D] 

@ 解答 过 程 : 依据 《爆炸 和 火灾 危险 环境 电力 装置 设计 规范 》( GB 50058 一 1992) 。 











第 2.5. 13 条 : 在 爆炸 性 气体 环境 1 区 、2 区 内 ,绝缘 导线 和 电缆 截面 的 选择 ， 应 
符合 下 列 要 求 : 一 、 导 体 允 许 载 流量 ,不 应 小 于 熔断 器 熔 体 额定 电流 的 1.25 倍 ， 和 自 
动 开 关 长 延 时 过 电流 脱口 器 整定 电流 的 1.25 倍 (本 款 2 项 情况 除外 )。 二 、 引 向 电压 
为 1000V 以 下 和 鼠 笼 型 感应 电动 机 支线 的 长 期 允许 载 流 量 ， 不 应 小 于 电动 机 额定 电流 的 
1. 25 倍 。 

















本 题 提 到 燃气 锅炉 房 应 按 爆 炸 性 气体 环境 2 区 考虑 ， 即 在 正常 运行 时 不 可 能 出 现 爆炸 性 





气体 混合 物 的 环境 ， 或 即使 出 现 也 是 仅 是 短 时 存在 的 爆炸 性 气体 混合 物 的 环境 。 因 此 ， 导 体 


允许 载 流 量 按 1. 25 的 系数 进行 计算 ， 即 25 x1.25 =31.25A,， 选 D。 
某 高 层 办 公 楼 供电 电源 交流 10kV， 频 率 为 50Hz，10/0.4kV 变 电 所 设 在 本 楼 内 ， 
10kV 侧 采 用 低 电阻 接地 系统 ，400/230V 侧 接地 形式 采用 TN-S 系统 且 低 压 电 气 装 
置 采 用 保护 总 等 电位 联结 系统 ， 请 回答 下 列 问 题 ， 并 列 出 解答 过 程 。(2013 上 ) 


司 因 低 压 系统 发 生 接 地 故障 ， 办 公 室 有 一 电气 设备 的 金属 外 壳 带 电 ， 若 已 知 干燥 条 件 ， 
大 的 接触 表面 积 ，50/60Hz 交流 电源 路 径 为 手 到 手 的 人 体 总 阻抗 Z1+ 见 下 表 ， 试 计算 
人 体 碰 到 该 电气 设备 ， 交 流 接触 电压 为 75V， 和 干燥 条 件 ， 大 的 接触 表面 积 ， 当 电流 
路 径 为 人 体 双 手 对 身体 躯干 成 并 联 ， 接 触电 流 应 为 下 列 哪 项 数值 ? 



































人 体 阻抗 Zr 表 
接触 电压 /V 人 体 阻 抗 Zr 值 /Q 接触 电压 /V 人 体 阻 抗 Zr 值 /9 
25 3250 125 1550 
50 2500 150 1400 
75 2000 175 1325 
100 1725 200 1275 
(A) 38mA (B) 75mA (C) 150mA (D) 214mA 


@ 答案 : [C] 

解答 过 程 : 依据 《电流 对 人 和 家 畜 的 效应 》 (GB/T 13870. 1 一 2008) 第 1 部 分 : 通 
用 部 分 。 查 表 ， 接 触电 压 为 75V 时 ， 交流 电源 路 径 为 手 到 手 的 人 体 总 阻抗 Z% =20000Q。 

手 到 躯干 Zt、，(H-7T) =2x/2 =2000/2 =10000 

因 双手 对 人 体 躯 干 成 并 联 Zr = Zr (H-7)/2=1000/2 =5000 

接触 电流 I =75/500 =0. 15A = 150mA 
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司 办 公 楼 10/0. 4kV 变 电 所 的 高 压 接地 系统 和 低压 接地 系统 相互 连接 ， 变 电 所 的 接地 电 
阻 为 3.20， 若 变 电 所 10kV 高 压 侧 发 生 单 相 接地 故障 ， 测 得 故障 电流 为 130mA， 在 
故障 持续 期 内 低压 系统 导体 与 变 电 所 低压 设备 外 露 可 导电 部 分 之 间 的 工 频 应 力 电压 


为 下 列 哪 项 数值 ? 
(A) 110V (B) 220V (C) 380V (D) 400V 
G@ 答案 : [8] 


人 @ 解答 过 程 : 依据 《低压 电气 装置 》 (GB/T 16895. 10 一 2010) 第 4-44 部 分 : 安全 防 
护 电压 骚扰 和 电磁 驭 扰 防 护 图 44. Al 及 表 44. AL1，TN 系统 ，Rr 与 Rs 连接 时 ,UV, = UW” = 
220V，Uo 在 TN 和 TT 系 统 内 为 线 导 体 对 地 标 称 交流 方 均 根 电压 ; 在 IT 系统 内 为 线 导体 与 中 
性 导体 或 专用 的 中 间 导 体 之 间 标 称 交 流 电压 〈 见 第 442. 1.2 条 ) 。 





第 二 章 ， 环 境 保护 与 节能 
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一 、 大 纲要 求 xxy 


1) 熟悉 电气 设备 对 环境 的 影响 及 防治 措施 ; 
2) 熟悉 供 配 电 系统 设计 的 节能 措施 ; 

3) 熟悉 提高 电能 质量 的 措施 ; 

4) 掌握 节能 型 电气 产品 的 选用 方法 。 


| 


本 章 在 整个 考试 中 分 值 大 概 占 15 分 ， 其 中 专业 知识 占 5 分 左右 ， 案 例 占 10 分 左右 。 过 
去 基本 都 是 在 专业 知识 里 考核 ， 近 年 来 案例 中 也 频繁 出 题 。 这 充分 体现 了 对 节能 的 重视 。 重 
点 考核 配 电 系 统 设 计 的 节能 措施 及 节能 型 电气 产品 的 选用 方法 、 节 电 效 能 对 比 等 。 考 试题 目 
有 一 定 难 度 。 管 题 依据 主要 有 《 供 配 电 系统 设计 规范 》 (GB 50052 一 2009)、《 民 用 建筑 电气 
设计 规范 》(JGJ 16 一 2008)、《 工 业 与 民用 配 电 设计 手册 》 第 三 版 、《 钢 铁 企 业 电 力 设计 手 
册 》 等 相关 内 容 。 


三 、 例 题 精 选 | 
1. 单项 选择 题 
园 tam 人 te 素 统 中 高 次 庙 汶 的 主要 来 源 ?(2006 下 ) 
(A) 工矿 企业 各 种 非 线性 用 电 设备 
(B) 60Hz 的 用 电 设备 
(C) 运行 在 非 他 和 段 的 铁 芯 电 抗 器 
(D) 区 补 装置 中 的 容 性 无 功 设备 
@ 答案 : [A] 
@ 依据 :《 工 业 与 民用 配 电 设计 手册 》 第 三 版 P281。 

















用 户 向 公用 电网 注入 谐 波 电流 的 电气 设备 或 在 公用 电网 中 产生 谐 波 电压 的 电气 设 
备 ， 统 称 为 谐 波源 。 常 见 谐 波源 主要 有 : 1) 换 流 设备 ; 2) 电弧 炉 ; 3) 铁 芯 设备 ; 4) 
照明 设备 ; 5) 菜 些 生活 日 用 电器 等 非 线性 电气 设备 。 

















司 以 节能 为 主要 目的 采用 并 联 电力 电容 器 作为 无 功 补偿 装置 时 ， 应 采用 哪 种 无 功 补偿 
的 调节 方式 ? (2008 上 ) 
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(A) 采用 无 功 功 率 参 数 调节 (B) 采用 电压 参数 调节 
(C) 采用 电流 参数 调节 (D) 采用 时 间 参 数 调节 
@ 答案 : [A] 

@ 依据 :《 供 配 电 系统 设 计 规范 》 (GB 50052 一 2009) 


























第 6.0. 10 条 : 无 功 自 动 补偿 的 调节 方式 ， 宜 根据 下 列 要 求 确定 : 1 以 节能 为 主 进 
行 补偿 时 ， 宜 采用 无 功 功 率 参 数 调节 ; 当 三 相 负 荷 平衡 时 ， 亦 可 采用 功率 因数 参数 调 
节 ; 2 提供 维持 电网 电压 水 平 所 必要 的 无 功 功率 及 减少 电压 偏差 为 主 进行 补偿 时 ， 应 按 
电压 参数 调节 ， 但 已 采用 变压器 自动 调 压 者 除外 ; 3 无 功 功率 随时 间 稳 定 变 化 时 ， 宜 按 
时 间 参 数 调节 。 

















选项 A 是 正确 的 。 

某 变 电 所 有 一 台 额 定 容量 为 8000kVA 的 电力 变压器 ， 其 空 载 损 耗 为 10. 9kW， 短 路 
损耗 为 52. 8KW ， 变 压 器 负载 系数 为 0.475， 当 变压器 二 次 侧 负 载 功 率 因 数 cosp， = 
0. 9 时 ， 该 变压器 的 效率 为 多 少 ? (补充 ) 

(A) 90.5% (B) 97.2% (C) 99.3% (D) 85.4% 

答案 : [C] 

@ 依据 : 根据 《钢铁 企业 电力 设计 手册 》 上 册 P291， 式 (6-16) 








变压器 的 效率 为 变压器 二 次 输出 功率 与 变压器 电源 侧 输 入 功率 之 比 。 变 压 器 电源 侧 
输入 功率 为 变压器 二 次 输出 功率 和 变压器 有 功 损耗 之 和 。 

















P Sycos 
i 0 
Pi BSncosp, + Po +B P， 





0.475 x 8000 x0.9 
0. 475 x 8000 x0.9 +10.9 +0.4752 x52.8 





x100% =99.3% 


某 三 相 变 压 器 的 额定 电压 为 10kV/0. 4kV， 该 变压器 电压 降低 10% 后 ， 变 压 器 的 铁 
损 为 该 变压器 接 在 10kV 母线 时 铁 损 的 多 少 倍 ? ( 补充) 


(A) Ps。=0.46Pi。 (B) P =0.9Pr. 
(C) Ph =0.81Pi。 (D) PA =1.11P， 
人 @ 答案 : [C] 


@ 分 析 : 变压器 的 空 载 电流 4 与 一 次 电压 U1 成 正比 变压器 的 铁 损 Pj. 与 空 载 电流 的 
二 次 方 石 成 正比 ; 因此 Phecc 四。 
Pr 


, 








Pee 0 ™ Ww 


三 Pr. =0.81P 


1 


PreD (0.90)? 
2 
1 
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一 台 水 泵 用 交流 异步 电动 机 安装 在 距 供电 点 300m 的 泵 房 内 。 电 动机 额定 容量 关 
10kW ， 额 定 电压 为 380V， 额 定 电流 为 21. 4A， 空 载 电 流 为 额定 电流 的 35%。 为 了 
减少 线路 损失 ， 拟 在 该 电动 机 附近 安装 一 组 补偿 电容 ， 为 了 防止 电动 机 产生 自 励磁 
过 电压 ， 下 列 哪 一 个 为 最 合适 的 无 功 功率 补偿 量 ? (补充 ) 





(A) 4.8kvar (B) 5.Skvar (C) 7.Skvar (D) 6.0kvar 
答案 : [A] 
人 @ 依据 :《 供 配 电 系 统 设计 规范 》 (GB 50052 一 2009)。 








第 6. 0. 12 条 : 接 在 电动 机 控制 设备 侧 电 容器 的 额定 电流 ， 不 应 超过 电动 机 励磁 电 
流 的 0.9 倍 ; 过 电流 保护 装置 的 整定 值 ， 应 按 电动 机 -电容 器 组 的 电流 确定 。 

















0, <0.9V3UNJ =0.9 xy3 x0.38 x21.4 x35% =4.4kvar 
异步 电动 机 空 载 时 ， 功 率 因 数 很 低 。 负 载 逐 渐 增 加 时 ， 功率 因 数 上 升 。 当 异步 电动 
机 ( ) 额定 负载 时 ， 功 率 因数 达到 最 大 值 。( 补充 ) 

(A) 接近 (B) 达到 (C) 超过 5% (D) 超过 7% 

@ 答案 : [4] 

@ 依据 :《 钢 铁 企业 电力 设计 手册 》 上册 P299。 为 了 建立 磁场 ， 异 步 电 动机 从 电网 吸 
取 很 大 的 无 功 电 流 内， 它 在 正常 工作 范围 内 几乎 不 变 ， 在 空 载 时 定子 电流 五 = 站 ， 此 时 功率 
因数 很 低 ， 一 般 cosp 约 为 0.2。 当 负载 增加 时 ， 定 子 电 流 中 的 有 功 分 量 增加 ， 使 cosp 很 快 
上 升 ， 当 接近 额定 负载 时 ，eosp 达 最 大 值 。 当 负荷 增 大 到 一 定 程度 后 ， 由 于 转 差 率 的 增加 ， 
转子 漏 抗 增 大 ， 转 子 电 路 的 无 功 电流 增加 ， 相 应 定子 的 无 功 电流 也 增加 ， 因 此 ， 功 率 因 数 反 
而 下 降 。 


在 同步 电动 机 运行 中 ， 调 整 励磁 电流 可 以 调整 功率 因数 。 在 任何 负载 下 ， 当 功率 因 
) 


























数 调整 为 ( 时 ， 定 子 电 流 最 小 。( 补充 ) 
(A) 1 (B) 0 (C) 超前 (D) 清 后 
@ 答案 : [A] 


人 依据 : P=V31Ucosp,，P 恒定 时 ，cosgp =1, /最 小 。 
2. 多 项 选择 题 
司 提高 车 间 电 力 负 荷 的 功率 因数 ， 可 以 减少 车 间 变 压 器 的 哪些 损耗 ? (2006 上 ) 
(A) 有 功 损耗 ” (B) 无 功 损耗 ” (C) 铁 损 (D) 铜 损 
人 @ 答案 : [A、B、D] 
@ 依据 :《 钢 铁 企业 电力 设计 手册 》 上 册 P297。 变 压 器 的 损耗 主要 有 铁 损 和 铜 损 。 如 


果 提 高 变压器 二 次 侧 的 功率 因数 ， 可 使 总 的 负荷 电流 减少 ， 从 而 减少 铜 损 。 铁 损 又 称 空 载 损 
失 ， 其 值 与 变压器 的 铁 忌 材质 等 有 关 ， 而 与 负荷 大 小 无 关 ， 是 基本 不 变 的 。 提 高 功率 因数 
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后 ， 变 压 需 节约 的 有 功 功率 AP 和 节约 的 无 功 功率 AQ 有 相应 的 计算 公式 ， 此 处 不 再 费 述 。 


为 了 提高 功率 因数 ， 可 采用 多 种 方法 ， 请 判断 下 列 哪 几 种 方式 是 提高 自然 功率 因数 ? 
(2007 下 、2011 下 ) 


(A) 正确 选用 电动 机 、 变 压 器 容量 ， 提 高 负载 率 

(B) 在 布置 和 安装 上 采取 适当 措施 

(C) 采用 同步 电动 机 

(D) 选用 带 空 载 切 除 的 间 吹 工作 制 设备 

答案 : [A、C、D] 

@ 依据 : 根据 《 供 配 电 系 统 设计 规范 》 (GB 50052 一 2009 ) 。 









































第 6.0.1 条: 供 配 电 系 统 设计 中 应 正确 选择 电动 机 、 变 压 器 的 容量 ， 并 应 降低 线路 
感 抗 。 当 工艺 条 件 和 允许 时 ， 宜 采用 同步 电动 机 或 选用 带 空 载 切 除 的 间歇 工作 制 设备 。 
6. 0. 1 条 文 说 明 : 在 设计 中 正确 选用 电动 机 、 变 压 器 等 容量 ， 可 以 提高 负荷 率 ， 对 提高 
自然 功率 因数 具有 重要 意义 。 

















所 以 ， 选 项 A 是 正确 的 。C、D 两 项 无 异议 。 
园 和 ae 训 贡 这 四 效 的 节能 指 施 ， 可 达到 下 列 如 些 目的 ”(2008 上 ) 








(A) 减少 无 功 损耗 (B) 减少 变压器 励磁 电流 
(C) 增加 线路 输送 负 蓓 (D) 减少 线路 电压 损失 


答案 : [A、C、D] 
@ 依据 : 根据 《钢铁 企业 电力 设计 手册 》 上 册 P297。 











提高 功率 因数 的 优点 : 1) 提高 功率 因数 可 减少 线路 损耗 ; 2) 减少 变压器 的 损耗 : 
含 无 功 损耗 和 有 功 损耗 两 部 分 ; 3) 减少 线路 及 变压器 的 电压 损失 ; 4) 提高 功率 因数 
可 增加 发 配 电 设备 的 供电 能 力 。 





园 8 名 六 发 电机 组 布 轩 在 地 下 一 层 ， 应 有 也 些 环保 描 施 ? (2009 上 ) 


(A) 防潮 (B) 防火 (C) 消 声 (D) 减 震 

答案 : [C、D] 

@ 依据 :《 民 用 建筑 电气 设计 规范 》 (JCJ 16 一 2008) 第 6.1.1.2 条 :“ 当 布置 在 地 下 层 
时 ,应 有 通风 、 防 潮 、 机 组 的 排 烟 、 消 声 和 减 震 等 措施 并 满足 环保 要 求 。 防火 属于 消防 措 
施 ， 防 潮 属 于 自身 防护 措施 ， 该 两 项 均 不 属于 环保 措施 。 

考虑 到 电磁 环境 卫生 与 电磁 兼容 ， 在 民用 建筑 物 、 建 筑 群 内 不 得 有 下 列 哪些 设施 ? 

(2010 上 、2011 上 ) 














(A) 高 压 变 配 电 所 (B) 核 辐射 装置 
(C) 大 型 电磁 辐射 发 射 装 置 (D) 电磁 辐射 较 严重 的 高 频 电子 设备 








答案 : [B、C、Dn] 
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人 依据 :《 民 用 建筑 电气 设计 规范 》(JGJ 16 一 2008 ) 











第 22.2.2 条: 民用 建筑 物 、 建 筑 群 内 不 得 设置 大 型 电磁 辐射 发 射 装置 、 核 辐射 装 
置 或 电磁 辐射 较 严重 的 高 频 电 子 设备 。 但 医 技 楼 、 专 业 实 验 室 等 特殊 建筑 除外 。 











本 





为 了 人 身 健康 不 会 受到 损害 ， 下 列 哪些 建筑 物 宜 按 一 级 电磁 环境 设计 ? (2010 下 、 
2011 下 ) 

(A) 居住 建筑  (〈(B) 学 校 (C) 医院 (D) 有 人 值守 的 机 房 
答案 : [A、B、C] 

@ 依据 :《 民 用 建筑 电气 设计 规范 》 (JGJ 16 一 2008) 











第 22.2.5 条 : 2 幼儿园、 学 校 、 居 住 建筑 和 公共 建筑 中 的 人 员 密 集 场 所 宜 按 一 级 
电磁 环境 设计 ; 当 不 符合 规定 时 ， 应 采取 有 效 措施 ; 3 公用 建筑 中 的 非 人 员 密 集 场所 宜 
按 二 级 电磁 环境 设计 ; 当 不 符合 规定 时 ， 应 采取 有 效 措施 ， 但 无 人 值守 的 各 类 机 房 、 车 
库 除 外 。 














3. 案例 题 


1: eh 拟 将 原由 可 控 硅 供电 的 直流 电动 机 改 为 交流 调 速 同步 电 
动机 ， 电 动机 冷却 方式 不 变 ， 原 直流 电动 机 的 功率 忆 =2500kW， 转 速 为 585r/ 
min， 要 求 调 速 比 大 于 15:1， 请 回答 下 列 问题 。(2009 下 ) 


在 该 厂 改 造 方案 讨论 中 ， 对 于 直流 电动 机 与 同 容 量 、 同 转速 的 同步 电动 机 进行 技术 
性 能 比较 ， 曾 提出 如 下 观点 ， 其 中 哪 一 项 是 错误 的 ? 


(A) 同步 电动 机 的 结构 比 直 流 电 动机 的 简单 ， 价 格 便宜 

(B) 直流 电动 机 的 GD? 比 同步 电动 机 的 大 

(C) 直流 电动 机 的 外 形 尺寸 及 质量 大 于 同步 电动 机 

(D) 直流 电动 机 冷却 用 水 量 比 同步 电动 机 少 

答案 : [D] 

@ 解答 过 程 : 依据 《钢铁 企业 电力 设计 手册 》 下 册 P7-8 23.2.1.1 交流 电动 机 与 直流 
电动 机 的 比较 :“ 交 流 电 动机 结构 简单 ， 价 格 便 宜 ， 维 护 方便 ， 但 起 动 及 调 速 特性 不 如 直流 
电动 机 。”A 对 。 

“(2) 为 改善 换 向 器 的 换 向 条 件 ， 要 求 直 流 电 动机 电 枢 漏 感 小 ， 这 样 需 电机 电 枢 短 粗 ， 
因而 造成 飞轮 矩 GD” 大。 交流 电动 机 (无 换 向 器 电动 机 除外 ) 无 此 限制 ,转子 可 细 长 ， 
GD? 小 。 电 动机 转速 越 高 ， 交 、 直 流 电动 机 GD? 之 差 越 大 。”B 对 。“(3) 为 解决 直流 电动 
机 GD? 大 和 功率 受 限制 问题 ， 许 多 大 型 连 轧 机 主 传动 采用 双 电 枢 、 三 电 枢 直流 电动 机 传动 ， 
但 造价 高 、 占 地 面积 大 ， 且 易 产 生 轴 扭 振 。”C 对 。 

“(4) 直流 电动 机 的 效率 低 ， 耗 能 大 ， 散 热 条 件 差 ， 需 要 冷却 通风 功率 大 ， 冷 却 水 多 。” 
D 错 。 
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图 二 工程 过 用 可 种 交 沪 订 这 系统 最 人 运 ? 


(A) 由 变频 电源 供电 的 交流 调 速 系统 

(B) 定子 调 压 调 速 系统 

(C) 串 级 调 速 系 统 

(D) 调 速 型 液 力 耦合 需 

@ 答案: [A] 

@ 解答 过 程 : 依据 《钢铁 企业 电力 设计 手册 》 下 册 P271 表 25-2 常用 交流 调 速 方案 比 
较 ， 按 表 25-2 中 调 速 比 的 差异 ， 满 足 题 干 15:1 的 要 求 具 有 变频 调 速 方式 。 


该 三 直流 电动 机 的 设备 年 工作 6000 小 时 ， 有 效 作 业 率 0.7， 平 均 负 载 系数 0.65， 设 
直流 电动 机 平均 效率 为 0.91， 同 步 电 动机 的 平均 效率 为 0.96， 改 为 交流 传动 方案 后 ， 
估算 电动 机 本 身 的 年 节能 为 下 列 哪 一 项 数值 ? 


(A) 39.1 x104kWh (B) 60.9 x104kWh 

(C) 85.9 x104kWh (D) 188.7 x10kWh 

答案 : [A] 

解答 过 程 : 依据 《钢铁 企业 电力 设计 手册 》 上 册 P306 式 (6-43) 
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W =Py [= 
”ma 



































1 
-KKy 


1 1 4 
=2500 x (5 of -0 | x0.65 x6000 x0.7 =39.1 x10 kWh 


改造 方案 若 选 6 极 同步 电动 机 ， 要 求 电 动机 的 转速 为 585r/min， 试 求 同 步 电 动机 的 
定子 变频 电源 的 频率 接近 下 列 哪 一 项 ? 


(A) 29Hz (B) 35Hz (C) 39Hz (D) 59Hz 
答案 : [A] 
解答 过 程 : 依据 《钢铁 企业 电力 设计 手册 》 下 册 P1-3 表 23-1 


"= = 路- 585 x3 -29.25Hz, 其 中 为 极 对 数 。 














60 60 
如 上 述 同步 电动 机 要 求 的 电源 频率 为 33Hz， 系 统 电源 频率 为 SO0Hz， 宜 采用 下 列 哪 种 
交流 调 速 方式 ? 
(A) 交 一 交 变 频 装 置 的 交流 调 速 系 统 
(B) 定子 调 压 调 速 系统 
(C) 串 级 调 速 系统 
(D) 交 一 直 一 交 变 频 调 速 系统 
答案 : [D] 
解答 过 程 : 依据 《钢铁 企业 电力 设计 手册 》 下 册 P310 表 25-11， 交 一 交 变 频 调 速 范 
围 为 (1/2 ~1/3) 50 = (16. 67 ~ 25) Hz， 不 满足 输出 33Hz 的 要 求 ， 而 交 一 直 _ 交 机 拓 调 上 


























范围 帘 ， 可 满足 要 求 。 由 于 题目 中 有 调 速 比 大 于 15:1 的 要 求 ， 所 以 B、C 不 考虑 。 
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某 一 除尘 风机 拟 采 用 变频 调 速 ， 技 术 数 据 为 : 在 额定 风量 时 交流 感应 电动 机 计算 功 
率 P=900kW， 电 机 综合 效率 ywi0o =0.92， 变 频 器 效率 pi0o =0.976。50% 额定 
风量 工作 时 ， 电 机 效率 ymso =0.8， 变 频 器 效率 mpso =0.92。20% 额 定 风 量 工作 时 
Nm20 =0. 65 ， 变 频 器 效率 wpzo =0.9。 工 艺 工作 制度 : 年 工作 时 间 6000 小 时 ， 额 

定 风量 下 工作 时 间 占 40%，50% 额 定 风 量 下 工作 时 间 占 30%，20% 额定 风 量 下 占 


30%; 忽略 电网 损失 。 请 回答 下 列 问 题 ， 并 列 出 解答 过 程 。(2011 下 ) 





园 用 im 过， 在 上 壕 工 兰 工 作 制度 下 ， 该 风机 的 年 朱 电 量 与 下 述 嘱 项 信 相 近 ? 


(A) 2645500kWh (B) 2702900kWh 
(C) 3066600kWh (D) 4059900kWh 
答案 : [3] 


人 @ 解答 过 程 : 依据 《钢铁 企业 电力 设计 手册 》 上 册 P306 第 6.6 节 风 机 、 水 泵 的 节 电 。 






































出 N, a) 
Qi NI” pi Ni 
(区 (的 
pi Ni Qi 
各 Qs 900 ; 
页 定 风 量 下 即 额定 转速 下 功率 P10w= = 
碳 定 风量 下 即 额 定 转速 下 功率 Pioow a | xl 
Qs 900 0.5\3 900 
国 额定 风量 下 功 膏 ji = 一 
同 理 ，50% 额 定 风 量 下 功率 Psow Bl 0.8x0.92 全 0 (5 
Qo 900 0.2\3 900 3 
20% 额定 风量 下 功率 Py0w =P = = .2): 
0% 额定 风量 下 功率 20% | | 1 ) 065x0 9X (0 ) 
依据 工艺 工作 制度 : 风机 的 年 耗 电量 
3 3 3 
W900 x1 x6000 x40% ，900 x0.5? x6000 x30% ，900 x0.23 x6000 x30% _7702g00LW 


0.92x0.976 0.8 x0.9 0.65 x0.9 
@ 点 评 : 这 个 题 搞 清流 量 与 轴 功 率 的 关系 是 关键 。 由 于 转速 与 流量 成 正比 ， 轴 功率 与 
转速 的 三 次 方 成 正比 ， 这 也 是 转速 下 降 ， 获 得 显著 节能 效果 的 理论 依据 。 再 就 是 准确 计算 不 
同 工 况 下 ， 电 机 的 实际 输入 功率 。 本 题 计 算 量 大 ， 稍 有 下 忽 就 会 弄 错 ， 建 议 放 在 最 后 做 。 若 
为 下 午 考 题 ， 可 直接 放弃 ， 改 选 其 他 题 。 
若 不 采用 变频 器 调 速 ， 风 机 风量 2; 的 改变 采用 控制 风机 出 口 挡 板 开 度 的 方式 ， 在 上 
述 工 艺 工作 制度 下 ， 该 风机 的 年 耗 电量 与 下 列 哪 个 数值 最 接近 ? ( 设 风 机 扬程 为 H; = 
1.4 -0.4xQi， 式 中 Qi 和 及; 均 为 标 么 值 。 提示: Pi =P xQ; xHi/yn) 








(A) 3979800kWh (B) 4220800kWh 
(C) 4353900kWh (D) 5388700kWh 
人 @ 答案 : [C] 


人 解答 过 程 : 依据 给 定 条 件 : 
Qi100 =1 
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Hioo =1.4-0.407%, =1.4-0.4x1 =1 
Qs0 =0.5 

Hso =1.4-0.40 =1.4-0.4x0.5 =1.3 
Q20 =0.2 

Ho =1.4-0. 《om =1.4-0.4x0.2”=1.384 


在 工艺 工作 制度 下 ， 不 同 风量 的 耗 能 


























PxQi00 XH 
Wioo =Piooho 4s = 一 xj aa x 6000 x0.4 =2347826kWh 
N100 。 
Px0Q;so xH 
We 00 
50 S00 0.3 0 8 
7150 : 
Px0Q, xH 
Wo = P20ho s = 二 2 让 L384 x6000 x0.3 =689871kWh 
20 


W=Wioo + Wso + Wo =4353947k Wh 
人 点 评 : 该 题 给 了 扬程 和 风量 的 关系 ， 也 给 了 功率 的 计算 式 提示 。 只 是 计算 较 繁 琐 
。 建 议 放 到 最 后 做 。 若 为 下 午 题 ， 可 改选 其 他 题 。 
国王 本 本 速 设备 的 初始 投资 为 84 万 元 ， 假 设 采 用 变频 器 调 速 时 的 年 耗 电量 是 
2156300kWh， 不 采用 变频 器 调 速 时 的 年 耗 电 量 是 3473900kWh， 若 电价 按 0.7 元 / 
kWh 计算 ， 仅 考虑 电价 因素 时 预计 初始 投资 成 本 回收 期 约 为 多 少 个 月 ? 


(A) 10 个 月 (B) 11 个 月 (C) 12 个 月 (CD) 13 个 月 
































答案 : [B] 
过 程 初始 投资 84 x 10% 
人 @ 解答 过 程 : 仅 考虑 电价 因素 时 ， 投 资 回 收 期 = 丰 节 电费 用 = 73473900 -2156300 -~ 
0.91 年 二 11 月 


园 了 冯 二 过 方式 处， 下列 风 量 控 制 方式 中 晓 种 节能 效果 好 ? 


(A) 风机 出 口 挡 板 控 第 (B) 电机 变 极 调 速 加 风机 出 口 挡 板 控制 

(C) 风机 入 口 挡 板 控 第 (D) 电机 变 极 调 速 加 风机 入 口 挡 板 控制 

答案 : [D] 

人 解答 过 程 : 由 《钢铁 企业 电力 设计 手册 》 上 册 P310 表 6-12 可 以 看 到 ， 电 机 变 极 调 
速 加 风机 入 口 挡 板 控制 功率 消耗 相对 值 较 低 。 

人 点 评 : 依据 表 6-12 数据 判断 应 该 没 问 题 。 但 该 表 的 数据 是 否 准确 ? 作者 有 怀疑 。 按 
常规 ， 变 极 调 速 属于 大 范围 调整 ， 也 就 是 通常 的 “ 粗 调 ”; 风挡 板 属于 小 范围 调整 ， 也 就 是 
通常 的 “ 细 调 ”。 先 “ 粗 ” 后 “ 细 ” 也 是 最 基本 的 调整 理念 。 事 实 上 也 是 调整 风机 出 口 的 
挡 板 开 度 。 除 了 该 表 数 据 支 持 答案 D 外 ， 找 不 到 其 他 支持 依据 。 


园 Ti 一 贡 是 未 用 变 需 这 方案 的 所 点 ? 
(A) 调 速 范围 (B) 起动 特性 (C) 节能 效果 (D) 初始 投资 
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人 答案 : [D] 
| 旦 : 依据 变频 器 的 工作 原理 ，A、B、C 均 为 变频 调 速 的 优点 。 只 有 D 是 





EE nn =2100kW， 额 定 转速 n=1500 r/min， 额 
定 电 压 VU, =10kV， 除 尘 风 机 额定 功率 已 =2000kW， 额 定 转速 n =1491r/min， 据 
工艺 状况 ， 工 作 在 高 速 或 低速 状态 ， 高 速 时 转速 为 1350r/min， 低速 时 为 300r/ 
min， 年 作业 320 天 ， 每 天 24 小 时 ， 进 行 方案 设计 时 ， 需 做 液 力 耦 合 器 调 速 方案 和 
变频 器 调 速 方案 的 技术 比较 ， 变 频 器 效率 为 0.98， 忽 略 风 机 、 电 动机 效率 和 功率 因 
数 影响 ， 请 回答 下 列 问题 ， 并 列 出 解答 过 程 。(2012 下 ) 


园 ft 向 各 训 过 方案 时 ， 计 算 确定 液 力 超 合 器 工作 办 有 效 工作 直径 D 是 多 少 ? 
(A) 124mm (B) 246mm (C) 844mm (D) 890mm 


答案 
解答 过 程 : 依据 0 下 册 P362 式 (25-131) 及 题 例 。 


刀 = x =14.7 en =0. 844m = 844mm 


式 中 ，PN 为 负载 额定 轴 功 率 ; 1 为 系数 ; 工程 一 般 取 14.7。 

@ 点 评 : “如 果 工 作 机 的 实际 负载 不 知道 ， 可 以 用 电动 机 的 额定 功率 和 转速 来 计算 ， 
这 样 ， 一 般 耦 合 器 选择 偏 大 。” 因 为 只 知道 除尘 风机 额定 功率 ， 但 不 知道 它 的 效率 ， 所 以 ， 
工作 机 的 实际 负载 不 知道 。 

若 电动 机 工作 在 额定 状态 ， 液 力 耦 合 器 输出 转速 为 300r/min 时 ， 液 力 耦 合 器 的 输出 

功率 是 多 少 ? 

(A) 380kW (B) 402kW (C) 420kW (D) 444kW 

答案 : [C] 

@ 解答 过 程 : 依据 《钢铁 企业 电力 设计 手册 》 下 册 P362 式 (25-128)。 




















Pr Minr Prns Mr" Pasnr 2100 x300 
= = Pp =P Rie =420kW 
Py Mong™ Ponr MpY™ TB MP TT nn, 1500 





图 = 用 mm 癌 ， 队 全 风 宙 续 束 为 300r/min 时 ， 电 动机 的 输出 功率 是 多 少 ? 


(A) 13.32kW (B) 16.29kW (C) 16.8kW (D) 80.97kW 





答案 : [B] 
解答 过 程 : 依据 《钢铁 企业 电力 设计 手册 》 上 册 P306, 功率 P 与 转速 的 三 次 方 
成 正比 。 
Pp, /Ny Ny 300 
| =7,.=P |(R| =2000 x (1491) =16. 29kW 
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如 果 除 生 风 机 0 寺 ， 试 计算 这 种 情况 下 用 变频 调 速 器 调 速 比 液 力 耦 合 器 调 


速 每 天 省 电 多 少 度 
(A) 2350. 18kWh (B) 3231. 36kWh 
(C) 3558.03 kWh (D) 3958. 56kWh 
人 @ 答案 : [B] 


人 解答 过 程 : 依据 《钢铁 企业 电力 设计 手册 》 上 册 P306， 风 机 类 的 负载 具有 如 下 





P, 1N 3 Ny 1350\; 
-| 元 一 已 = 中 | 元] = 2000 en =1484. 56kW 


即 输出 功率 与 额定 功率 之 比 与 转速 的 三 次 方 成 正比 。 

依据 《钢铁 企业 电力 设计 手册 》 下 册 P362 式 〈25-128 ) ， 液 力 耦 合 器 的 效率 为 转速 比 
即 涡 轮转 速 与 泵 轮转 速 之 比 。 

泵 轮 是 与 电动 机 相连 ， 而 涡轮 连接 负载 ， 涡 轮 的 额定 转速 为 1491r/min， 现 在 为 1500/ 
min， 即 





_nr _1350 

7 该 “71 1500 

卫 液 -2 -| 56 1484.56 
7 闫 0.9 0.98 


=0.9 


x24 =3231.70kWh 





本 = 
es 
已 知 从 风机 的 供电 回路 测 得 ， 采 用 变频 调 速 方案 时 ， 风 机 高 速 运行 时 功率 为 
1202kW ， 低 速 运行 时 功率 为 10kW， 采 用 液 力 厅 合 器 调 速 方案 时 ， 风 机 高 速 运行 时 
功率 为 1406kW ， 低 速 时 为 5S6kW， 若 除尘 风机 高 速 和 低速 各 占 50% ， 问 采用 变频 
调 速 比 采 用 液 力 耦 合 器 调 速 每 年 节约 多 少 度 电 ? 


(A) 688042kWh (B) 726151kWh 
(C) 960000k Wh (D) 10272285kWh 
答案 : [C] 


© 解答 过 程 : (1406 +56 -1202 -10) x24 x320 x50% =960000kWh 





第 三 剖 ”负荷 计算 及 负荷 分 级 


2 大 纲要 求 友 妈 灾 


1) 掌握 负荷 分 级 的 原则 及 供电 要 求 ; 

2) 掌握 负荷 计算 的 方法 。 
二 、 高 频 考 点 提示 xxx 者 

本 章 在 整个 考试 中 分 值 大 概 占 20 分 ， 其 中 专业 知识 占 10 分 左右 ， 案 例 占 10 分 左右 。 
主要 考核 负荷 分 级 和 负荷 计算 的 内 容 ， 考 点 比较 集中 。 答 题 依 据 主要 有 《 供 配 电 系 统 设计 
规范 》(GB 50052 一 2009)、《 民 用 建筑 电气 设计 规范 》 (JGJ 16 一 2008 ) 、《 高 层 民用 建筑 设 
计 防 火 规范 》(GB 50045 一 2005)、《 建 筑 设 计 防 火 规范 》(GB 50016 一 2006)、《 火 力 发 电厂 


与 变 电 所 设计 防火 规范 》 (GB 50229 一 2006) 、《 工 业 与 民用 配 电 设计 手册 》 第 三 版 以 及 
《钢铁 企业 电力 设计 手册 》 等 相关 内 容 。 


三 、 例 题 精 选 xxy | 
1. 单项 选择 题 


周期 或 短 时 工作 制 电动 机 的 设备 功率 ， 当 采用 需要 系数 法 计算 负荷 时 ， 应 将 额定 功 
率 统一 换算 到 下 列 哪 一 项 负载 持续 率 的 有 功 功率 ? (2006 上 ) 

(A) e=25% (B) se=50%% (C) e =75% (D) e=100% 

人 答案 : [A] 

@ 依据 :《 工 业 与 民用 配 电 设计 手册 》( 第 三 版 ) P2 。 




















短 时 或 周期 工作 制 电动 机 (如 起 重 机 用 电动 机 等 ) 的 设备 功率 是 指 将 额定 功率 换 
算 为 统一 负载 持续 率 下 的 有 功 功率 。 当 采用 需要 系数 法 计算 负荷 时 ， 应 统一 换算 到 负载 
持续 率 e 为 23% 下 的 有 功 功 率 。 


£ 
P.=P, /~ =2P, ek 
e r 0 2 工 忆 站 W 

















人 点 评 : 负荷 计算 很 重要 ， 年 年 考 ， 建 议 熟练 掌握 。 


某 幢 25 层 普通 住宅 ， 建 筑 高 度 为 73m， 根 据 当 地 航空 部 门 要 求 需 设置 航空 障碍 标志 
灯 ， 该 楼 内 消防 设备 用 电 按 一 级 负荷 供电 ， 客 梯 、 生 活水 泵 电力 及 楼 梯 照 明 按 二 级 
负荷 供电 ， 除 航空 障碍 标志 灯 外 的 其 余 用 电 设备 按 三 级 负荷 供电 。 该 楼 的 航空 障碍 
标志 应 按 下 列 哪 一 项 要 求 供 电 ? (2006 上 ) 
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(A) 一 级 负 认 (B) 二 级 负 答 
(C) oo (D) 一 级 负荷 中 特别 重要 负 答 
OE 





依据 : > 第 10.3.5.6 条 :“ 障 人 碍 标志 灯 电 源 应 
按 主体 建筑 中 最 高 负荷 等 级 要 求 供电 。” 该 建筑 最 高 负荷 等 级 为 消防 设备 所 属 的 一 级 负荷 ， 
所 以 选 A。 
园 ss4e 工 全 业 中 全 消防 水 系 应 划 为 下 列 如 一 类 用 电 负荷 9 (2008 上 ) 

(A) 一 级 负荷 中 特别 重要 负荷 ”“(B) 一 级 

(C) 二 级 (D) 三 

答案 : [3] 

@ 依据 :《 石 油 化工 企 业 设计 防火 规范 》 (GB 50160 一 2008) 




















第 9.1.1 条 : 当 仅 采 用 电源 作为 消防 水 泵 房 设备 动力 源 时 ,应 满足 现行 国家 标准 
《 供 配 电 系统 设计 规范 》 (GB 50052) 所 规定 的 一 级 负荷 供电 要 求 。 














园 81 下 珊 要 求 划分 级 到 ? (2008 上 ) 




















(A) 电力 系统 运行 稳定 性 (B) 供电 的 可 靠 性 和 重要 性 
(C) 供电 和 运行 经 济 性 (D) 供电 质量 要 求 
人 @ 答案: [B] 


@ 依据 :《 供 配 电 系统 设计 规范 》 (GB 50052 一 2009 ) 








第 3.0.1 条 : 电力 负荷 应 根据 对 供电 可 靠 性 的 要 求 及 中 断 供电 在 对 人 身 安全 、 经 济 
损失 上 所 造成 的 影响 程度 进行 分 级 。 

















某 工 厂 的 用 电 负 荷 为 16000kW， 工 厂 的 自然 功率 因数 为 0.78， 和 欲 使 该 厂 的 总 功率 因 
数 达到 0. 94， 试 计算 无 功 补偿 量 应 为 下 列 哪 项 数值 ? (年 平均 负荷 系数 取 1) (2008 上 ) 


(A) 2560kvar (B) 3492kvar (C) 5430kvar (D) 7024kvar 


@ 答案 : [D] 

© 依据 ， 《工业 与 民用 配 电 设计 手册 》 第 三 版 P21 式 (1-57)。 
cosp1 =0.78 tangl =0.802 cosp, =0.94 tanp， =0.363 
OO. =aw ,PCtanpi -tang,) =1 x16000 x (0.802 -0.363) 


二 7024kvar 
已 知 某 三 相 四 线 380/220V 配 电 箱 接 有 如 下 负荷 : 三 相 0kW， A 相 0.6kW; B 相 


0.2kW，C 相 0.8kW。 试 用 简化 法 求 出 该 配 电 箱 的 等 效 三 相 负荷 应 为 下 列 哪 项 数值 ? 
(2008 下 ) 








(A) 2.4kW (B) 10kW (C) 11.6kW (D) 12. 4kW 


@ 答案 : [D] 
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依据 :《 工 业 与 民用 配 电 设计 手册 》 第 三 版 P13。 
(0.6 +0.2 +0.8)/10 =0.16 >15% 

三 相 中 取 最 大 项 乘 以 三 倍 : 3 x0.8=2.4kW 

再 与 原 三 相 设 备 功率 相 加 : 10 +2.4=12.4kW 


园 4 人 te 交 千 成 主要 设备 损坏 、 大 量 产品 报 度 时 ， 该 负 有 应 属于 (2008 下 ) 











(A) 一 级 负荷 (B) 二 级 负荷 
(C) 三 级 负荷 (D) 一 级 负荷 中 特别 重要 
@ 答案 : [PB] 


人 @ 依据 :《 供 配 电 系 统 设计 规范 》(GB 50052 一 2009 ) 。 








条 文 说 明 3. 0. 1.3: 中 断 供 电 使 得 主要 设备 损坏 、 大 量 产品 报废 、 连 续 生产 过 程 补 
打 乱 需 较 长 时 间 才 能 恢复 、 重 点 企业 大 量 减产 等 将 在 经 济 上 造成 较 大 损失 ， 则 其 负荷 特 
性 为 二 级 负荷 。 


























© 点 评 : 该 题 依据 《 供 配 电 系 统 设计 规范 》 (GB 50052 一 1995) 第 2.0.1 条 “二 符合 
下 列 情况 之 一 时 ， 应 为 二 级 负荷 : 1. 中 断 供电 将 在 政治 、 经 济 上 造成 较 大 损失 时 。 例 如 主 
要 设备 损坏 、 大 量 产品 报废 、 连 续 生 产 过 程 被 打 乱 需 较 长 时 间 才 能 恢复 、 重 点 企业 大 量 减产 
等 。%”2009 年 版 规范 以 上 内 容 在 主 条 文 里 已 删 去 ,但 条 文 说 明 中 又 做 了 详细 解释 。 所 以 ， 当 
规范 条 文 不 明确 时 ,仔细 阅读 相关 的 条 文 说 明 ， 很 有 必要 。 事 实 上 ， 从 条 文 说 明 中 出 题 ， 也 
偶 有 发 生 。 


园 s 有 十 和 jh 和 水 设 计 及 施工 图 设计 阶段 ， 负 闪 计算 宣 采 用 下 列 电 种 方法 ? (2009 上 ) 




















(A) 变 值 系数 法 (B) 需要 系数 法 
(C) 利用 系数 法 (D) 单位 指标 法 
@ 答案 : [3] 





@ 依据 : 《民用 建筑 电气 设计 规范 》 (JGJ 16 一 2008) 第 3.5.2 条 : “方案 设计 阶段 可 
采用 单位 指标 法 ,初步 设 计 及 施工 图 设计 阶段 ， 宜 采用 需要 系数 法 。” 

OO 点 评 : 依据 《工业 与 民用 配 电 设计 手册 》 第 三 版 P1“ 需 要 系数 法 、 利 用 系数 法 多 用 
于 初步 设计 和 施工 图 设计 ”。 按 手册 ，B 、C 都 对 。 按 JGJ 16 一 2008 选 B。 

由 于 是 单 选 题 ， 题 干 中 又 有 “民用 建筑 ”字样 ， 所 以 ， 规 范 定位 更 准确 。 

@ 分 析 : 关于 负荷 计算 方法 的 介绍 除了 “ 民 规 ” 之 外 ， 还 可 参考 《工业 与 民用 配 电 设 
计 手 册 》、《 钢 铁 企业 电力 设计 手册 》 的 相关 内 容 。 


园 fam 和 和 重要 负 疝 ? (2009 下 ) 


(A) 国家 宾馆 中 的 主要 办 公 室 用 电 负荷 

(B) 铁路 及 公路 客运 站 中 的 重要 用 电 负荷 
(C) 特级 体育 场馆 的 应 急 照明 

(D) 国家 级 国际 会 议 中 心 总 值班 室 的 用 电 负 荷 
@ 答案 : [C] 
























































第 三 章 ”负荷 计算 及 负荷 分 级 


人 依据 :《 民 用 建筑 电气 设计 规范 》 (JGJ 16 一 2008) 。 第 3.2.3.3 条 : “特级 体育 场馆 
的 应 急 照 明 为 一 级 负荷 中 的 特别 重要 负荷 ; 甲 级 体育 场馆 的 应 急 照 明 应 为 一 级 负荷 。 依据 
附录 A 其 他 分 别 为 一 、 二 级 负荷 。 








单 相 负 荷 均衡 分 配 到 三 相 ， 当 单 相 负 荷 的 总 计算 容量 小 于 计算 范围 内 三 相对 称 负荷 
总 计算 容量 的 百 分 之 多 少时 ， 应 全 部 按 三 相对 称 负荷 计算 ? (2009 下 ) 


(A) 10% (B) 15% (C) 20% (D) 25% 
答案 : [B] 


@ 依据 : 根据 《民用 建筑 电气 设计 规范 》 (JGJ 16 一 2008) 

















第 3.5.5 条 : 单 相 负荷 应 均衡 分 配 到 三 相 上 ， 当 单 相 负荷 的 总 计算 容量 小 于 计算 范 
围 内 三 相对 称 负荷 总 计算 容量 的 15% 时 ， 应 全 部 按照 三 相对 称 负荷 计算 ; 当 超 过 15% 
时 ， 应 将 单 相 负荷 换算 为 等 效 三 相 负荷 ， 再 与 三 相 负荷 相 加 。 

《工业 与 民用 配 电 设 计 手 册 》 第 三 版 P13 。 














当 多 台 单 相 几 电 设备 的 设备 功率 小 于 计算 范围 内 三 相 负荷 设备 功率 的 15% 时 ， 按 
三 相 平 衡 负 荷 计算 ， 可 不 换算 。 

















国名 台 用 电 设备 持 统 多 长 时 间 的 最 大 负荷 电流 ? (2009 下 ) 


(A) 5s 左右 (B) 3s 左右 (C) 1s 左右 (D) 0.5s 左右 
人 答案 : [C] 
@ 依据 : 根据 《工业 与 民用 配 电 设计 手册 》 第 三 版 P1:“ (2) 尖峰 电流 指 单 台 或 多 台 
用 电 设 备 持续 1s 左右 的 最 大 负荷 电流 。” 
某 车 间 的 一 台 起 重 机 ， 电 动机 的 额定 功率 为 120kW ， 电 动机 的 额定 负载 持续 率 为 


40%。 采 用 需要 系数 法 计算 ， 该 起 重 机 的 设备 功率 为 下 列 哪 项 数值 ? (2010 上 、 
2011 上 ) 

















(A) 152kW (B) 120kW (C) 76kW (D) 48kW 

人 @ 答案 : [A] 

@ 依据 :《 工 业 与 民用 配 电 设计 手册 》 第 三 版 P2 。 

P.。 =2P,Ve, =2 x120 x V0.4=152kW 

国 国 交 关 一 仿生 荷 的 表达 吧 项 是 正确 的 ? (2010 下 、2011 下 ) 

(A) 重要 通信 枢纽 用 电 单位 中 的 重要 用 电 负荷 

(B) 交通 枢纽 用 电 单位 中 的 用 电 负 荷 

(C) 中 断 供电 将 影响 重要 用 电 单位 的 正常 工作 

(D) 中 断 供电 将 造成 公共 场所 秩序 混乱 

〇 答案 : [A、C] 
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依据 :《 民 用 建筑 电气 ed A es de 3) 重要 通讯 枢纽 
的 重要 用 电 负 荷 属于 一 级 负荷 。 第 3.2. 1.2 条 : 2)“ 中 断 供 电 将 影响 重要 用 电 单 位 的 正常 工 
Te 

依据 《 供 配 电 系统 设计 规范 》(GB 50052 一 2009) 第 3.0.1.1 条 : 3)“ 中 断 供电 将 影响 
重要 用 电 单 位 的 正常 工作 。” 应 视 为 一 级 负荷 。 按 该 条 条 文 说 明 “ 在 民用 建筑 中 ， 重 要 的 交 
通 枢纽 、 重 要 的 通讯 枢纽 、 重 要 宾馆 、 大 型 体育 场馆 ， 以 及 经 常用 于 重要 活动 的 大 量 人 员 集 
中 的 公共 场所 等 ， 由 于 电源 突然 中 断 造成 正常 秩序 严重 混乱 的 用 电 负 荷 为 一 级 负荷 。 依据 
主 条 ， 选 C， 依 据 条 文 说 明 ， 选 C 和 A。 

人 点 评 ; 该 题 若 为 单 先 题 ， 选 C， 若 为 多 选 题 ， 选 A、C。 因 为 CB 50052_2009 与 JGJ 
16 一 2008 无 论 按 行 政 级 别 优先 次 序 ， 还 是 按时 效 标准 的 优先 次 序 ， 前 者 均 高 于 后 者 。 标 准 
冲突 现象 偶 有 发 生 ， 一 般 处 理 原则 如 下 : 1) 按 行政 级 别 的 优先 次 序 : 依次 为 国标 一 部 标 一 
行 标 一 企业 标 。2) 按 标准 性 质 的 优先 次 序 : 强制 标准 一 推荐 性 标准 。3) 按时 效 标准 优先 
次 序 : 晚 颁布 的 标准 一 早 颁布 的 标准 ， 即 ,“ 后 来 者 居 上 ”的 原则 。 

某 车 间 一 台电 焊 机 的 额定 容量 为 80kVA， 电 焊 机 的 额定 负载 持续 率 为 20% ， 额 定 功 
率 因数 为 0.65， 则 该 电焊 机 的 设备 功率 为 下 列 哪 项 数值 ? (2010 下 、2011 下 ) 

(A) 52kW (B) 33kW (C) 26kW (D) 23kW 

答案 : [D] 

@ 依据 : 根据 《工业 与 民用 配 电 设计 手册 》 第 三 版 P2。 

P.=S,Ve.cosp =80 x V0.2 x0.65~23kW 

















[dl 






































2. 多 项 选择 题 
fan (2006 上 ) 


(A) 建筑 高 度 为 32m 的 乙 、 丙 类 厂房 的 消防 用 电 设备 

(B) 建筑 高 度 为 60m 的 综合 楼 的 电动 防火 门 、 窗 、 卷 帘 等 消防 设备 

(C) 人 民 防 空地 下 室 二 等 人 员 隐 蔽 所 、 物 资 库 的 应 急 照明 

(D) 民用 机 场 的 机 场 宾馆 及 旅客 过 夜 用 房 用 电 

〇 答案 : [TB、C、D] 

@ 依据 :《 建 筑 设计 防火 规范 》 (GB 50016 一 2006) 第 11.1.1.1 条 :“ 除 粮食 仓库 及 粮食 简 
仓 工作 塔 外 ， 建 筑 高 度 大 于 50m 的 乙 、 丙 类 厂房 和 丙 类 仓库 的 消防 用 电 应 按 一 级 负荷 供电 。” 

《高 层 民 用 建筑 设计 防火 规范 》 (GB 50045 一 2005) 由 第 3.0.1 条 可 知 ， 建 筑 高 度 为 
60m 的 综合 楼 应 划 为 一 类 高 层 建筑 。 第 9.1.1 条 :“ 一 类 高 层 建 筑 应 按 一 级 负荷 要 求 供电 。 

《人 民 防 空地 下 室 设 计 规 范 》 (GB 50038 _2005) 表 7.2.4， 战 时 常用 设备 电力 负荷 分 

， 二 等 人 员 隐 藏 所 、 物 资 库 的 应 急 照 明 属于 一 级 负荷 。C 属于 一 级 负荷 。 

《民用 建筑 电气 设计 规范 》 (JGJ 16 一 2008) 附录 A， 民 用 机 场 的 机 场 宾 馆 及 旅客 过 夜 用 
房 用 电 属 于 一 级 负荷 。 

人 点 评 : 一 个 题 需要 查 4 个 规范 ， 这 是 多 项 选择 题 中 的 难点 。 一 个 选 错 或 多 选 、 
WE ee es a a 
学 习 时 养 成 习惯 ， 将 各 规范 中 相同 的 内 容 在 对 应 处 做 个 “链接 ”" ， 以 便 快捷 查找 。 

































































第 三 章 ”负荷 计算 及 负荷 分 级 


较 fax 于 人 和 系 统 负 分 级 的 各 述 ， 哪 几 项 符合 规范 的 规定 ? (2006 下 、2012 下 ) 


(A) 火力 发 电厂 与 变 电 所 设置 的 消防 水 泵 、 电 动 阀门 、 火 灾 探 测报 警 与 灭火 系统 、 火 
灾 应 急 照 明 应 按 二 级 负荷 供电 

(B) 室外 消防 用 水 量 为 20L/s 的 露天 堆 场 的 消防 用 电 设备 应 按 三 级 负荷 供电 

(C) 单机 容量 为 25MW 以 上 的 发 电厂 ， 消 防水 泵 应 按 二 级 负荷 供电 

(D) 以 石油 、 天 然 气 及 其 产品 为 原料 的 石油 化 工厂 ， 其 消防 水 泵 房 用 电 设 备 的 电源 ， 

应 按 一 级 负荷 供电 

人 答案 : [B、D] 

@ 依据 :《 火 力 发 电厂 与 变 电 所 设计 防火 规范 》 (GB 50229 一 2006) 第 11.7.1 条 :“ 变 
电站 的 消防 供电 应 符合 下 列 规定 : 1 消防 水 泵 、 电 动 阀门 、 火 灾 探 测报 警 与 灭火 系统 、 火 灾 
应 急 照 明 应 按 开 类 负荷 供电 。” 第 9.1.1 条 :“ 自 动 灭火 系统 、 与 消防 有 关 的 电动 阀门 及 交 
流 控制 负荷 ， 当 单 台 发 电机 容量 为 200MW 及 以 上 时 应 按 保安 负荷 供电 ; 当 单 机 容量 为 
200MW 以 下 时 应 按 工 类 负荷 供电 。” 第 9.1.2 条 :“ 单 机 容量 为 253MW 以 上 的 发 电厂 ， 消 防 
水 泵 及 主 厂房 电梯 应 按 了 类 负荷 供电 。 单 机 容量 为 25MW 及 以 下 的 发 电厂 ， 消 防水 泵 及 主 
厂房 电梯 应 按 不 低 于 卫 类 负荷 供电 。”A、C 错 。 

《建筑 设计 防火 规范 》 (GB 50016 一 2006) 第 11.1.1 条 ，B 对 。 

《石油 化 工 企业 设计 防火 规范 》(GB 50160 一 2008) 第 9.1.1 条 :“ 当 仅 采 用 电源 作为 消 
防水 泵 房 设备 动力 源 时 ， 应 满足 现行 国家 标准 《 供 配 电 系 统 设计 规范 》 GB 50052 所 规定 的 
一 级 负荷 供电 要 求 。 


园 亲 间 和 高 0m 的 音 过 办 公 村 下列 楼 内 用 电 设备 即 些 为 一 级 负荷 9 (2006 下 | 
































































































































(A) 消防 电梯 (B) 自动 电梯 
(C) 公共 卫生 间 照 明 (D) 楼 梯 间 应 急 照 明 


答案 : [A、D] 

依据 :《 高 层 民用 建筑 设计 防火 规范 》 (GB 50045 一 2005) 第 3.0.1 条 ， 该 建筑 为 一 
类 建筑 ; 第 9.1.1 条 :“ 高 层 建筑 的 消防 控制 室 、 消 防水 泵 、 消 防 电梯 、 防 烟 排 烟 设施 、 火 
灾 自 动 报警 、 漏 电 火 灾 报 警 系统 、 自 动 灭 火 系 统 、 应 急 照 明 、 牙 散 指示 标志 和 电动 的 防火 
门 、 窗 、 卷 窗 、 阀 门 等 消防 用 电 ， 应 按 现行 的 国家 标准 《 供 配 电 系 统 设计 规范 》 (GB 
50052) 的 规定 进行 设计 ， 一 类 高 层 建筑 应 按 一 级 负荷 要 求 供电 ， 二 类 高 层 建筑 应 按 二 级 负 
荷 要 求 供电 。" 
园 #9 和 ,党 用 的 负 闪 计算 方法 有 也 几 项 ? (2008 上 ) 

(A) 需要 系数 法 (B) 利用 系数 法 

(C) 单位 面积 功率 法 (D) 单位 产品 耗 电量 法 

人 @ 答案 : [C、D] 

@ 依据 :《 工 业 与 民用 配 电 设计 手册 》 第 三 版 P1。 
































单位 面积 功率 法 、 单 位 指标 法 和 单位 产品 耗 电 量 法 多 用 于 设计 的 前 期 计算 ， 如 可 行 
性 研究 阶段 和 方案 设计 阶段 ; 需要 系数 法 、 利 用 系数 法 多 用 于 初步 设计 和 施工 图 设计 。 
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较 aii, 六 = 级 负 痊 的 有 也 几 项 (2008 上 ) 


(A) 中 断 供电 将 造成 大 型 影剧院 、 大 型 商场 等 较 多 人 员 集 中 的 重要 的 公共 场所 秩序 混乱 者 

(B) 十 六 层 高 的 普通 住宅 的 消防 水 泵 、 消 防 电梯 、 应 急 照 明 等 消防 用 电 

(C) 室外 消防 用 水 量 为 20LZS 的 公共 建筑 的 消防 用 电 设 备 

(D) 建筑 高 度 超过 50m 的 乙 、 丙 类 厂房 的 消防 用 电 设备 

@ 答案 : [A、B] 

@ 依据 :《 供 配 电 系统 设计 规范 》 (GB 50052 一 2009) 条 文 说 明 3.0.1:“…… 中 断 供 
电 将 造成 大 型 影剧院 、 大 型 商场 等 较 多 人 员 集 中 的 重要 的 公共 场所 秩序 混乱 ， 因 此 其 负荷 特 
性 为 二 级 负荷 。” 

选项 B 依据 同 第 (3) 题 。 十 六 层 普通 住宅 为 二 类 高 层 建筑 ， 应 按 二 级 负荷 要 求 供电 。 

依据 《建筑 设计 防火 规范 》 (GB 50016 一 2006) 第 11.1.1.2 条 :“3) …… 室外 消防 用 
水 量 大 于 25L/s 的 其 他 公共 建筑 。” 应 按 二 级 负荷 供电 。 选 项 C 应 为 三 级 负荷 。 
第 11.1.1.1 条 :“ 除 粮食 仓库 及 粮食 简 仓 工作 塔 外 ， 建 筑 高 度 大 于 50m 的 乙 、 丙 类 厂 
房 和 丙 类 仓库 的 消防 用 电 应 为 一 级 负荷 供电 。” 
较 Fa 外， 电力 后 痊 应 划 为 一 级 负荷 中 特别 重要 负荷 的 是 嘱 些 项 (2008 下 ) 

(A) 中 断 供电 将 造成 人 身 伤 亡 时 

(B) 中 断 供电 将 在 政治 、 经 济 上 造成 重大 损失 时 

(C) 中 断 供电 将 发 生 中 毒 、 爆 炸 和 火灾 等 情况 的 负荷 

(D) 某 些 特等 建筑 ， 如 国宾 馆 、 国 家 级 及 承担 重大 国事 活动 的 会 堂 ， 国 家 体育 中 心 

人 @ 答案 : [A、C] 

@ 依据 :《 供 配 电 系统 设计 规范 》(GB 50052 一 2009 ) 。 










































































































































































第 3.0.1.2 条 : 在 一 级 负荷 中 ， 当 中 断 供 电 将 造成 人 身 伤 亡 或 重大 设备 损坏 或 发 生 
中 毒 、 爆 炸 和 火灾 等 情况 的 负荷 ， 以 及 特别 重要 场所 的 不 允许 中 断 供电 的 负荷 ， 应 视 为 
一 级 负荷 中 特别 重要 的 负荷 。 














园 FR 建生 由 y= 级 后 向， 下 列 邑 些 表述 是 正确 的 ? (2009 上 ) 

(A) 地 、 市 级 办 公 楼 中 的 主要 办 公 室 、 会 议 室 、 总 值班 室 照明 

(B) 水 运 客运 站 通信 、 导 航 设施 

(C) 四 星 级 以 上 宾馆 的 饭店 客房 昭明 

(D) 大 型 商场 及 超市 的 自动 扶梯 、 空 调用 电 

@ 答案 : [4A、C、D] 

@ 依据 :《 民 用 建筑 电气 设计 规范 》 (JGJ 16 一 2008) 附录 A: 其 中 B 是 一 级 负荷 ，C 
四 星 级 及 以 上 包括 了 四 星 级 及 四 星 以 上 ， 正 确 。 其 他 两 项 无 异议 。 


园 。 aas 中 ， 关 于 旬 机 计算 ， 下 列 即 些 巩 表述 符合 规范 的 规定 ? (2010 上 、2011 上 ) 
要 负荷 供电 时 ， 应 以 一 级 负荷 的 计算 容 




















好 





[dll 





(A) 当 应 急 发 电机 仅 为 一 级 负荷 中 特别 
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作为 选用 应 急 发 电机 容量 的 依据 

(B) 当 应 急 发 电机 为 消防 用 电 负荷 及 一 级 负荷 供电 时 ， 应 将 两 者 计算 负荷 之 和 作为 选 
用 应 急 发 电机 容量 的 依据 

(C) 当 自 备 发 电机 作为 第 二 电源 ， 且 尚 有 第 三 电源 为 一 级 负荷 中 特别 重要 负荷 供电 时 ， 
以 及 当 向 消防 负荷 、 非 消防 负荷 及 一 级 负荷 中 特别 重要 负荷 供电 时 ， 应 以 三 者 的 
计算 负荷 之 和 作为 选用 自 备 发 电机 容量 的 依据 

(D) 当 消防 设备 的 计算 负荷 大 于 火灾 时 切除 非 消 防 设备 的 计算 负荷 时 ， 可 不 计 人 计算 负荷 

人 @ 答案: [B、C ] 

人 依据 :《 民 用 建筑 电气 设计 规范 》(JGJ 16 一 2008 ) 


























第 3. 5.4 条 : 

(1) 当 应 和 急 发 电机 仅 为 一 级 负荷 中 特别 重要 负荷 供电 时 ， 应 以 一 级 负荷 中 特别 重 
要 负荷 的 计算 容量 ， 作 为 选用 应 和 急 发 电机 容量 的 依据 ; 

(2) 当 应 和 急 发 电机 为 消防 用 电 设备 及 一 级 负荷 供电 时 ， 应 将 两 者 计算 负荷 之 和 作 
为 选用 应 急 发 电机 容量 的 依据 ; 

(3) 当 自 备 发 电机 作为 第 二 电源 ， 且 尚 有 第 三 电源 为 一 级 负荷 中 特别 重要 负荷 供 
电 时 ， 以 及 当 向 消防 负荷 、 非 消防 一 级 负荷 及 一 级 负荷 中 特别 重要 负荷 供电 时 ， 应 以 三 
者 的 计算 负荷 之 和 作为 选用 自 备 发 电机 容量 的 依据 。 

第 3.5.3 条 : 当 消 防 设备 的 计算 负荷 大 于 火灾 时 切除 的 非 消 防 设备 的 计算 负荷 时 ， 
应 按 消防 设备 的 计算 负荷 加 上 火灾 时 未 切除 的 非 消 防 设备 的 计算 负荷 进行 计算 。 当 消防 
设备 的 计算 负荷 小 于 火灾 时 切除 的 非 消防 设备 的 计算 负荷 时 ， 可 不 计 入 消防 负荷 。 




















园 。 mas 中， 关于 旬 共 计算 的 内 容 和 用 途 ， 下 列 时 些 表述 是 正确 的 ? (2010 下 ) 


(A) 负荷 计算 ， 可 作为 按 发 热 条 件 选 择 变压器 、 导 体 及 电器 的 依据 
(B) 负荷 计算 ， 可 作为 电能 损耗 及 无 功 功率 补偿 的 计算 依据 

(C) 季节 性 负荷 ， 可 以 确定 变压器 的 容量 和 台数 及 经 济 运行 方式 
(D) 二 、 三 级 负荷 ， 可 用 以 确定 备用 电源 及 其 容量 

答案 : [A、B、C] 

@ 依据 :《 民 用 建筑 电气 设计 规范 》 (JGJ 16 一 2008) 























第 3.5.1 条 : 1. 负荷 计算 ， 可 作为 按 发 热 条 件 选 择 变压器 、 导 体 及 电器 的 依据 ， 
并 用 来 计算 电压 损失 和 功率 损耗 ; 2. 也 可 作为 电能 消耗 及 无 功 功率 补偿 的 计算 依据 ; 
3. 一 级 、 二 级 负荷 ， 可 用 以 确定 备用 电源 或 应 急电 源 及 其 容量 ; 4. 季节 性 负荷 ， 可 以 
确定 变压器 的 容量 和 台数 及 经 济 运行 方式 。 














网 -级 和 中 从 下 重 要 的 名 向 ， 除 由 而 个 电源 供电 外 ， 沿 应 增设 应 急电 源 ， 并 严禁 将 
其 他 负荷 接 入 应 急 供电 系统 ， 下 列 哪些 项 可 作为 应 急电 源 ? ( 2010 上 、2011 上 ) 
(A) 蓄电池 (B) 独立 于 正常 电源 的 发 电机 组 
(C) 供电 系统 中 专用 的 馈 电 线路 ” (D) 干电池 
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人 答案 : [A、B、D] 
@ 依据 :《 供 配 电 系统 设计 规范 》(GB 50052 一 2009 ) 








第 3.0.4 条 : 下 列 电源 可 作为 应 急电 源 : 1 独立 于 正常 电源 的 发 电机 组 。2 供电 网 
络 中 独立 于 正常 电源 的 专用 的 馈 电 线路 。3 蕾 电池。4 干电池 。 




















人 点 评 : 该 题 若 依据 《民用 建筑 电气 设计 规范 》 (JGcJ 16 一 2008) 第 3.3.3 条 ， 则 无 
“干电池 ”选项 。 同 本 章 单项 选择 题 第 (13) 题 点 评 ，《 供 配 电 系统 设计 规范 》 (GB 
50052 一 2009) 优先 。 


3. 案例 题 


某 车 间 有 机 床 、 通 风机 、 自 动 弧 焊 变压器 和 起 重 机 等 用 电 设备 ， 其 中 通风 机 为 二 类 
负荷 ， 其 余 负荷 为 三 类 负荷 。 请 根据 题 中 给 定 的 条 件 进行 计算 ， 并 回答 下 列 问 题 。 












































(2006 上 ) 
负荷 计算 系数 表 
设备 名 称 需要 系数 、 利用 系数 KL cosp tang 
机 床 0. 15 0. 12 0.5 1.73 
通风 机 0.8 0. 55 0.8 0.75 
动 弧 焊 变 压 器 0.5 0.3 0.5 1.73 
起 重 机 0. 15 0.2 0.5 1.73 

















车 间 内 有 自动 弧 焊 变压器 10 台 ， 其 铭牌 容量 及 数量 为 : 额定 电压 为 单 相 380V， 其 中 
200kVA，4 台 ; 150kVA, 4 台 ; 100kVA，2 台 ; 负载 持续 率 为 60%。 请 计算 本 车 间 
自动 弧 焊 变压器 单 相 380V 设备 总 有 功 功 率 应 为 下 列 哪 项 数值 ? 
(A) 619. 8kW (B) 800kW (C) 1240kW (D) 1600kW 
〇 答案 : [A] 
@ 解答 过 程 : 依据 《工业 与 民用 配 电 设计 手册 》 第 三 版 P2 式 (1-3)。 
设备 总 功率 : P.。 =5S, Vercosg 
= (200 x4+150x4+100x2) x V0.6x0.5 
=619.7kW 














园 基 和 sme 变 天 的 设备 功率 和 技 入 电网 的 方案 如 下 ; 


1) AB 相 负 荷 : 2 台 200kW 焊接 变压器 ，1 台 150kW 焊接 变压器 ; 

2) BC 相 负 和 荷 : 1 台 200kW 焊接 变压器 ，2 台 150kW 焊接 变压器 和 1 台 100kW 焊接 变压器 ; 

3) CA 相 负 荷 : 1 台 200kW 焊接 变压器 ，1 台 150kW 焊接 变压器 和 1 台 100kW 焊接 变 
压 带 。 

上 述 负荷 均 为 折算 到 负载 持续 率 100% 时 的 设备 有 功 功率 ,请 用 简化 方法 计算 本 车 间 的 
全 部 自动 弧 焊 变压器 的 等 效 三 相 设备 功率 为 下 列 哪 项 数值 ? 

(A) 1038kW (B) 1600kW (C) 1713.5kW (D) 1736.5kW 
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人 答案 : [D] 
@ 解答 过 程 : 依据 《工业 与 民用 配 电 设计 手册 》 第 三 版 P13。 
各 相间 负荷 : Ps =2 x200 +1 x150 =550kW 


Ppc =1 x200 +2 x150 +1 x100=600kW 
Pc =1 x200 +1 x150 +1 x100=450kW 
因 Phc > PAp > PAc， 
依据 式 (1-34): 
Py =1.73Psc +1.27Ps =1.73 x600 +1.27 x550 =1736.5kW 
车 间 内 有 起 重 机 共 5 台 : 其 中 160kW，2 台 ; 100kW，2 台 ; 80kW，1 台 ， 负 载 持 
续 率 均 为 25%。 请 采用 利用 系数 法 计算 本 车 间 起 重 机 组 的 计算 负荷 的 视 在 功率 应 为 
下 列 哪 项 数值 ? ( 设 起 重 机 组 的 最 大 系数 K, 为 2. 42) 
(A) 119.9kVA (B) 290.2kVA (C) 580.3kVA (D) 1450.7kVA 
@ 答案 : [3] 
解答 过 程 : 依据 《工业 与 民用 配 电 设计 手册 》 第 三 版 P2 式 (1-2)、P7 式 (1-12)、 
P9 式 (1-21) 。 








起 重 机 设备 功率 : 
P.=P, /se,=(160 x2 +100 x2 +80) x V0.25 =300kW 

起 重 机 计算 负荷 : 

P,, = KiP. =0.2 x300 

P.=K, YEP,, =2.42 x0.2 x300=145.2kW 

P. 145.2 
计算 视 在 功率 : S, = = 一 一 =290. 4kVA 

cosp 0.5 


车 间 装 有 机 床 电 动机 功率 为 850kW， 通风 机 功率 为 720kW， 自 动 弧 焊 变压器 等 效 三 
相 设 备 功率 为 700kW， 负 载 持续 率 均 为 100%， 起 重 机 组 的 设备 功率 为 300kW ( 负 
载 持续 率 已 折算 100%)。 请 用 利用 系数 法 确定 该 车 间 计 算 负 荷 的 视 在 功率 为 下 列 哪 
项 数值 ? ( 设 车 间 计 算 负 荷 的 最 大 系数 Ku 为 1. 16) 


(A) 890.9kVA (B) 1290. SkVA (C) 1408.6kVA (D) 2981.2kVA 

答案 : [Cc] 

解答 过 程 : 依据 《工业 与 民用 配 电 设计 手册 》 第 三 版 P7 式 (1-12)、 式 (1-13)、 
P9 式 (1-21) ~ 式 (1-23) ， 设 备 计算 有 功 功 率 : 

P,.=K, SP,,=1.16 x (850 x0.12+720 x0.55 +700 x0.3 +300 x0.2) =890. 88kW 

设备 计算 无 功 功率 : 
QO@。= 天 ,之 Ptanp 

=1.16 x (850 x0.12 x1.73 +720 x0.55 x0.75 +700 x0.3 x1.73 +300 x0.2 x1.73) 

= 1091kvar 











S, = MP: + 0 = V890. 88? +1091? =1408. 53kVA 
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园 庆祝 阳 下 列 对 这 个 车 则 变 电 所 变压器 供电 方案 中 ， 邑 一 个 供电 方案 是 正确 的 ? 








(A) 单 回 10kV 架空 线路 (B) 单 回 10kV 电缆 线路 
(C) 由 两 根 10kV 电缆 组 成 的 单 回 线路 (D) 单 回 10kV 专用 架空 线路 
答案 : [D] 








解答 过 程 : 依据 《 供 配 电 系 统 设计 规范 》 (GB 50052 一 2009) 





第 3.0.7 条 : 二 级 负荷 的 供电 系统 ， 宜 有 两 回 线路 供电 。 在 负荷 较 小 或 地 区 供电 条 
件 困难 时 ， 二 级 负荷 可 由 一 回 6kV 及 以 上 专用 的 架空 线路 供电 。 


二 2: 


1) 机 床 负荷 : 80kW 2 台 ; 60kW 4 台 ; 30kW 15 台 。 

2) 通风 机 负荷 : 80kW 4 台 ， 其 中 备用 1 台 ; 60kW 4 台 ， 其 中 备用 1 台 : 30kW 12 台 ， 
其 中 备用 2 台 。 
3) 电焊 机 负荷 三 相 380V，75kW 4 台 ，50kW 4 台 ，30kW 10 台 ， 负 载 持续 率 100% 。 

4) 起 重 机 : 160kW 2 台 ，100kW 2 台 ，80kW 1 台 ， 其 负载 持续 率 25% 。 
5) 照明 : 采用 高 压 钠 灯 ，~220V， 功率 400W， 数量 90 个， 镇 流 器 的 功率 消耗 为 功率 




































































的 8% 。 
负荷 中 通风 负荷 为 二 类 负荷 ， 其 余 为 三 类 负荷 ， 请 回答 下 列 问 题 。 (2007 上 ) 
负荷 计算 系数 表 
设备 名 称 需要 系数 KA、 [a b n cosgp tang 
机 床 0. 15 0.4 0. 14 5 0.5 1.73 
通风 机 0.8 0. 25 0. 65 5 0.8 0.75 
电焊 机 0.5 0 0. 35 0 0.6 1.33 
起 重 机 0. 15 0.2 0. 06 3 0.5 1.73 
照明 (高 压 钠 灯 含 镇 流 器 ) 0.9 0. 45 1.98 


























有 功 和 无 功 功 率 同时 系数 Ks, .Ks, 均 为 0.9 


若 采用 需要 系数 法 确定 本 车 间 的 照明 计算 负荷 ， 并 确定 把 照明 负荷 功率 因数 提高 到 

0.9， 试 计算 需要 无 功 功率 的 补偿 容量 是 多 少 ? 

(A) 58. 16kvar (B) 52.35kvar (C) 48.47kvar (D) 16.94kvar 

答案 : [3] 

@ 解答 过 程 : 依据 《工业 与 民用 配 电 设计 手册 》 第 三 版 PB3 式 (1-5) 有 

P,=K.P.=0.9 x0.4x90 x(1+8%)=34.99kW 

依据 《 供 配 电 系统 设计 规范 》 (GB 50052 一 2009) 第 6.0.5 条 式 (6.0.5)， 表 中 给 出 : 

cospj =0.45， 则 tanp, =1.98; cosp，=0.9， 则 tanep，=0.48。 
0. =P(tanp| -tanp,) =34.99 x (1.98 -0.48) =52. 49kvar 

@ 点 评 : 该 题 若 按 《 工 业 与 民用 配 电 设计 手册 》 第 三 版 P21 式 (1-57) 需要 假设 
au =1, Q.=aP(tangi -tangs) =1x34.99x(1.98 -0.48) =52. 49kvar 

若 按 规 范 ， 则 不 需要 ws, =1 的 假设 。 
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较 有 = 贡 开 汉 计算 本 车 间 的 通风 机 组 的 视 在 功率 应 为 下 列 嘱 项 数值 ? 


(A) 697.5kVA (B) 716.2 kVA (C) 720.0kVA (D) 853.6kVA 
@ 答案 : [A] 
解答 过 程 : 依据 《钢铁 企业 电力 设计 手册 》 上 册 P99 式 (2-12)、 式 (2-13)、 式 


(2-16) 有 
Pi,=cP, +bPs =0.25 x(3x80 +2x60) +0.65x(3x80+3x60+10 x30) =558kW 
Qj =Pistanp =558 x0.75 =418.Skvar 








Sj. = VP + OF = V5582 +418.57 =697.5kVA 
司 采用 需要 系数 法 计算 本 车 间 动 力 负荷 的 计算 视 在 功率 应 为 下 列 哪 项 数值 ? 


(A) 1615.3kVA (B) 1682.8kVA (C) 1792.0kVA (D) 1794.7kVA 

答案 : [A] 

@ 解答 过 程 : 依据 《工业 与 民用 配 电 设计 手册 》 第 三 版 P2 式 (1-1) 及 P3 式 (1-5)、 
式 (1-6)、 式 (1-7): 

机 床 P =2x80+4x60+15 x30=850kW 

通风 机 P, =3 x80 +3 x60 +10 x30=720kW 

电焊 机 P， =4 x75 +4 x50 +10 x30 =800kW 

起 重 机 P, =2 x160 +2 x100 +1 x80 =600kW 
























































设备 名 称 设备 有 功 功 率 /kW 需要 系数 计算 有 功 功 率 /kW tan 计算 无 功 功率 /kvar 
机 床 850 0. 15 | 1.373 220.6 
通风 机 720 0.8 576 0.75 432 
电焊 机 800 0.5 400 1.33 532 
起 重 机 600 1 90 1. 3 1 人 了 
小 计 1193. 5 1340. 3 
同时 系数 0.9 
总 计 1074. 15 1206. 27 
S$;, = VP;, + Q;, = V1074. 157 + 1206. 272 = 1615. 2kVA 





注 : 其 中 起 重 机 设备 功率 为 P。 =2P,Ve, =2x600 x V0.25 =600kW 

人 点 评 : 庞大 的 计算 量 ， 只 为 2 分 的 小 题 。 不 值得 ! 考试 中 ， 取 舍 很 重要 。 古 人 云 ; 
“舍得 ， 舍 得 ， 有 侈 才 有 得 。” 做 对 会 做 的 ， 放 弃 不 会 做 或 虽 会 做 却 大 量 耗 费 你 时 间 的 ， 并 
有 足够 的 智慧 ， 对 以 上 两 者 能 快速 准确 地 判断 ， 方 才能 取得 应 有 的 分 数 。 

假设 本 车 间 的 计算 负荷 为 1600kVA ， 其 中 通风 机 的 计算 负荷 为 900kVA， 车 间 变 压 器 

的 最 小 容量 应 选择 下 列 哪 项 ? (不 考虑 变压器 过 负载 能 力 ) 并 说 明理 由 。 

(A) 2 x800kVA (B) 2x1000kVA (C) 1x1600kVA (D) 2 x1600kVA 

答案 : [3] 

解答 过 程 : 依据 《10kV 及 以 下 变 电 所 设计 规范 》 (GB 50053 一 1994) 第 3.3.2 条 : 
“ 装 有 两 台 及 以 上 变压器 的 变 电 所 ， 当 其 中 任 一 台 变压器 断 开 时 ， 其 余 变 压 器 的 容量 应 满足 
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一 级 负 答 及 二 级 负荷 的 用 电 。” 因 通风 机 的 计算 负荷 900kVA 为 二 级 负荷 ， 因 此 每 台 变 压 咒 
需 大 于 900kVA， 故 选 B。 


本 车 间 的 低压 配 电 系统 采用 下 列 哪 一 种 接地 型 式 时 ， 照 明 宜 设 专用 变压器 供电 ? 并 说 














明理 由 。 
(A) TN-C 系统 (B) TN-C-S 系统 (C) TT 系统 (D) IT 系统 
@ 答案 : [D] 








@ 解答 过 程 : 依据 《10kV 及 以 下 变 电 所 设计 规范 》 (GB 50053 一 1994) 第 3. 3.4 条 : 
“在 一 般 情 况 下 ， 动 力 和 照明 宜 共用 变压器 。 当 属 下 列 情 况 之 一 时 ， 可 设 专用 变压器 ; 
一 、 当 照明 负荷 较 大 或 动力 和 照明 采用 共用 变压器 严重 影响 照明 质量 及 灯泡 寿命 时 ， 可 
设 照明 专用 变压器 ; 
二 、 单 台 单 相 负 荷 较 大 时 ， 宣 设 单 相 变压器 ; 
三 、 冲 击 性 负荷 较 大 ， 严 重 影响 电能 质量 时 ， 可 设 冲击 负荷 专用 变压器 。 
四 、 在 电源 系统 不 接地 或 经 阻抗 接地 ， 电 气 装置 外 露 导 电 体 就 地 接地 系统 (IT 系统 ) 
的 低压 电网 中 ， 照 明 负 荷 应 设 专用 变压器 。 
@ 点 评 : 为 便于 读者 复习 ， 解 答 过 程 中 将 有 关 的 条 款 也 一 一 列 出 。 考 试 中 只 答 相 关 的 
条 款 即 可 。 如 该 题 ， 依 据 《10kV 及 以 下 变 电 所 设计 规范 》 (GB 50053 一 1994) 第 3.3.4 条 
“四 、 定妆 曾 记 
i 生生 产 熙 间 ， 已 知 该 企业 总 计算 负 奏 Ph = 18MW ，2x -8.8Mvar， 
年 平均 有 功 负荷 系数 0.7， 年 平均 无 功 负荷 系数 0.8， 年 实际 工作 小 时 数 5000 小 时 ， 
年 最 大 负荷 利 用 小 时 数 3500 小 时 ， 请 回答 下 列 问 题 。(2008 上 ) 





















































已 知 二 车 间 内 有 一 台 额 定 功率 40kW 负载 持续 率 为 40% 的 生产 用 吊车 ， 采 用 需要 系 

数 法 进行 负荷 计算 时 该 设备 功率 是 : 

(A) SlkW (B) 16kW (C) 100kW (D) 32kW 

〇 答案 : [A] 

解答 过 程 : 依据 《工业 与 民用 配 电 设 计 手 册 》 第 三 版 P2 式 (1-1) 有 : 

P.=2P,Ve, =2 x40 x V0.4=50.6kW 

加 wtu#-s 10kV 同步 电动 机 ， 额 定 容量 4000kVA ， 额 定 功率 因数 0.9 ( 超前) ， 

负荷 率 0.75， 无 功 功率 增加 系数 0.36， 计 算 该 同步 电动 机 输出 的 无 功 功率 应 为 下 列 

哪 项 数值 ? 

(A) 1760kvar (B) 1795kvar (C) 2120kvar (D) 2394kvar 

答案 : [C] 

解答 过 程 : 依据 《工业 与 民用 配 电 设计 手册 》 第 三 版 P22: “ 当 同 步 电动 机 的 负荷 
率 在 0.4 ~1 范围 内 变化 时 ， 同 步 电动 机 输出 的 无 功 功率 0w 可 按 如 下 近似 公式 求 得 .” 由 
cosp =0.9 得 sing =0. 44。 

Qu =S,[sing, +y(1-B)] =4000 x [0.44 +0.36 x(1—-0.75)] =2120kvar 
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加 已 知 该 企业 中 一 车 间 计算 负荷 5;t = 5000kKVA ，eosp; =0.85; 二 车 间 计 算 负 荷 5; = 


4000kVA ，cosgp, =0.95， 计 算 这 两 车 间 总 计算 负荷 应 为 下 列 哪 项 数值 (不 考虑 同时 


系数 )? 
(A) 9000kVA (B) 8941kVA (C) 9184kVA (D) 10817kVA 
@ 答案 : [8] 
P=S 
@ 解答 过 程 : 电学 基本 公式 | a 
Q = Ssing 


Pi =5000 x0. 85 =4250kW 
Q1 =5000 x0.53 =2650kvar 
P, =4000 x0.95 =3800kW 
Q, =4000 x0.31 =1240kvar 





S= VP +0 = (P+P,) +(Q1+Q0,) = V8050? +3890? =8941kVA 


O 点 评 : 求 总 视 在 功率 ， 并 不 是 用 分 视 在 功率 简单 相 加 。 而 是 根据 功率 因数 ， 分 别 算 
出 有 、 无 功率 ， 再 依据 功率 三 角形 公式 求解 。 当 然 粗略 估算 是 没 问题 的 。 假 若 该 题 出 在 第 一 
天 的 专业 知识 ， 由 于 功率 因数 角 的 影响 ， 实 际 计算 值 一 定 小 于 分 视 在 功率 的 绝对 值 之 和 。 由 
此 可 排除 A、C、D。 直 接 得 出 B。 可 见 ， 即 便 是 猜 答案 也 是 有 方法 的 。 


| (0 LE bE 
(B) 0.9 (C) 0.92 (D) 0.88 








(A) 0.87 


答案 : [A] 
人 解答 过 程 : 依据 《工业 与 民用 配 电 设计 手册 》 第 三 版 P21 式 (1-55) 有 : 


cosp1 = 2 于 三 2 7 =0. 873 
1 | 10.8 x8.8 
| | orl | 


























dW ” 


园 :wi 和 有功 电 能 消 朱 量 应 为 下 列 电 项 妆 值 ? 


(A) 90000MWHh (B) 44100MWHh (C) 70126MWh (D) 63000MWHh 


答案 : [D] 
解答 过 程 : 依据 《工业 与 民用 配 电 设计 手册 》 第 三 版 P15 式 (1-43) 有 
W,=a..PT =0.7 x18 x5000 =63000MWh 


a 


@ 点 评 : 年 有 功 电 能 消耗 量 也 可 依据 《钢铁 企业 电力 设计 手册 》 上 册 P112 式 























(2-68) ， 即 

W, = PisTusy =18 x3500 =63000MWh 
某 车 间 变 电 所 设置 一 台 10/0.4kV、630kVA 变压器 ， 其 空 载 有 功 损 耗 1.2kW ， 满 
载 有 功 损 耗 6.2kW ， 车 间 负 荷 数据 如 下 : (2009 下 ) 
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设备 名 称 额定 功率 相 数 /电压 额定 负载 持续 率 需要 系数 cosp 
对 焊 机 1 台 97kVA 1/380V 20% 0.35 0.7 
消防 水 泵 1 台 30 KW 3/380V 0.8 0.8 
起 重 机 1 台 30 kW 3/380V 40% 0.2 0.5 
风机 、 水 泵 等 360kW 3/380V 0.8 0.8 
注 : 有 功 和 无 功 功 率 同时 系数 K>,、Ks, 均 为 0.9。 

司 对 焊 机 的 等 效 三 相 设备 功率 为 哪 项 ? 
(A) 67.9kW (B) 52.6kW (C) 30.37kW (D) 18.4kW 
答案 : [3] 








@ 解答 过 程 : 依据 《工业 与 民用 配 电 设计 手册 》 第 三 版 P2 式 (1-3) 及 P13 式 (1-36) 有 
单 相 设 备 功率 : P, =5, /eicosp =97 x V0.2 x0.7 =30.37kW 
三 相 设备 功率 : P, =V3Puvy =V3 x30.37 =52.6kW 
回 采用 利用 系数 法 计算 时 ， 起 重 机 的 设备 功率 为 哪 项 ? 
(A) 37.95kW (B) 30kW (C) 18.97kW (D) 6kW 
答案 : [Cc] 
解答 过 程 : 依据 《工业 与 民用 配 电 设计 手册 》 第 三 版 P2 式 (1-2) 有 
P=P, V/s,=30 x V0.4=18.97kW 


假设 采用 需要 系数 法 计算 出 对 焊 机 的 等 效 三 相 设备 功率 为 40kW ， 起 重 机 的 设备 功率 

为 32kW ， 为 选择 变压器 容量 ， 求 0. 4kV 侧 计算 负荷 的 有 功 功 率 为 哪 项 ? 

(A) 277. 56kW (B) 299. 16kW (C) 308.4kW (D) 432kW 

@ 答案 : [A] 

人 @ 解答 过 程 : 依据 《工业 与 民用 配 电 设计 手册 》 第 三 版 PP、P3 式 (1-5) 、 式 (1-9) 
列表 计算 如 下 : 总 设备 功率 要 求 消防 设备 功率 一 般 不 计 人 总 设备 功率 。 
























































设备 名 称 设备 功率 PAkW 需要 系数 计算 功率 P./kW 
对 焊 机 40 0. 35 14 
起 重 机 32 0.2 6.4 
风机 \ 水泵 等 360 0.8 288 
小 计 308. 4 
乘 以 同时 系数 0.9 
共计 432 277. 56 














pe=Ky, YE (K.P.) =0.9x(40x0.35+32x0.2+360x0.8) =277.56kW 
假设 变 电 所 0. 4kV 侧 计算 视 在 功率 为 540kVA， 功 率 因数 为 0.92， 问 变 电 所 10kV 侧 


计算 有 功 功率 为 哪 项 ? 
(A) 593kW (B) 506kW (C) 503kW D) 497kW 


〇 答案 : [C] 
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解答 过 程 : 依据 《工业 与 民用 配 电 设计 手册 》 第 三 版 P2、P16 式 (1-4) 、 式 (1-49) 


有 
Do 4 = Sucosp =540 x0.92 =496. 8kW 
AP =APu +AP,{S | -1.2+6.2x{540) -5.8kW 
=AP + 中 =1.2+6. | 0 | =5. 


pio =poa +APr =496.8 +5.8=502.6kW 
假设 变 电 所 0. 4kV 侧 计算 视 在 功率 ， 补 偿 前 为 540kVA， 功 率 因数 为 0.8， 问 功率 因 


数 补偿 到 0. 92 ， 变 压 器 的 有 功 功率 损耗 为 哪 项 ? 
(A) 3.45kW (B) 4.65kW (C) 6.02kW (D) 11.14kW 
答案 : [B] 
解答 过 程 : 依据 《工业 与 民用 配 电 设 计 手 册 》 第 三 版 P2、P16 式 (1-4)、 式 (1-49) 有 
ps. =S cosp| =540 x0.8 =432kW 
Ss =P,/cosp, =432/0. 92 =470kVA 


SY? 470\? 
AP =APo + AP S| -12+6.2x[550] -4. 65kW 

















630 


入 


EE eve gorv 变 电 所 ， 用 电 负荷 如 下 ; 


a. 一 般 工 作 制 大 批量 冷加工 机 床 类 设备 152 台 ， 总 功率 448. 6kW; 

b. 焊接 变压器 组 (s, =65% ， 功 率 因 数 为 0.5) 6 x23kVA +3 x32kVA， 总 设备 功率 
94. 5kW ， 平 均 有 功 功 率 28.4kW ， 平 均 无 功 功率 49kvar; 

c. 泵 、 通 风机 类 设备 共 30 台 ， 总 功率 338. 9kW ， 平 均 有 功 功率 182. 6kKW ， 平 均 无 功 功 
率 139. 6kvar; 

d. 传送 带 10 台 ， 总 功率 32. 6kW， 平均 有 功 功 率 16.3kW， 平 均 无 功 功率 14. 3kvar。 
(2010 上 ) 
可 计算 每 台 23kVA 焊接 变压器 的 设备 功率 ， 并 采用 需要 系数 法 计算 一 般 工 作 制 大 批量 

冷加工 机 床 设备 的 计算 负荷 ( 需要 系数 取 最 大 值 ) ， 计 算 结果 为 : 

(A) 9.3kW， 机 床 类 设备 的 有 功 功 率 89. 72kW ， 无 功 功率 155. 2kvar 

(B) 9.3kW， 机 床 类 设备 的 有 功 功 率 71.78kW ， 无 功 功率 124. 32kvar 

(C) 9.3kW， 机 床 类 设备 的 有 功 功 率 89.72kW ， 无 功 功率 44. 86kvar 

(D) 5$.8kW， 机 床 类 设备 的 有 功 功率 89.72kW ， 无 功 功率 67. 29kvar 

人 @ 答案 : [A] 

〇 解答 过 程 : 依据 《工业 与 民用 配 电 设计 手册 》 第 三 版 P2 式 (1-3)、P3 式 (1-5) 
和 式 (1-6) 及 表 1-1 有 


P.=S,. /ecosp =23 x V0.65 x0.5 =9.3kW 





























P, = K.P =0.2 x448.6 =89.72kW( 查 表 1-1,K、 =0.17 ~0.20, 取 最 大 值 ,tanp =1.73) 


Q.=P.,tang =89.72 x1.73 =155.2kvar 
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采用 利用 系数 法 (利用 系数 Ki =0.14，tang =1.73)， 计算机 床 类 设备 组 的 平均 有 功 
功率 、 无 功 功率 ， 变 电 所 供电 所 有 设备 的 平均 利用 系数 ( 指 有 效 使 用 台数 等 于 实际 
设备 台数 考虑 ) ， 变 电 所 电压 母线 最 大 系数 (达到 稳定 温 升 的 持续 时 间 按 1 小 时 计 ) 。 
其 计算 结果 最 接近 下 列 哪 一 项 数值 ? 








(A) 89.72kW、 155.4kvar、 0.35、 1.04 (B) 62.80kW 、155. 4kvar、0. 32 、1. 07 
(C) 62.80kW、 31.4kvar、 0.32、 1.05 (D) 62.80kW 、108. 64kvar、0.32 、1. 05 
〇 答案 : [D] 
解答 过 程 : 依据 《工业 与 民用 配 电 设计 手册 》 第 三 版 P7 式 (1-12)、 式 (1-13)、 
式 (1-14) 有 


P,, = KiP, =0.14 x448.6 =62. 8kW 
Q,, =P,,tang =62. 8 x 1.73 =108. 64kvar 
平均 利用 系数 


SPs, 62.8 +28.4+182.6+16.3 290.1 
I SP 448.6 +94.5+338.9 +32.6 914.6 


根据 题 意 可 知 ， 有 效 使 用 台数 n,, 等 于 实际 设备 台数 ws =152 +6+3+30+10=201 
根据 有 效 人 台数 和 平均 利用 系数 查 表 1-9， 可 得 最 大 系数 K,, = 1. 07 
因为 达到 稳定 温 升 的 持续 时 间 按 1 小 时 计算 ， 最 大 系数 按照 P9 式 (1-25) 计算 ， 有 





K =0. 32 








Ki <l+ 





〇 点 评 : 计算 量 大 ， 又 套 公式 又 查 表 ， 耗 时 多 。 这 类 题 建 议 放 到 最 后 有 时 间 再 做 。 
若 该 变 电 所 补偿 前 的 计算 负荷 为 P. =290. 1kW、0Q。=310.78kvar， 如 果 要 求 平均 功率 
因数 补偿 到 0.9， 请 计算 补偿 前 的 平均 功率 因数 (年 平均 负荷 系数 cu =0.75，B = 
0.8) 和 需要 补偿 的 容量 应 为 下 列 哪 组 数值 ? 


(A) 0.57、 275. 12kvar (B) 0.65、 200.54kvar 
(C) 0.66、 191.47kvar (D) 0.66、 330.7kvar 
答案 : [C] 








解答 过 程 : 依据 《工业 与 民用 配 电 设计 手册 》P21 式 (1-55)、 式 (1-57) 有 


SMR 7 ” 7 = 了 一 0. 66 
1 + /BY: 1 + (08 x310.78 
| (075 72001 
tang| = 1. 14; CoOsp» =0., 9 ; tanpy> =0. 48 
0.=aswPe(tanpi -tanp) =1 x290. 1 x (1.14 -0.48) 


=191.47kW 
@ 点 评 : a 在 补偿 容量 计算 和 功率 因数 计算 中 有 不 同 的 值 。 前 者 oa, 取 1。 
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[国生 二 加工 徐 的 用 电 设备 的 额定 参数 及 使 用 情况 如 下 : 







































































设备 名 称 额定 功率 /kW | 需要 系数 cosgp 备注 
金属 冷加工 机 床 40 0.2 0.5 
起 重 机 用 电动 机 30 0.3 0.5 负荷 持续 率 e, =40% 
电 加 热 器 20 1.0 0.98 单 台 , 单 相 380V 
冷水 机 组 、 空 调 设 备 送 风机 40 0. 85 0.8 
高 强 气体 放电 灯 8 0. 90 0.6 含 镇 流 器 的 功率 损耗 
荧光 灯 4 0. 90 0.9 含 电 感 镇 流 器 的 功率 损耗 ,有 补偿 

















请 回答 下 列 问题 ， 并 列 出 解答 过 程 。( 计 算 时 取 小 数 点 后 两 位 ) (2011 上 ) 
《 园 由 条 要 生效 法 计算 本 工 入 起 重 机 用 电 设备 组 的 设备 功率 应 为 下 列 如 项 数值? 


J 


(A) 9kW (B) 30kW (C) 37. 80kW (D) 75kW 
@ 答案 : [C] 
解答 过 程 : 依据 《工业 与 民用 配 电 设计 手册 》 第 三 版 P2 式 (1-1) 有 
P.=2P, Ve, =2 x30 x V0.4=37.95kW 
采用 需要 系数 法 简化 计算 本 工段 电 加 热 器 用 电 设 备 组 的 等 效 三 相 负 荷 应 为 下 列 哪 项 
数值 ? 
(A) 20kW (B) 28.28KW (C) 34.60kW (D) 60kW 
答案 : [C] 
@ 解答 过 程 : 依据 《工业 与 民用 配 电 设计 手册 》 第 三 版 P13 式 (1-36) 有 
Py =v3Puv =V3 x20 =34.63kW 
假设 经 需要 系数 法 计算 得 出 起 重 机 设备 功率 为 33kW， 电 加 热 器 等 效 三 相 负 荷 为 
40kW ， 考 虑 有 功 功 率 同时 系数 0. 85、 无 功 功 率 同时 系数 0.90 后 ， 本 工段 总 用 电 设 
备 组 计算 负荷 的 视 在 功率 为 下 列 哪 项 数值 ? 
(A) 127.63kVA (B) 110.78kVA (C) 95.47kVA (D) 93.96kVA 
@ 答案 : [3] 
解答 过 程 : 依据 《工业 与 民用 配 电 设计 手册 》 第 三 版 P3 式 (1-5)、 式 (1-6)、 式 
(1-7)、 式 (1-9)、 式 (1-10) 有 
P。 =KspY (K.P.,) 
=0.85 x (0.2 x40 +0.3 x33 +1 x40 +0.85 x40 +0.9 x8 +0.9 x4) 
=87. 30kW 
Q. =Ksp > (KP.tang) 
=0.9 x (0.2 x40 x1.73 +0.3 x33 x1.73 +1 x40 x0.20 +0.85 x40 x0.75 +0.9x8x 
1.33 +0.9 x4 x0.48) 
=68. 19kvar 
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S。 = JP: +0° = V87.30? +68.19” =110.78kVA 
人 点 评 : 套 公 式 、 取 系数 、 繁 计算 、 得 2 分 ”建议 放 在 最 后 有 时 间 再 做 。 


假设 本 工段 计算 负荷 10SKVA ， 供 电 电压 为 220/380V 时 ， 本 工段 计算 电流 应 为 下 列 
哪 项 数值 ? 


(A) 142.76A (B) 145. 06A (C) 159.72A (D) 193. 92A 


人 解答 过 程 : 依据 《工业 与 民用 配 电 设计 手册 》 第 三 版 P3 式 (1-8) 有 
7 9。 105 
” V3U, 1.73 x0.38 


某 小 型 企业 拟 新 建 检 修 车 间 、 办 公 附 属 房屋 和 10/0. 4kV 车 间 变 电 所 各 一 处 。 变 电 
所 设 变压器 一 台 ， 车 间 的 用 电 负荷 及 有 关 参 数 见 下 表 : 




















=159.72A 















































设备 组 名 称 单位 数量 | 设备 组 总 容量 电压 /V 需要 系数 K。 cosgp/tang 
小 批量 金属 加 工 机 床 台 15 60kW 380 0.5 0.7/1.02 
恒温 电热 箱 台 3 3 x4.5kW 220 0.8 1.0/0 
交流 电焊 机 (&, =65% ) 台 1 32kVA 单 相 380 0.5 0.5/1.730 
泵 、 风 机 台 6 20kW 380 0.8 0. 8/0.75 
5t 吊车 (se, =40% ) 台 1 30kW 380 0. 25 0.5/1.73 
消防 水 泵 台 2 2 x45kW 380 1 0. 8/0.75 
空调 ( 单 冷 ) 台 6 6 xlkW 220 1 0. 8/0.75 
电 采 上 暖 器 台 2 2 x1.5kW 220 1 1.0/0 
照明 台 20kW 220 0.9 0. 8/0.75 




















注 : s, 为 短 时 工作 制 设备 的 额定 负载 持续 率 。 
请 回答 下 列 问题 ， 并 列 出 解答 过 程 。(2012 上 ) 
园 入 用 和 要 系数 法 计算 负荷 时 ， 员 车 的 设备 功率 与 下 列 如 个 数值 最 接近 ? 





(A) 19kW (B) 30kW (C) 38kW (D) 48kW 

答案 : [C] 

@ 解答 过 程 : 依据 《工业 与 民用 配 电 设计 手册 》 第 三 版 P2 式 (1-1) 有 
P.=2P, Ve, =2 x30 x V0.4=37.95kW 














图 :和 ty 等 效 = 相 负 闪 (设备 功率 ) 与 下 列 电 个 数值 最 接近 ? 

(A) 18kW (B) 22kW (C) 28kW (D) 39kW 

@ 答案 : [3] 

@ 解答 过 程 : 依据 《工业 与 民用 配 电 设计 手册 》 第 三 版 P2 式 (1-3)、P13 式 
(1-36) 有 





第 三 章 ”负荷 计算 及 负荷 分 级 


P, =V3Puv =V3S, /ecosp =V3 x32 x V0. 65 x0.5 =22.34kW 


役 定 St 吊车 的 设备 功率 为 40kW， 交 流 电 焊 机 的 等 效 三 相 负 荷 (设备 功率 ) 为 
30kW， 变 电 所 低压 侧 无 功 补偿 容量 为 60kvar， 用 需要 系数 法 计算 的 该 车 间 变 电 所 
0. 4kV 侧 总 计算 负荷 ( 视 在 功率 ) 与 下 列 哪个 数值 最 接近 ? ( 车间 用 电 负荷 的 同时 系 
数 取 0.9， 除 交流 电焊 机 外 的 其 余 单 相 负 荷 按 平均 分 配 到 三 相 考 虑 ) 


(A) 80kVA 
答案 : [3] 
@ 解答 过 程 : 依据 《工业 与 民用 配 电 设计 手册 》 第 三 版 P3 相关 公式 有 
P. =0.9 x (60 x0.5+13.5 x0.8 +30 x0.5 +20 x0.8 +40 x0.25 +6 xl1 +20 x0.9) 
=95.2kW 
Q1=0.9x(60 x1.02 x0.5 +30 x1.73 x0.5 +20 x0.75 x0.8 +40 x0.25 x1.73 +6x 
0.75 xl +20 x0.75 x0.9) =93.Skvar 
Q, =93.5 -60 =33.5kvar 


S= V95.2? +33.5” =100.9kVA 


(B) 100kVA (C) 125kVA (D) 160kVA 







































































或 采用 表格 法 
设备 组 名 称 设备 功率 需要 系数 天。 tang 计算 负荷 = 有 功 | 计算 负荷 = 无 功 
小 批量 金属 加 工 机 床 60. OkW 0.5 1. 02 30kW 30. 6kvar 
盾 温 电热 箱 13. SKW 0.8 0 10. 8kW Okvar 
交流 电焊 机 (&, =65% ) 30kW 0.5 1.73 15kW 25. 95kvar 
泵 、 风 机 20kW 0.8 0.75 16kW 12kvar 
St 吊车 (e, =40% ) 40kW 0. 25 1.73 10kW 17. 3kvar 
消防 水 泵 90kW 0. 00 0.75 OkW Okvar 
空调 ( 单 冷 ) 6kW 1. 00 0.75 6kW 4. Skvar 
电 采 暖 器 3kW 0 0 OkW Okvar 
照明 20kW 0. 90 0.75 18kW 13. Skvar 























人 点 评 : 注意 两 类 设备 在 总 设备 功率 计算 中 的 处 理 : 《工业 与 民用 配 电 设计 手册 》 第 














三 版 P2“ 变 电 所 或 建筑 物 的 总 设备 功率 应 取 所 供电 的 各 用 电 设 备 组 设备 功率 之 和 ， 但 应 吻 
除 不 同时 使 用 的 负荷 ， 例 如 : (1) 消防 设备 功率 一 般 可 不 计 人 总 设备 功率 。 
电 设 备 〈 如 制冷 设备 和 和 采暖 设备 ) 应 择 其 最 大 者 计 入 总 设备 功率 。” 所 以 本题 电 采 暖 絮 及 
消防 水 有 泵 均 未 计 和 人 入。 该 题 计 算 量 庞大 ， 
考虑 现 有 的 补偿 量 等 。 这 类 题 一 看 到 题目 及 要 求 ， 直 接 放弃 、 不 要 怀疑 ! 





(2) 季节 性 用 





套 公 式 ， 取 系数 ， 还 有 不 计 入 的、 比较 计 和 人 的， 还 要 








假定 该 企业 变 电 所 总 计算 有 功 功率 为 120kW， 自然 平均 功率 因数 为 0.75， 如 果 测 得 
变 电 所 0.4kV 侧 的 平均 功率 因数 提高 到 0.9， 计 算 最 小 的 无 功 补偿 容量 与 下 列 哪个 
数值 最 接近 ? ( 假定 平均 有 功 负荷 系数 为 1) 

(A) 30kvar (C) 60kvar 


(B) 5S0kvar (D) 75kvar 
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〇 答案: 
解答 过 程 : 依据 《工业 与 民 月 


LB] 


Q.=a 














cosp1 =0.75—tang! =0. 88 


cosp， = 0. 9 一 tanp，= 0. 48 


wwP.(Ctanpi -tanp，) =1 x120 x (0.88 -0.48) =48kvar 


日 配 电 设 计 手 册 》 第 三 版 P21 式 (1-57) 有 


为 了 限制 并 联 电容 切断 电路 涌流 ， 拟 在 低压 电容 器 组 的 电源 侧 设置 串联 电抗 器 ， 请 
问 此 时 电抗 率 宜 选择 下 列 哪个 值 ? 


(A) 0.19% ~1% 
〇 答案 : 
人 解答 过 程 :《 并 联 电容 器 装置 设计 规范 》 (GB 50227 一 2008) 第 5.5.2.1 条 :“ 仅 用 
于 限制 涌流 时 ， 电 抗 率 宜 取 0. 1% ~1% 。” 

















LA] 


(B) 3% 





(C) 4.5% ~6% 


(D) 12% 














局 者 : 攻 某 省 会 城市 综合 体 项 目 ， 地 上 4 栋 一 类 高 层 建筑 ， 地 下 室 连 成 一 体 ， 总 建筑 面积 
280301m2 ， 建 筑 面 积分 配 见 下 表 ， 设 备 10kV 配 电 站 一 座 ， 请 回答 下 列 电气 设计 过 
程 中 的 问题 并 列 出 解答 过 程 。(2013 上 ) 



































已 知 10kV 电源 供电 线路 每 回路 最 大 电流 600A， 本 项 目标 方案 设计 阶段 负荷 估算 见 
下 表 ， 请 说 明 按 规范 要 求 应 向 电力 公司 最 少 申请 几 回 路 10kV 电源 供电 线路 ? 































































































建筑 区 成 建筑 面积 装机 指标 / 变压器 装机 容量 预测 负荷 率 预测 一 、 二 级 负 
i 让 /m? (VA/m’) /kVA (%) 和 荷 容量 /kVA 
. 2 x1600 
星 级 ; 
五 星 级 酒店 58794 97 S120 60 2594 
金融 总 部 
本 75860 106 4 x2000 60 2980 
办 公 大 楼 
出 租 商 务 2 x2000 
办 公 大 楼 68425 105 Bane 60 2792 
综合 商业 大 楼 77222 150 6 x2000 60 3600 
合计 280301 117 32900 60 11960 
(A) 一 回 供电 线路 ”(B) 二 回 供 电线 路 〈C) 三 回 供电 线路 ”(D) 四 回 供电 线路 
答案 : [C] 








@ 解答 过 程 : 依据 《高 层 民用 建筑 设计 防火 规范 》 (GB 50045 一 1995) 第 9.1.1 条 : 


“一 类 高 层 建筑 应 按 一 级 负荷 要 求 供电 ， 二 类 高 层 建筑 应 按 二 级 负荷 要 求 供 上 
《 供 配 电 系统 设计 规范 》(CB 50052 一 2009) 第 4.0.5 条 :“ 同 时 供 日 

















日 ” 





的 两 回 及 以 上 供 配 


Co 





电线 路 中 ， 当 有 一 回路 中 断 供电 时 ， 其 余 线路 应 能 满足 全 部 一 级 负荷 及 二 级 负荷 。” 





《工业 与 民用 配 上 











外 设计 手册 》 第 三 版 P3 式 (1-8) 。 
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3。 11960 
”V3U, V3x10 
由 题 意 知 每 回路 最 大 电流 为 600A， 即 一 回路 断 电 后 至 少 还 要 有 两 回路 供电 ， 才 能 满足 


规范 要 求 。 选 三 回 。 


=690A >600A 











Sx0.6 32900 x0.6 





I =1140A 
V3U V3 x10 
按 变 压 器 容量 及 预测 负荷 率 计算 
I 1140 
800 二 600 








申请 线路 不 得 少 于 两 回 。 综合 后 最 少 选 三 回 。 

已 知 设计 选用 额定 容量 为 1600kVA 变压器 的 功率 损耗 ， 空 载 2.11kW ， 满 载 10. 25kW， 
空 载 电流 为 0.25%， 阻 抗 电压 为 6%， 计 算 负 和 荷 率 为 51% 的 情况 ， 变 压 器 的 有 功 损 
耗 和 无 功 损 耗 应 为 下 列 哪 组 数据 ? 


(A) 59.210kW, 4.150kvar (B) 6.304kW, 4.304kvar 
(C) 5.228kW, 1.076kvar (D) 4.776kW, 28.970kvar 
@ 答案: [D] 











解答 过 程 : 依据 《工业 与 民用 配 电 设计 手册 》 第 三 版 P16 式 (1-49)、 式 (1-50) 有 
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S。 
APr =APo + AP, [S| =2.11 +10.25 x (0.51)? =4.776kW 


2 








S, lo% ul S. 
AQr =AQo + AQ, [S| 0 | 


0.25 6 2 
= -一 一 X1 一 一 X1 .SS1)-”=28.970kvs 
100 x 600 +100x 600 x (0.51) 8. 970kvar 


室外 照明 电源 总 配 电 柜 三 相 供 电 ， 照 明灯 具 参 数 及 数量 见 下 表 ， 当 需 用 系数 K. =1 
时 ， 计 算 室外 照明 总 负荷 容量 为 下 列 哪 项 数值 ? 























pe 接 于 线 电压 的 
功率 因 痕 a 
灯具 名 称 | 额定 电压 | 光源 功率 | 电器 功率 数量 灯具 数量 / 仑 
Cosp 
UV VW WU 

大 功率 金 

相 380V 1000W 105W 0. 80 18 芒 4 6 8 
条 投 光 灯 | 和 国 






































注 : U、V、W 为 相 序 符号 。 





已 查 线 间 负荷 换算 系数 : 
Puvwmu =pvwv =Pewuyw =0.72 


Pruvwv=prvww=pwuDu =0.28 
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(A) 19.89kVA 
@ 答案 : [D] 
解答 过 程 : 灯 


执业 资格 考试 辅导 书 一 一 重点 难点 解析 与 典型 例题 精 讲 ( 供 配 电 专 业 ) 


dUVU = IVWV = YWU)W =0.09 
Gd (UV)V = IVW)W 一 4(WU)U =0. 67 


(B) 24.86kVA (C) 25.45kVA (D) 29.24kVA 





具 功 率 P=1000 +105 =1.105kW 

Puv =4 x1.105 =4.42kW 
Pyw =6 x1.105 =6.63kW 
Pwu =8 x1.105 =8. 84kW 








依据 《工业 与 民用 配 电 设计 手册 》 第 三 版 P12 式 (1-28) ~ 式 (1-33) 有 





Py =4.42 x0.72 +8.84 x0.28 =5.66kW 
OU =4.42 x0.09 +8.84 x0.67=6.32kvar 
Py =4.42 x0.28 +6.63 x0.72 =6.011kW 
Qv =4.42 x0.67 +6.63 x0.09 =3.558kvar 
Pw =6.63 x0.28 +8.84 x0.72=8.221kW 
Qw =6.63 x0.67 +8.84 x0.09 =5.238kvar 

P, =3Pw =24.663kW 

0 =30w =15.714kvar 


Si = MP +O = V24.6637 +15.7142 =29.24kVA 





We) 酒店 自 备 柴油 发 电机 组 带 载 负 荷 统计 见 下 表 ， 请 计算 发 电机 组 额定 视 在 功率 应 为 下 
列 哪 项 数值 ? (同时 系数 取 1) 
















































































用 电 设备 名 称 功率 /kW 需要 系数 下 、 cosgp 备注 
照明 负荷 56 0.4 0.9 火灾 时 可 切除 
动力 负荷 167 0.6 0.8 火灾 时 可 切除 

UPS 120 0.8 0.9 功率 单位 用 kVA 

24 小 时 空调 负荷 125 0.7 0.8 火灾 时 可 切除 

消防 应 急 照明 100 1 0.9 
消防 水 泵 130 1 0.8 
消防 风机 348 1 0.8 
消防 电梯 40 1 0.5 

(A) 705kVA (B) 874kVA (C) 915kVA (D) 1133kVA 

@ 答案 : [8] 





解答 过 程 : 依据 《工业 与 民用 配 电 设计 手册 》P2 ~ P3， 将 消防 负荷 及 保安 负 





消防 设备 两 者 容量 取 寺 


其 大 者 作为 计算 视 在 功率 的 依据 。 


荷 与 非 
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j 电 设备 名 称 了 2 cos tang 名 (0 S 
UPS 120 0.8 0.9 0. 484 86. 4 41. 8176 
消防 应 急 照明 100 1 0.9 0. 484 100 48.4 
消防 水 泵 130 1 0.8 0.75 130 97.5 
消防 风机 348 1 0.8 0.75 348 261 
消防 电梯 40 1 0.5 1.732 40 69. 28 
合计 704.4 517. 9976 874. 3574 











分 析 : 计算 时 需 注 意 UPS 的 功率 单位 为 kVA。 
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Ee 大 纲要 求 友 女 灾 | 


1) 熟悉 供 配 电 系 统 电 压 等 级 选择 的 原则 ; 

2) 熟悉 供 配 电 系 统 的 接线 方式 及 特点 ; 

3) 熟悉 应 急电 源 和 备用 电源 的 选择 及 接线 方式 ; 
4) 了 人 解 电能 质量 要 求 及 改善 电能 质量 的 措施 ; 
5) 掌握 无 功 补偿 设计 要 求 ; 

6) 熟悉 抑制 谐 波 的 措施 ; 

7) 掌握 电压 偏差 的 要 求 及 改善 措施 。 


| 


本 章 在 整个 考试 中 分 值 大 概 占 30 分 ， 专 业 知 识 占 10 分 左右 ， 案 例 占 20 分 左右 。 考 核 
的 内 容 非 常 丰 富 。 答 题 依 据 主 要 有 《 供 配 电 系 统 设 计 规 范 》(GB 50052 一 2009)、《10kV 及 
以 下 变 电 所 设计 规范 》 (GB 50053 一 1994)、《35kV ~110kV 变电站 设计 规范 》 (GB 50059 一 
2011) 、《 民 用 建筑 电气 设计 规范 》 (JGJ 16 一 2008)、《 电 能 质量 供电 电压 偏差 》 ( GB/T 
12325 一 2008)、《 电 能 质量 电压 波动 和 闪 变 》 (GBAT 12326 一 2008)、《 电 能 质量 公用 电 
网 谐 波 》 (GBZT 14549 一 1993)、《 电 能 质量 三 相 电 压 允许 不 平衡 度 》 (GB/T 15543 一 
2008)、《3 ~110kV 高 压 配 电 装 置 设计 规范 》(GB 50060 一 2008)、《 工 业 与 民用 配 电 设计 手 
册 》 第 三 版 《钢铁 企业 电力 设计 手册 》 等 相关 内 容 。 


三 、 例 题 精 选 *** 呈 


1. 单项 选择 题 

低压 并 联 电容 器 装置 应 采用 自动 投 切 ， 下 列 哪 种 参数 不 属于 自动 投 切 的 控制 量 ? 

(2006 下 ) 

(A) 无 功 功 率 (B) 功率 因数 (C) 电压 和 时 间 ”(D) 关 合 涌流 

答案 : [D] 

@ 依据 : 根据 《并 联 电容 器 装置 设计 规范 》 (GB 50227 一 2008) 第 6.2.5 条 :“ 低 压 并 
联 电容 器 装置 应 采用 自动 投 切 。 自 动 投 切 的 控制 量 可 选用 无 功 功率 、 电 压 、 时 间 等 参数 。" 
条 文 说 明 6. 2. 5 中 也 提 到 了 “可 考虑 按 负荷 、 电 压 和 功率 因数 进行 综合 控制 ”。 
图 让 交 关 高 相配 电 半生 设计 的 要 求 中 ， 即 一 条 不 符合 规范 规定 ? (2006 下 


(A) 63kV 配 电 装 置 中 ， 每 段 母 线 上 不 宜 装 设 接地 刀 闸 或 接地 需 
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(B) 63kV 配 电 装 置 中 ， 断 路 器 两 侧 隔 离开 关 的 断路 器 侧 和 线路 隔离 开关 的 线路 侧 ， 宜 
装 设 接 地 刀 疗 

(C) 屋内 配 电 装置 间隔 内 的 硬 导体 及 接地 线 上 ， 应 留 有 接触 面 和 连接 端子 

(D) 屋内 、 外 配 电 装 置 隔离 开关 与 相应 的 断路 器 和 接地 刀 闻 之 间 应 装 设 闭锁 装置 

人 @ 答案: [A] 

人 @ 依据 :《3 ~110kV 高 压 配 电 装 置 设计 规范 》(GB 50060 一 2008) 第 2.0.7 条 :“66 ~ 
110kV 敞开 式 配 电 装置 ， 每 段 母线 上 应 配置 接地 开关 。” 第 2.0.6 条 :“66 ~110kV 敞开 式 配 
电 装 置 ， 断 路 器 两 侧 隔 离开 关 的 断路 器 侧 、 线 路 隔离 开关 的 线路 侧 ， 宣 配置 接地 开关 ”。 第 
2.0. 10 条 (强制 性 条 文 ) :“ 屋 内 、 屋 外 配 电 装 置 的 隔离 开关 与 相应 的 断路 器 和 接地 刀 闸 之 
间 应 装 设 闭锁 装置 。 屋 内 配 电 装 置 设 备 低 式 布置 时 ， 还 应 设置 防止 误 入 带电 间隔 的 闭锁 装 
置 。” 选 项 C 为 旧 规 内 容 ， 新 规 已 不 作 要 求 。 

在 低压 配 电 系统 中 ， 一 般 情 况 下 ， 动 力 和 照明 宜 共用 变压器 ， 在 下 列 关 于 设置 专用 

变压器 的 表述 中 哪 一 项 是 正确 的 ? (2007 下 、2011 下 ) 

(A) 在 TN 系统 的 低压 电网 中 ， 照 明 负 荷 应 设 专用 变压器 

(B) 在 单 台 变压器 的 容量 小 于 1250kVA 时 ， 可 设 照明 负荷 专用 变压器 

(C) 当 照 明 负 荷 较 大 或 动力 和 照明 采用 共用 变压器 严重 影响 照明 质量 及 灯泡 的 寿命 时 ， 

可 设 照明 专用 变压器 

(D) 负荷 随 季节 性 变化 不 大 时 ， 宣 设 照明 专用 变压器 

@ 答案 : [C] 

@ 依据 : 根据 《10kV 及 以 下 变 电 所 设计 规范 》 (GB 50053 一 1994 ) 

















































































































第 3.3.4 条 : 在 一 般 情 况 下 ,动力 和 照明 宜 共 用 变压器 。 当 属于 下 列 情况 之 一 时 ， 
可 设 专用 变压器 : 一 、 当 照明 负荷 较 大 或 动力 和 照明 采用 共用 变压器 严重 影响 照明 质量 
及 灯泡 寿命 时 ， 可 设 照明 专用 变压器 ; 二 、 单 台 单 相 负荷 较 大 时 ， 宜 设 单 相 变 压 器 ; 
三 、 冲 击 性 负荷 较 大 ， 严 重 影响 电能 质量 时 ， 可 设 冲击 负荷 专用 变压器 ; 四 、 在 电源 系 
统 不 接地 或 经 阻抗 接地 ， 电 气 装置 外 露 导 电 体 就 地 接地 系统 (IT 系统) 的 低压 电网 中 ， 
照明 负荷 应 设 专用 变压器 。 

















国 :se 交 和 8 所 二 接线 一 般 有 分 正音 母线 、 单 母线 、 外 桥 、 内 桥 、 线 路 变压器 组 几 种 形 
式 ， 下 列 哪 种 情况 宜 采 用 内 桥接 线 ? (2007 下 ) 
(A) 变电站 有 两 回电 源 线 和 两 台 变压器 ， 供 电线 路 较 短 或 需 经 常 切 换 变 压 带 
(B) 变电站 有 两 回电 源 线 和 两 台 变 压 器 ， 供 电线 路 较 长 或 不 需 经 常 切 换 变 压 屁 















































(C) 变电站 有 两 回电 源 线 和 两 台 变 压 器 ， 且 35kV 配 电 装置 有 一 至 二 回路 转送 负荷 的 
线路 

(D) 变电站 有 一 回电 源 线 和 一 台 变 压 器 ,， 且 35kV 配 电 装 置 有 一 至 二 回路 转送 负荷 的 
线路 

答案 : [3] 





@ 依据 : 根据 《工业 与 民用 配 电 设计 手册 》 第 三 版 P46。 


3 


2014 全 国 注册 电气 工程 师 执 业 资 格 考 试 辅导 书 一 一 重点 难点 解析 与 典型 例题 精 讲 ( 供 配 电 专 业 ) 








35kV 采用 室外 配 电 装 置 ， 并 有 两 回路 电源 线 和 两 台 变压器 时 ， 主 接线 可 采用 “ 桥 形 接 
线 " 。 当 电源 线路 较 长 时 ， 应 采用 内 桥接 线 ， 为 了 提高 可 靠 性 和 灵活 性 ， 可 增设 带 隔离 开关 
的 跨 条 。 当 电 源 线 路 较 短 ， 需 经 常 切换 变压器 ， 或 桥 上 有 穿越 功率 时 应 采用 外 桥接 线 。 




















国 rv 到 电 装 午 当 出 线 加 路 较 多 时 ， 一 般 采用 双 母 线 接线 ， 其 双 母 线 接线 的 优点 ， 
下 列表 述 中 哪 一 项 是 正确 的 ? (2007 下 ) 
(A) 在 母线 故障 或 检修 时 ， 隔 离开 关 作为 倒 换 操作 电器 ， 不 易 误 操作 
(B) 操作 方便 ， 适 于 户外 布置 
(C) 一 条 母线 检修 时 不 致使 供电 中 断 
(D) 接线 简单 清晰 ， 设 备 投资 少 ， 可 靠 性 高 
人 答案 : [Cc] 
@ 依据 : 根据 《钢铁 企业 电力 设计 手册 》 上 册 P13 表 1-5。 


























母线 检修 时 ， 可 不 停电 的 将 所 接 回路 倒 换 到 另 一 组 母线 上 继续 供电 ， 但 接线 复杂 ， 
投资 较 贵 在 大 型 企业 采用 较 多 。 














加 变 电 所 的 电容 器 组 应 装 设 放电 装置 ， 请 问 使 电容 器 组 两 端的 电压 从 峰值 (V2 售 
的 额定 电压 ) 降 至 50V 所 需 的 上 时间， 高 低压 电容 器 分 别 不 应 大 于 下 列 哪 项 数值 ? 
(电容 器 组 为 手动 投 切 ) (2007 下 ) 

(A) Smin, lmin (B) 4min, 2min (C) 3min, 3min (D) 2min, 4min 
答案 : [A] 
@ 依据 :《10kV 及 以 下 变 电 所 设计 规范 》 (GB 50053 一 1994)。 








第 5.1.3 条 : 电容 器 组 应 装 设 放电 装置 ， 使 电容 器 组 两 端的 电压 从 峰值 (V2 售 的 额定 
电压 ) 降 至 50V 所 需 的 时 间 ， 高 压 电容 器 不 应 大 于 5min; 低压 电容 器 不 应 大 于 lmin。 

















加 fa 于 torv RE 装置 接 地 开关 配置 的 做 法 嘱 项 是 错误 的 ? (2008 上 ) 


(A) 每 段 母 线 上 宜 装 设 接 地 刀 疗 或 接地 需 

(B) 断路 器 与 其 两 侧 隔 离 关 开 之 间 宜 装 设 接地 刀 闸 

(C) 线路 隔离 开关 的 线路 侧 宜 装 设 接地 刀 闸 

(D) 线路 间隔 中 母线 隔离 开关 的 母线 侧 应 装 设 接地 刀 闻 

〇 答案 : [A、D] 

@ 依据 : 根据 《3 ~110kV 高 压 配 电 装 置 设计 规范 》( GB 50060 一 2008) 











第 2.0.6 条 : 66 ~110kV 敞开 式 配 电 装置 ， 断 路 器 两 侧 隔 离开 关 的 断路 器 侧 、 线 路 
隔离 开关 的 线路 侧 ， 宜 配置 接地 开关 。 
第 2.0.7 条: 66 ~110kV 敞开 式 配 电 装置 ， 每 段 母 线 上 应 配置 接地 开关 。 
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@ 点评: 该 题 按 2008 年 版 规范 A 也 应 是 错误 的 。 因 为 2008 版 “每 段 母 线 上 应 配置 接 
地 开关 ”， 而 1992 版 是 “每 段 母 线 上 宜 装 设 接地 刀 闻 或 接地 器 ,注意 “应 ”与 “ 宜 ” 的 
不 同 。 也 就 是 说 ， 按 1992 版 规范 是 单 选 题 D ， 按 新 规范 则 成 了 多 选 题 。 


较 ax 于 间 和 二 分 下 接线 的 表述 电 种 是 正确 的 ? ( 2008 上 、2011 上 ) 


(A) 当 一 段 母线 故障 时 ， 该 段 母 线 的 回路 都 要 停电 
(B) 双 电源 并 列 运行 时 ， 当 一 段 母 线 故 障 ， 分 段 断路 器 自动 切除 故障 段 ， 正 常 段 会 
现 间断 供电 
(C) 当 重要 用 户 从 两 端 母线 引 接 时 ， 其 中 一 段 母线 失 电 重 要 用 户 的 供电 量 会 减少 一 半 
(D) 任 一 元 件 故障 ， 将 会 使 两 段 母 线 失 电 
@ 答案 : [A] 
@ 依据 :《 工 业 与 民用 配 电 设计 手册 》 第 三 版 P47 表 2-17 中 分 段 单 母线 : “优点 : 接 
线 简单 清晰 、 设 备 较 少 、 操 作 方便 、 占 地 少 和 便于 扩建 和 采用 成 套 配 电 装 置 。 当 一 段 母 线 发 
生 故 障 ， 可 保证 正常 母线 不 间断 供电 ， 不 致使 重要 负荷 停电 。 缺 点 ， 当 一 段 母 线 或 母线 隔离 
开关 发 生 永久 性 故障 或 检修 时 ， 则 连接 在 该 段 母线 上 的 回路 在 检修 期 间 停电 。” 当 重要 用 户 
从 两 段 母线 引 接 电源 时 ， 一 般 都 设置 备 自 投 装置 。 当 一 段 母线 失 电 ， 负 荷 会 自动 切换 至 正 党 
段 母线 ， 所 以 供电 量 不 会 减少 一 半 。 即 便 切 换 不 成 功 ， 负 荷 减少 也 只 是 故障 段 母 线 上 的 
负荷 。 
园 :ev 所 主 绍 级 形式 ， 在 下 列 友 种 情况 时 宣 采 用 外 标 接线 ? (2008 上 ) 
(A) 变 电 所 有 两 回电 源 线路 和 两 台 变 压 器 ， 供 电线 路 较 短 或 需 经 常 切换 变压器 
(B) 变 电 所 有 两 回电 源 线 路 和 两 台 变 压 器 ， 供 电线 路 较 长 或 不 需 经 常 切换 变压器 
(C) 变 电 所 有 两 回电 源 线路 和 两 台 变压器 ， 且 35kV 配 电 装置 有 一 至 二 回转 送 负荷 的 
线路 
(D) 变 电 所 有 一 回电 源 线路 和 一 台 变压器 
@ 答案 : [A] 
@ 依据 : 同 第 (4) 题 。 
二 用 TN 及 77 接地 系统 的 低压 配 电网 中 ， 当 选用 Y，yn0 接线 组 别 的 三 相 变 压 吕 
时 ， 其 中 任何 一 相 的 电流 在 满载 时 不 得 超过 额定 电流 值 ， 而 由 单 相 不 平衡 负荷 引起 
的 中 性 线 电流 不 得 超过 低压 绕组 额定 电流 的 多 少 ? (2008 上 ) 
(A) 30% (B) 25% (C) 20% (D) 15% 
@ 答案 : [8] 
@ 依据 : 根据 《 供 配 电 系 统 设计 规范 》 (GB 50052 一 2009 ) 。 



























































































































































第 7.0.8 条 : 在 系统 接地 型 式 为 TN 及 TT 的 低压 配 电 网 中 ， 当 选用 Y，yn0 接线 组 
别 的 三 相 变 压 器 时 ， 其 由 单 相 不 平衡 负荷 引起 的 中 性 线 电流 不 得 超过 低压 绕组 额定 电流 
的 25% ， 且 其 一 相 的 电流 在 满载 时 不 得 超过 额定 电流 值 。 
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Ws 0 simiait i mm (2008 上 ) 


(A) 工程 的 12 ~15 年 发 展 规划 进行 

(B) 工程 的 10 ~12 年 发 展 规划 进行 

(C) 工程 的 5 ~ 10 年 发 展 规划 进行 

(D) 工程 的 3 ~5 年 发 展 规划 进行 

人 @ 答案 : [C] 

@ 依据 : 根据 《35kV ~110kV 变电站 设计 规范 》(GB 50059 一 2011 ) 。 














第 1.0.3 条 : 变电站 的 设计 应 根据 工程 的 5~10 年 发 展 规划 进行 ， 做 到 远 、 近 期 结合 ， 
应 以 近期 为 主 ,， 正确 处 理 近 期 建设 与 远 期 发 展 的 关系 ， 并 应 根据 需要 预 留 扩建 的 可 能 。 














某 35/6kV 变 电 所 ， 装 有 两 台 主 变压器 ， 当 6kV 侧 有 8 回 出 线 并 采用 手 车 式 高 压 开 
关 柜 ，6kV 侧 宜 采 用 下 列 哪 种 接线 方式 ? (2008 下 、2011 上 ) 
(A) 单 母线 (B) 分 段 单 母线 (C) 双 母 线 (D) 设置 旁 路 设施 
人 @ 答案: [B] 
@ 依据 : 根据 《35kV ~110kV 变电站 设计 规范 》(GB 50059 一 2011 ) 。 











第 3.2.5 条 : 当 变 电站 装 有 两 台 及 以 上 主 变压器 时 ，6kV ~10kV 电气 接线 宜 采 用 单 
母线 分 段 ， 分 段 方式 应 满足 当 其 中 一 台 主 变压器 停 运 时 ， 有 利于 其 他 主 变 压 器 的 负荷 分 
配 的 要 求 。 

















国 -10 所， lokv 线路 为 六 回路 及 以 上 时 ， 宜 采用 下 列 娜 种 主 接线 

方式 ? (2008 下 ) 

(A) 桥 形 、 线 路 变压器 组 或 线路 分 支 接线 

(B) 扩大 桥 形 

(C) 单 母 线 或 分 段 单 母线 的 接线 

(D) 双 母 线 的 接线 

@ 答案: [D] 

@ 依据 : 根据 《35kV ~110kV 变电站 设计 规范 》(GB 50059 一 2011 ) 。 








第 3.2.4 条: 35kV ~66kV 线路 为 8 回 及 以 上 时 ， 宜 采用 双 母 线 接 线 。110kV 线路 
为 6 回 及 以 上 时 ， 宜 采用 双 母 线 接线 。 

















@ 点 评 : 在 线路 较 多 时 采用 双 母 线 ， 其 特点 是 便于 系统 中 的 功率 分 配 ， 母 线 事故 后 停电 范 

围 小 ， 恢 复 供电 快 ， 便 于 对 母线 及 母线 设备 进行 检修 试验 ， 对 供电 影响 较 小 。 

上 :se 这 电站 主 扩张 一 盘 有 分 段 单 母线 、 单 母线 、 外 桥 、 内 桥 、 线 路 变压器 组 几 科 
形式 ， 下 列 哪 种 情况 宜 采 用 外 桥接 线 ? (2009 上 ) 

(A) 变电站 有 两 回电 源 线 和 两 台 变 压 器 ， 供 电线 路 较 得 或 需 经 常 切换 变压器 
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(B) 变电站 有 两 回电 源 线 和 两 台 变 压 器 ， 供 电线 路 较 长 或 不 需 经 常 切 换 变压器 
(C) 变电站 有 两 回电 源 线 和 两 台 变 压 器 ， 且 35kV 配 电 装 置 有 一 至 二 回路 转送 负荷 线路 
(D) 变电站 有 一 回电 源 线 和 一 台 变压器 
人 答案 : [A] 
依据 : 同 第 (4) 题 。 
二 级 负荷 的 供电 系统 ， 宜 由 两 回路 线路 供电 ， 在 负荷 供电 较 小 或 地 区 供电 条 件 困 难 
时 ， 规 范 规定 二 级 负荷 可 由 下 列 哪 项 数值 的 一 回 专用 架空 线路 供电 ? (2009 上 ) 
(A) 1lkV 及 以 上 ”(B) 3kV 及 以 上 ”(C) 6kV 及 以 上 ”(D) 10kV 及 以 上 
答案 : [C] 
@ 依据 : 根据 《 供 配 电 系 统 设计 规范 》 (GB 50052 一 2009 ) 。 






































第 3.0.7 条 : 二 级 负荷 的 供电 系统 ， 宜 由 两 回 线路 供电 。 在 负荷 较 小 或 地 区 供电 条 
件 困难 时 ， 二 级 负荷 可 由 一 回 6kV 及 以 上 专用 的 架空 线路 供电 。 

















某 大 型 企业 几 个 车 间 负 荷 均 较 大 ， 当 供电 电压 为 35kV， 能 减少 变 、 配 电 级 数 、 简 
化 接线 且 技术 经 济 合理 时 ， 配 电 电压 宜 采 用 下 列 哪个 电压 等 级 ? (2009 上 ) 

(A) 380/220V (B) 6kV (C) 10kV (D) 35kV 

答案 : [D] 

@ 依据 : 根据 《 供 配 电 系 统 设计 规范 》 (GB 50052 一 2009) 。 




















第 5.0.3 条 : 供电 电压 大 于 等 于 35kV， 当 能 减少 配 交 电 级 数 、 简 化 结 线 及 技术 经 
济 合理 时 ， 配 电 电 压 宜 采 用 35kV 或 相应 等 级 电压 。 

















人 Re 入 iit 中， 在 下列 正常 情况 下 ， 电 动机 端子 处 电压 偏差 允许 值 【 以 额定 电 
压 百分数 表示 ) 下 列 哪 一 项 符合 规定 ? (2007 下 、2009 上 、2011 上 ) 


(A) +10%, -10% (B) +10%, -5% 
(C) +5%, -5% (D) +5%, -10% 
答案 : [Cc] 











@ 依据 : 根据 《 供 配 电 系 统 设计 规范 》 (GB 50052 一 2009 ) 。 











第 5.0.4 条 : 正常 运行 情况 下 ， 用 电 设备 端子 处 电压 偏差 允许 值 宜 符合 下 列 要 求 : 

1 电动 机 为 +5% 额定 电压 

2 照明 : 在 一 般 工作 场所 为 +5% 额定 电压 ; 对 于 远离 变 电 所 的 小 面积 一 般 工作 场 
所 ， 难 以 满足 上 述 要 求 时 ， 可 为 +$% ， -10% 额定 电压 ; 应 急 照明 、 道 路 照明 和 警卫 
照明 等 为 +5% ，-10% 额定 电压 。 

3 其 他 用 电 设备 当 无 特殊 规定 时 为 上 5% 额定 电压 。 
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国电 弘 采用 放血 式 、 树 干 式 、 环 式 或 其 他 组 合 方式 配 电 ， 其 放射 式 配 电 的 特 


点 在 下 列表 述 中 哪 一 项 是 正确 的 ? (2007 下 、2009 下 ) 
(A) 投资 少 ， 事 故 影 响 范围 大 
(B) 投资 较 高 ， 事 故 影响 范围 较 小 
(C) 切换 操作 方便 、 保 护 配置 复杂 
(D) 运行 比较 灵活 、 切 换 操作 不 便 
@ 答案 : [3] 
人 @ 依据 : 根据 《工业 与 民用 配 电 设计 手册 》 第 三 版 BB5， 三 种 配 电 方式 的 特点 ， 分 述 如 下 : 
































放射 式 : 供电 可 靠 性 高 ， 故 障 发 生 后 影响 范围 小 ， 切 换 操 作 方便 ,保护 简单 ， 便 于 
自动 化 ， 但 配 电 线路 和 高 压 开关 框 数 量 多 而 造价 较 高 ; 

树干 式 : 配 电线 路 和 高 压 开关 杠 数 量 少 且 投 资 少 ， 但 故障 影响 范围 较 大 ， 供 电 可 靠 
性 较 差 ; 

环 式 : 有 闭路 环 式 和 开路 环 式 两 种 ， 为 简化 保护 ， 一 般 采 用 开路 环 式 ， 其 供电 可 靠 
性 较 高 ， 运 行 比较 灵活 ， 但 切换 操作 较 繁 。 











变 配 电 所 中 6 ~ 10kV 母线 的 分 段 处 ， 当 属于 下 列 哪 种 情况 时 可 只 装 设 隔离 电器 ? 
(2009 下 ) 

(A) 事故 时 手动 切换 电源 能 满足 要 求 

(B) 需要 带 负 载 操作 

(C) 继 电 保 护 或 自动 装置 无 要 求 

(D) 事故 时 手动 切换 能 满足 要 求 ， 不 需要 带 负 载 操 作 ， 同 时 对 母线 分 段 开关 无 继 电 保 

护 或 自动 装置 要 求 
@ 答案 : [D] 
人 @ 依据 : 根据 《10kV 及 以 下 变 电 所 设计 规范 》 (GB 50053 一 1994 ) 。 











第 3.2.5 条 : 10kV 或 6kV 母线 的 分 段 处 宜 装 设 断 路 器 ， 当 不 需 带 负荷 操作 且 无 继 
电 保 护 和 自动 装置 要 求 时 ， 可 装 设 隔离 开关 或 隔离 触 头 。 














园 ] fm 机 羔 和 8 泊 ,运用 于 多 许 中 断 供电 时 间 为 这 秒 级 的 负荷 ? (2009 下 ) 





(A) 快速 自 起 动 的 发 电机 组 

(B) UPS 不 间断 电源 

(C) 独立 于 正常 电源 的 手动 切换 投入 的 柴油 发 电机 组 

(D) 独立 于 正常 电源 的 专用 馈 电 线路 

人 @ 答案 : [B] 

@ 依据 : 同 本 章 多 项 选择 题 第 (13) 题 。 
关于 变 电 所 的 变压器 是 否 采用 有 载 调 压 变压器 ， 在 下 列表 述 中 哪 一 项 是 不 正确 的 ? 
(2009 下 ) 
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(A) 110kV 变 电 所 中 的 110/35kV 降 压 变压器 ， 直 接 向 35kV 电网 送 电 时 ， 应 采用 有 载 
调 压 变 压 需 

(B) 35kV 降 压 变压器 的 主 变 电 所 ， 在 电压 偏差 不 能 满足 要 求 时 ， 应 采用 有 载 调 压 变 
压 右 

(C) 35kV 降 压 变压器 的 主 变 电 所 ， 直 接 向 10kV 电网 送 电 时 ， 应 采用 有 和 载 调 压 变压器 

(D) 6kV 配 电 变 压 器 不 宜 采 用 有 载 调 压 变压器 ， 但 在 当地 6kV 电源 电压 偏差 不 能 满足 
要 求 时 ， 且 用 电 单位 有 对 电压 要 求 严 格 的 设备 ， 经 技术 经 济 比较 合理 时 ， 亦 可 采 



















































































用 6kV 有 裁 调 压 变 压 器 
@ 答案 : [C] 
@ 依据 : 根据 《 供 配 电 系 统 设计 规范 》 (GB 50052 一 2009 ) 。 














第 5.0.6 条 : 符合 在 下 列 情况 之 一 的 变 电 所 中 的 变压器 ， 应 采用 有 载 调 压 变 压 器 : 
(1) 大 于 35kV 电压 的 变 电 所 中 的 降 压 变压器 ， 直 接 向 35kV、10kV、6kV 电网 送 电 时 。 
(2) 35kV 降 压 变 电 所 的 主 变压器 ， 在 电压 偏差 不 能 满足 要 求 时 。 

第 5.0.7 条: 10、6kV 配 电 变压器 不 宜 采 用 有 载 调 压 变 压 器 ; 但 在 当地 10、6KkV 电 
源 电压 偏差 不 能 满足 要 求 ， 且 用 户 有 对 电压 要 求 严格 的 设备 ， 单 独 设置 调 压 装置 技术 经 
济 不 合理 时 ， 亦 可 采用 10、6kV 有 载 调 压 变压器 。 














当 应 急电 源 装置 (EPS) 用 作 应 急 照明 系统 备用 电源 时 ， 有 关 应 急电 源 装置 
(EPS) 切换 时 间 的 要 求 ， 下 列 哪 一 项 是 不 正确 的 ? (2010 上 、2011 上 ) 


(A) 用 作 安 全 照明 电源 装置 时 ， 不 应 大 于 0. 5s 

(B) 用 作 朴 散 照明 电源 装置 时 ， 不 应 大 于 5s 

(C) 用 作 备 用 照明 电源 装置 时 (不 包括 金融 、 商 业 交 易 场所 ) ， 不 应 大 于 5s 

(D) 用 作 人 金融 、 商 业 交 易 场 所 备用 照明 电源 装置 时 ， 不 应 大 于 1.5s 

答案 : [A] 

@ 依据 : 根据 《民用 建筑 电气 设计 规范 》(JGJ 16 一 2008) 第 6.2.2.5 条 。 

用 作 安 全 照明 电源 装置 时 ， 不 应 大 于 0.25s，A 错 ; 

用 作 琉 散 照明 电源 装置 时 ， 不 应 大 于 5s，B 对 ; 

用 作 备 用 照明 电源 装置 时 ， 不 应 大 于 5s，C 对 ; 

用 作 人 金融 、 商 业 交 易 场所 备用 照明 电源 装置 时 ， 不 应 大 于 1.5s，D 对 。 
并 联 电容 器 装置 设计 ， 应 根据 电网 条 件 、 无 功 补偿 要 求 确定 补偿 容量 ， 在 选择 单 台 
电容 器 额定 容量 时 ， 下 列 哪 种 因素 是 不 需要 考虑 的 ? (2006 上 、2010 下 、2011 下 ) 

(A) 电容 器 组 设计 容量 

(B) 电容 器 组 每 相 电 容器 串联 、 并 联 的 台数 

(C) 电容 器 组 的 保护 方式 

(D) 电容 器 产品 额定 容量 系列 的 优先 值 

答案 : [C] 

@ 依据 :《 并 联 电容 器 装置 设计 规范 》 (GB 50227 一 2008 ) 。 
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第 5.2.4 条: 单 台 电容 器 额定 容量 的 选择 ， 应 根据 电容 器 组 容量 和 每 相 电 容器 的 串 
联 段 数 和 并 联 人 台数 确定 ， 并 宜 在 电容 器 产品 额定 容量 系列 的 优先 值 中 选取 。 











对 冲击 性 负荷 的 供电 需要 降低 冲击 性 负荷 引起 的 电网 电压 波动 和 电压 闪 变 (不 包括 

电动 机 起 动 时 允许 的 电压 下 降 ) 时 ， 下 列 所 采取 的 措施 中 ， 哪 项 是 不 正确 的 ? 

(2010 下 、2011 下 ) 

(A) 采用 电缆 供电 

(B) 与 其 他 负荷 共用 配 电线 路 时 ， 降 低 配 电线 路 阻抗 

(C) 较 大 功率 的 冲击 性 负荷 或 冲击 性 负荷 群 与 对 电压 波动 、 
同 的 变压器 供电 

(D) 对 于 大 功率 电弧 炉 的 炉 用 变压器 由 短路 容量 

@ 答案 : [A] 


@ 依据 : 根据 《 供 























闪 变 敏感 的 负荷 分 别 由 不 
































较 大 的 电网 供电 














配 电 系 统 设计 规范 》 (GB 50052 一 2009 ) 。 














要 降低 波动 负荷 引起 的 电网 电压 波动 和 电压 闪 变 时 ， 宜 采取 下 列 措 


电 。2 与 其 他 负荷 共用 配 电线 路 时 ， 降 低 配 电线 路 阻抗 。3 较 大 功率 的 波动 负荷 或 波动 
负荷 群 与 对 电压 波动 、 闪 变 敏 感 的 负荷 ， 分 别 由 不 同 的 变压器 供电 。4 对 于 大 功率 电弧 


炉 的 炉 用 变压器 ， 
节 装 置 。 


第 5.0.11 条 : 对 波动 负荷 的 供电 ， 除 电动 机 起 动 时 允许 的 电压 下 降 情 况 外 ， 当 需 


施 : 1 采用 专线 供 


由 短路 容 es 5 采用 动态 无 功 补偿 装置 或 动态 电压 调 














具有 三 种 电压 的 110kV 变 电 所 ， 通 过 主 变压器 各 侧线 圈 的 功率 均 达 到 该 变 
的 下 列 哪个 数值 以 上 时 ， 主 变压器 宜 
(A) 10% 

〇 答案 : [B] 
@ 依据 : 根据 《35kV ~110kV 变电站 设计 规范 》 (GB 50059 一 2011)。 


压 器 容量 
采用 三 线圈 变压器 ? (2010 下 、2011 下 ) 
(C) 20% 


(B) 15% (D) 30% 














.1.4 条 : 具有 三 ee 
量 的 1$% 以 上 时 ， 主 变压器 宜 


通过 主 变压器 各 侧 绕组 的 功率 达到 该 变 压 











对 于 二 级 负荷 的 供电 系统 ， 在 负荷 较 小 或 地 区 供电 条 件 困 难 时 ， 下 列 供电 方式 中 哪 

项 是 不 正确 的 ? (2010 下 ) 

(A) 可 由 一 回 35kV 专用 的 架空 线路 供电 

(B) 可 由 一 回 6kV 专用 的 架空 线路 供电 

(C) 当 采 用 一 回 专用 电缆 线路 供电 时 ， 应 采用 两 根 电缆 
应 能 承受 50% 的 二 级 负荷 

(D) 当 采 用 一 回 专 用 电缆 线路 供 
































组 成 的 线路 供电 ， 其 每 根 电 比 















































t 电 时 ， 应 采用 两 根 电缆 





组 成 的 线路 供电 ， 其 每 根 电 比 


第 四 章 110kV 及 以 下 供 配 电 系 统 
应 能 承受 100% 的 二 级 负荷 
答案 : [C、D] 
依据 : 同 本 章 多 项 选择 题 第 (1) 题 。 
2. 多 项 选择 题 
园 = 和 8 名 闪 4 系统 ， 杂 用 以 下 邑 几 种 供电 方式 是 正确 的 ? (2006 上 ) 











(A) 宜 由 两 回路 供电 

(B) 在 负荷 较 小 或 地 区 供电 条 件 困难 时 ， 可 由 一 回 6kV 及 以 上 专用 架空 线路 供电 

(C) 当 采 用 一 回电 缆 线 路 时 ， 应 采用 两 根 电缆 组 成 的 电缆 线路 供电 ， 其 每 根 电缆 应 能 
承受 100% 的 二 级 负荷 

(D) 当 采 用 一 回电 缆 线 路 时 ， 应 采用 两 根 电缆 组 成 的 电缆 线路 供电 ， 其 每 根 电缆 应 能 
承受 50% 的 二 级 负荷 

答案 : [A、B ] 

人 依据 : 根据 《 供 配 电 系 统 设计 规范 》 (GB 50052 一 2009 ) 。 






























































第 3.0.7 条 : 二 级 负荷 的 供电 系统 ， 宜 由 两 回 线路 供电 。 在 负荷 较 小 或 地 区 供电 条 
件 困难 时 ， 二 级 负荷 可 由 一 回 6kV 及 以 上 专用 的 架空 线路 供电 。 和 条文 说 明 3.0.7: 当 线 
路 自 配 电 所 引出 采用 电缆 线路 时 ， 应 采用 两 回 线路 。 














人 点 评 : 该 题 新 老 规范 内 容 不 同 。 老 规范 CB 50052 一 1995 第 2. 0.6 条 :“ 二 级 负荷 的 
供电 系统 ， 宜 由 两 回 线路 供电 。 在 负荷 较 小 或 地 区 供电 条 件 困 难 时 ， 二 级 负荷 可 由 一 回 6kV 
及 以 上 专用 架空 线路 或 电缆 供电 。 当 采用 一 回电 缆 线路 时 ， 应 采用 两 根 电缆 组 成 的 电缆 线路 
供电 ， 其 每 根 电缆 应 能 承受 100% 的 二 级 负荷 。” 即 该 题 按 1995 年 版 规范 C 也 是 正确 的 。 
在 供 配 电 系 统 设计 中 ， 计 算 电 压 偏差 时 ， 应 计 入 采取 某 些 措施 后 的 调 压 效果 ， 下 列 
所 采取 的 措施 ， 哪 些 是 应 计 入 的 ? (2006 下 ) 

(A) 自动 或 手动 调整 并 联 补偿 电容 器 的 投入 量 

(B) 自动 或 手动 调整 异步 电动 机 的 励磁 电流 

(C) 改变 供 配 电 系 统 运 行 方式 

(D) 自动 或 手动 调整 并 联 电 抗 器 的 投入 量 

人 答案 : [A、C、D] 

@ 依据 : 根据 《 供 配 电 系 统 设计 规范 》 (GB 50052 一 2009 ) 。 





























































































































第 5.0.5 条 : 计算 电压 偏差 时 ， 应 计 入 采取 下 列 措施 后 的 调 压 效果 : 1 自动 或 手动 
调整 并 联 补偿 电容 器 、 并 联 电抗 器 的 接 入 容量 。2 自动 或 手动 调整 同步 电动 机 的 励磁 电 
流 。3 改变 供 配 电 系统 运行 方式 。 





Otome ss (200 下 ) 
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(A) 有 自动 投入 装置 的 独立 于 正常 电源 的 专用 馈 电 线路 
(B) 与 系统 联网 的 燃气 轮机 发 电机 组 

(C) UPS 电源 

Ss 

人 答案 : [A、C、D] 

deb 同 第 3 章 多 项 选择 题 第 (10) 题 








园 8a 纹 iy 和 8 能 奈 量 主 要 指标 包括 下 列 邑 几 项 ? (2007 下 | 


(A) 电压 偏差 和 电压 波动 

(B) 频率 偏差 

(C) 系统 容量 

(D) es 波 畸 变 率 和 谐 波 电流 畸变 率 

答案 : [A、B、D] 

as 根据 与 电能 质量 相关 的 规范 有 《电能 质量 ”供电 电压 偏差 》 (GB/T 12325 一 
2008) 、《 电 能 质量 电压 波动 和 闪 变 》 (GB/T 12326 一 2008) 、《 电 能 质量 公用 电网 谐 波 》 
(GB/T 14549 一 1993)、《 电 能 质量 三 相 电 压 允 许 不 平衡 度 》 (GB/T 15543 一 2008) ， 选 项 C 
系统 容量 可 以 排除 。 
(5) Wola 置 设计 的 做 法 中 哪些 是 正确 的 ? (2008 上 ) 

(A) 63kV 及 110kV 的 配 电 装 置 ， 每 段 母 线 上 宜 装 设 接 地 刀 闻 或 接地 器 ， 对 断路 器 两 侧 

隔离 开关 的 断路 器 侧 和 线路 隔离 开关 的 线路 侧 ， 宣 装 设 接地 刀 闸 
(B) 屋外 配 电 装 置 的 隔离 开关 与 相应 的 断路 器 之 间 可 不 装 设 闭锁 装置 
(C) 屋内 配 电 应 设置 防止 误 入 带电 间隔 的 闭锁 装置 



























































(D) 10kV 或 6kV 固定 式 配 电 装 置 的 出 线 侧 ， 在 架空 出 线 回 路 或 有 反馈 电缆 出 线 
回路 中 ， 可 不 装 设 线路 隔离 开关 
人 @ 答案 : [C] 





@ 依据 : 根据 《3 ~110kV 高 压 配 电 装 置 设计 规范 》 (GB 50060 一 2008) 第 2.0.6 条 : 
“66 ~ 110kV 敞开 式 配 电 装 置 ， 断 路 器 两 侧 隔 离开 关 的 断路 器 侧 、 线 路 隔离 开关 的 线路 侧 ， 
宜 配 置 接地 开关 。” 第 2.0.7 条 : “66 ~110kV 敞开 式 配 电 装 置 ， 每 段 母 线 上 应 配置 接地 开 
关 。”A 错误 ， 同 单项 选择 题 第 (7) 题 
第 2.0. 10 条“ 屋内、 屋外 配 电 装 置 的 隔离 开关 与 相应 的 断路 器 和 接地 刀 闸 之 间 应 装 
闭锁 装置 。 屋 内 配 电 装 置 设备 低 式 布置 时 ， 还 应 设置 防止 误 入 带电 间隔 的 闭锁 装置 。” pe 
误 ，C 正确 。 

依据 《10kV 及 以 下 变 电 所 设计 规范 》 (GB 0 第 3.2.9 条 : “10kV 或 6kV 
固定 式 配 电 装 置 的 出 线 侧 ， 在 架空 出 线 回 路 或 有 反馈 可 能 的 电缆 出 线 回 路 中 ， 应 装 设 线路 隔 
离开 关 。” 选项 DD 也 是 错误 的 。 

人 点 评 : 该 题 按 2008 年 版 规范 A 也 应 是 错误 的 。 Se 每 段 母线 上 应 配置 
接地 开关 ”， 而 1992 年 版 是 “每 段 母 线 上 宜 装 设 接地 刀 曾 或 接地 器 ”， 注 意 “ 应 ”与 “ 宜 ” 
















































































第 四 章 110kV 及 以 下 供 配 电 系 统 


的 区 别 。 也 就 是 说 ， 按 1992 年 版 规范 是 多 选 题 (A、C) ， 按 新 规范 则 成 了 单 选 题 。 

变 配 电 所 中 ，6 ~ 10kV 母线 的 分 段 处 ， 当 属于 下 列 哪些 情况 时 可 装 设 隔离 开关 或 隔 

离 触 头 ? (2008 上 ) 

(A) 事故 时 手动 切换 电源 能 满足 要 求 

(B) 不 需要 带 负 荷 操 作 

(C) 继 电 保护 或 自动 装置 无 要 求 

(D) 出 线 回路 较 少 

答案 : [A、B、C] 

@ 依据 :《 民 用 建筑 电气 设计 规范 》 (JGJ 16 一 2008) 第 4.4.3 条 “ 配 变 电 所 电压 为 10 
(6) kV 的 母线 分 段 处 ， 宜 装 设 与 电源 进 线 开关 相同 型 号 的 断路 器 ， 但 系统 在 同时 满足 下 列 
条 件 时 ， 可 只 装 设 隔 离 电 器 : 

(1) 事故 时 手动 切换 电源 能 满足 要 求 ; 

(2) 不 需要 带 负荷 操作 ; 

(3) 对 母线 分 段 开 关 无 继 电 保 护 或 自动 装置 要 求 。 依 此 , 选 A、B、C。 

《10kV 及 以 下 变 电 所 设计 规范 》 (GB 50053 一 1994) 第 3.2.5 条 :“10kV 或 6kV 母线 的 
分 段 处 宜 装 设 断 路 器 ， 当 不 需要 带 负荷 操作 时 且 无 继 电 保护 和 自动 装置 要 求 时 ， 可 装 设 隔离 
开关 或 隔离 触 头 ”"。 依 次 选 B、C。 

@ 点 评 : 该 题 题 干 有 点 问题 。 若 改 为 “ 当 同 时 满足 下 列 哪些 情况 时 ”就 更 明确 了 。 两 
个 规范 有 冲突 ， 同 第 3 章 单项 选择 题 第 (13) 题 ， 按 时 效 标准 优先 次 序 : 晚 颁 布 的 标准 优 
于 早 颁布 的 标准 。“ 民 规 ” 为 2008 年 版 ， 而 “ 变 规 ”为 1994 年 版 。 尽 管 有 国标 优 于 行 标的 
说 法 ,但 以 上 两 规范 时 差 14 年 ,“ 民 规 ” 优 先 。 

7) Baa 需要 降低 冲击 性 负荷 引起 电网 电压 波动 和 电压 闪 变 时 ， 宜 采取 
下 列 哪些 措施 ? (2008 上 ) 

(A) 采用 专线 供电 

(B) 与 其 他 负荷 共用 配 电线 路 时 ， 增 加 配 电线 路 阻抗 

(C) 对 较 大 功率 的 冲击 性 负荷 或 冲击 性 负荷 群 由 专用 配 电 变压器 供电 

(D) 对 于 大 功率 电弧 炉 的 炉 用 变压器 由 短路 容量 较 大 的 电网 供电 

答案 : [A、C、D] 

@ 依据: 同 本 章 单项 选择 题 第 (24) 题 。 

在 交流 电网 中 ， 由 于 许多 非 线性 电气 设备 的 投入 运行 而 产生 了 谐 波 ， 关 于 谐 波 的 危 

害 ， 在 下 列表 述 中 哪些 是 正确 的 ? (2008 上 、2011 上 ) 

(A) 旋转 电动 机 定子 中 的 正 序 和 负 序 谐 波 电路 ， 形 成 反 向 旋转 磁场 ， 使 旋转 电动 机 转 
速 持续 降低 

(B) 变压器 等 电气 设备 由 于 过 大 的 谐 波 电流 ， 而 产生 附加 损耗 ， 从 而 引起 过 热 ， 导 致 

绝缘 损坏 

(C) 高 次 谐 波 含量 较 高 的 电流 能 使 断路 器 的 开 断 能 力 降低 

(D) 使 通信 线路 产生 噪声 ， 甚 至 造成 故障 
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人 @ 答案 : [B、C、D] 

@ 依据 : 根据 《工业 与 民用 配 电 设计 手册 》 第 三 版 P285-286“ 谐 波 的 危害 : 1 对 旋转 
电动 机 的 影响 : 旋转 电动 机 定子 中 的 正 序 和 负 序 谐 波 电流 ， 分 别 形 成 正 向 和 反 向 旋转 磁场 ， 
使 旋转 电动 机 产生 固定 数 的 振动 力矩 和 转速 的 周期 变化 ， 从 而 使 电动 机 效率 降低 ， 发 热 增 
加 ”， A 错 。 

“2 对 变压器 的 影响 : 变压器 等 电气 设备 由 于 过 大 的 谐 波 电流 而 产生 附加 损耗 。 从 而 引 
起 过 热 ， 使 绝缘 介质 老化 加 速 ， 导 致 绝缘 损坏 ”，B 对 。 

“4 对 断路 器 的 影响 : 高 次 谐 波 含量 较 高 的 电流 能 使 断路 器 的 开 断 能 力 降低 ”，C 对 。 

“7 对 通信 线路 的 影响 : 使 通信 线路 、 信 息 线路 产生 噪声 ， 其 至 造成 故障 ”，D 对 。 

人 点 评 : 谐 波 污染 涉及 面 广 ， 越 来 越 受 到 重视 ， 手 册 中 做 了 详细 的 说 明 ， 建 议 熟悉 。 
国 #63kv 及 10kv 的 本 电 装 置 中 ， 关 于 接地 刀 阅 的 装 设 ,下列 哪 几 项 表述 是 

正确 的 ? (2009 上 ) 

(A) 每 段 母 线 上 宜 装 设 接地 刀 疗 

(B) 只 需要 在 其 中 一 段 母线 上 装 设 接地 刀 闻 

(C) 在 断路 器 两 侧 隔离 开关 的 断路 器 侧 宜 装 设 接地 刀 闸 

(D) 线路 隔离 开关 的 线路 侧 不 宜 装 设 接地 刀 闸 

人 @ 答案 :[C ] 

人 依据 : 同 单项 选择 题 第 (7) 题 。 

在 110kV 及 以 下 供 配 电 系统 无 功 补偿 设计 中 ， 考 虑 并 联 电容 器 分 组 时 ， 应 满足 下 列 
哪些 要 求 ? (2009 上 ) 

(A) 分 组 电容 器 投 切 时 ， 不 应 产生 谐振 

(B) 适当 增加 分 组 组 数 和 减少 分 组 容量 

(C) 应 与 配套 设备 的 技术 参数 相 适应 

(D) 应 满足 电压 偏差 的 允许 范围 

人 @ 答案 : [A、C、D] 

@ 依据 : 根据 《 供 配 电 系 统 设计 规范 》 (GB 50052 一 2009 ) 





















































第 6.0.11 条 : 电容 器 分 组 时 ， 应 满足 下 列 要 求 : 1 分 组 电容 器 投 切 时 ， 不 应 产生 
谐振 。2 应 适当 减少 分 组 组 数 和 加 大 分 组 容量 。3 应 与 配套 设备 的 技术 参数 相 适 应 。4 
应 符合 满足 电压 偏差 的 允许 范围 。 




















国 | Tf9x<F owv 可 电 太 ##f 联 电容 器 装置 设 计 方案 中 ， 哪 几 项 不 符合 规范 要 求 ? (2009 上 ) 


(A) 高 压 电容 器 组 采用 中 性 点 接地 的 星 形 接线 

(B) 单 台 高 压 电容 絮 设 置 专用 熔 断 器 作为 电容 器 内 部 故障 保护 ， 熔 丝 额定 电流 按 电容 
器 额定 电流 的 2.0 倍 考虑 

(C) 因 电 容器 组 容量 较 小 ， 高 压 电 容器 装置 设置 在 高 压 配 电 室内 ， 与 高 压 配 电 装置 的 























第 四 章 110kV 及 以 下 供 配 电 系 统 


距离 不 小 于 1. 0m 
(D) 如 果 高 压 电容 器 装置 设置 在 单独 房间 内 ,成 套 电 容 絮 柜 单 列 布置 时 ， 柜 正面 与 增 
面 距 离 不 应 小 于 1. Sm 

答案 : [A、C] 

@ 依据 : 根据 《10kV 及 以 下 变 电 所 设计 规范 》 (GB 50053 一 1994) 第 5.2.1 条 :“ 高 
压 电容 器 组 宜 接 成 中 性 点 不 接地 星 形 ， 容 量 较 小 时 宜 接 成 三 角形 。”A 不 符合 。 

第 5.2.4 条 :“ 单 台 高 压 电 容器 应 设置 专用 熔断 器 作为 电容 器 内 部 故障 保护 ， 熔 丝 额定 
电流 宜 为 电容 器 额定 电流 的 1.5 ~2.0 售 。”B 符合。 
第 5.3.1 条 :“ 室 内 高 压 电 容器 装置 宜 设置 在 单独 房间 内 ， 当 电容 器 组 容量 较 小 时 ， 可 
设置 在 高 压 配 电 室 内 ,但 与 高 压 配 电 装 置 的 距离 不 应 小 于 1. 5m。”C 不 符合 。 
第 5.3.5 条 :“ 成 套 电容 器 柜 单 列 布置 时 ， 柜 正面 与 墙 面 距离 不 应 小 于 1.5m; 当 双 列 布 
置 时 ， 柜 面 之 间距 离 不 应 小 于 2. 0m。”D 符合 。 


国 ] rai 3skv 机 里 午 裤 对 建筑 物 的 要 求 中 ， 邑 几 项 是 错误 的 ?200 上) 


(A) 配 电 装 置 室 的 耐火 等 级 不 应 低 于 三 级 
(B) 配 电 装置 室 应 设防 火 门 ， 并 应 向 外 开局 
(C) 充 油 电气 设备 间 的 门 开 向 不 属于 配 电 装置 范围 的 建筑 物 内 时 ， 其 门 应 为 非 燃烧 体 
或 难 燃 烧 体 的 实体 门 
(D) 配 电 装 置 室 按 事故 排 烟 要 求 装 设 事故 通风 装置 ，GIS 配 电 装置 室 可 不 设 通 风 、 排 
风 装 置 
答案 : [A、D] 
依据 : 根据 《3 ~ 110kV 高 压 配 电 装 置 设计 规范 》 (GB 50060 一 2008) 第 7.1.6 条 : 
“ 配 电 装置 室 的 顶棚 和 内 墙 应 做 耐火 处 理 ， 耐 火 等 级 不 应 低 于 二 级 。”A 错 。 
第 7.1.4 条 :“ 配 电 装 置 室 的 门 应 设置 向 外 开启 的 防火 门 ， 并 应 装 弹簧 锁 ， 严禁 采用 门 
门 ;”B 对 。 
第 7.1.3 条 :“ 充 油 电 气 设备 间 的 门 开 向 不 属 配 电 装置 范围 的 建筑 物 内 时 ， 应 采用 非 燃 
烧 体 或 难 燃烧 体 的 实体 门 ” ，C 对 。 
第 7.1.8 条 :“ 配 电 装 置 室 应 按 事故 排 烟 要 求 装 设 事故 通风 装置 *，D 的 前 半 句 是 对 的 ， 
而 依据 第 7.3.5 条 :“ 屋 内 气体 绝缘 金属 封闭 开关 设备 配 电 装 置 宜 配备 SF6 气体 回收 装置 ， 
低位 区 应 配备 SF6 泄露 报警 仪 及 事故 排 风 装 置 "， 后 半 句 是 错误 的 。 


国人 和 8 的 时间 ， 可 法 用 下 列 甩 项 的 应 急电 源 ? (200 下 ) 


(A) 允许 中 断 供电 的 时 间 为 15s 以 上 的 供电 的 ， 可 选用 快速 自 起 动 的 发 电机 组 

(B) 自 投 装置 的 动作 时 间 能 满足 允许 中 断 供电 时 间 的 ， 选 用 带 自 动 投 入 装置 的 专用 馈 
电线 路 

(C) 允许 中 断 供电 时 间 为 毫秒 级 的 供电 ， 选 用 蓄电池 静止 型 不 间断 供电 装置 、 蓄 电池 
机 械 储 能 电机 型 不 间断 供电 装置 或 沫 油 机 不 间断 供电 装置 

(D) 不 间断 供电 装置 (UPS) ， 适 合 于 要 求 连续 供电 或 允许 中 断 供 电 时间 为 宫 秒 级 的 供电 
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答案 : [A、C、D] 
@ 依据 : 根据 《 供 配 电 系 统 设计 规范 》 (GB 50052 一 2009 ) 。 




















第 3.0.5 条 ; 应 急电 源 应 根据 允许 中 断 供电 的 时 间 选 择 ， 并 应 符合 下 列 规定 : 1 允 
许 中 断 供电 时 间 为 15s 以 上 的 供电 ， 可 选用 快速 自 起 动 的 发 电机 组 。2 自 投 装置 的 动作 
时 间 能 满足 允许 中 断 供 电 时 间 的 ， 可 选用 带 有 自动 投入 装置 的 独立 于 正常 电源 之 外 的 专 
用 馈 电 线路 。3 允许 中 断 供电 时 间 为 毫秒 级 的 供电 ， 可 选用 蓄电池 静止 型 不 间断 供电 装 
置 或 柴油 机 不 间断 供电 装置 。 



































@ 点 评 : “蓄电池 机 械 储 能 电机 型 不 间断 供电 装置 ”为 1995 年 版 第 2. 0.4 条 内 容 。 
2009 年 新 版 规范 已 删 掉 该 内 容 。 

一 级 负荷 中 特别 重要 的 负荷 ， 除 由 两 个 电源 供电 外 ， 尚 应 增设 应 急电 源 ， 并 严禁 将 
其 他 负荷 接 入 应 急 供电 系统 ， 下 列 哪 些 项 可 作为 应 急电 源 ? (2010 上 、2011 上 ) 

(A) 蓄电池 

(B) 独立 于 正常 电源 的 发 电机 组 

(C) 供电 系统 中 专用 的 馈 电 线路 

(D) 干电池 

@ 答案 : [A、B、 DD] 

@ 依据 : 同 多 项 选择 题 第 (3) 题 。 





有 eeE 和 弘 与 下 列 气 些 因素 有 关 ? (2007 下 、2010 下 、2011 下 | 





(A) 用 电容 量 (B) 供电 距离 
(C) 用 电 单 位 的 运行 方式 (D) 用 电 设 备 特性 


人 答案 : [A、B、D] 
@ 依据 : 根据 《 供 配 电 系 统 设计 规范 》 (GB 50052 一 2009 ) 。 




















第 5.0.1 条: 用 户 的 供电 电压 应 根据 用 电容 量 、 用 电 设 备 特性 、 供 电 距 离 、 供 电线 
路 的 回路 数 、 当 地 公共 电网 现状 及 其 发 展 规划 等 因素 ， 经 技术 经 济 比 较 确 定 。 











fan 和 下 ,用 电 单位 宣 设 置 和 备 电源 ? (2010 下 、2011 下 ) 


(A) 需要 设置 自 备 电源 作为 一 级 负荷 中 特别 重要 负荷 的 应 急电 源 时 
(B) 所 在 地 区 偏 个， 远离 电力 系统 ， 设 置 自 备 电源 经 济 合理 时 
(C) 设置 自 备 电源 较 从 电力 系统 取得 第 二 电源 经 济 合理 时 

(D) 已 有 两 路 电源 ， 为 更 可 靠 为 一 级 负荷 供电 时 

答案 : [A、B、C] 

@ 依据 : 根据 《 供 配 电 系 统 设计 规范 》 (GB 50052 一 2009)。 





























第 四 章 ”110kV 及 以 下 供 配 电 系 统 








第 4.0.1 条 : 符合 下 列 条 件 之 一 时 ， 用 户 宜 设置 自 备 电源 : 

1 需要 设置 自 备 电源 作为 一 级 负荷 中 的 特别 重要 负荷 的 应 急电 源 时 或 第 二 电源 
能 满足 一 级 负荷 的 条 件 时 。 

2 设置 自 备 电源 比 从 电力 系统 取得 第 二 电源 经 济 合理 时 。 

3 ”有 常年 稳定 余热 、 压 差 、 废 弃 物 可 供 发 电 ， 技术 可 靠 、 经 济 合理 时 。 

4 ”所 在 地 区 偏 个， 远离 电力 系统 ， 设 置 自 备 电源 经 济 合理 时 。 

5 有 设置 分 布 式 电 源 的 条 件 ， 能 源 利用 效率 高 、 经 济 合理 时 。 
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区 ov 人 Re 电 系统 的 设计 ， 为 成 小 电压 偏差 可 采取 下 列 哪些 措施 ?(2010 
2011 下 ) 
(A) 正确 选择 变压器 的 变 压 比 和 电压 分 接头 
(B) 降低 配 电 系统 阻抗 
(C) 补偿 无 功 功 率 
(D) 增 大 变压器 容量 
人 @ 答案 : [A、B 、C] 
@ 依据 : 根据 《 供 配 电 系统 设计 规范 》(GB 50052 一 2009 ) 。 
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第 5.0.9 条 : 供 配 电 系统 的 设计 为 减 小 电压 偏差 ， 应 符合 下 列 要 求 : 
应 正确 选择 变压器 的 变 压 比 和 电压 分 接头 。 

应 降低 系统 阻抗 。 

应 采取 补偿 无 功 功 率 措 施 。 

宜 使 三 相 负 荷 平衡 。 








人 玉 mW PP 亚 














Tw 工程 100.4kV 变 电 所 (有 自动 切换 电源 要 求 ) 电气 部 分 设计 确定 的 一 


些 原 则 ， 其 中 哪 几 条 不 符合 规范 的 要 求 ? (2010 下 、2011 下 ) 
(A) 10kV 变 电 所 接 在 母线 上 的 避雷 器 和 电压 互感 器 合用 一 组 隔离 开关 
(B) 10kV 变 电 所 架空 进 、 出 线 上 的 避雷 器 回路 中 不 装 设 隔 离开 关 
(C) 变压器 低压 侧 电 压 为 0.4kV 的 总 开关 采用 隔离 开关 
(D) 单 台 变 压 器 的 容量 不 宜 大 于 800kVA 
答案 : [C、 DD] 
人 @ 依据 : 根据 《10kV 及 以 下 变 电 所 设计 规范 》 (CB 50053 一 1994) 第 3.2.1 















































1 条 : 


“ 接 在 母线 上 的 避雷 器 和 电压 互感 需 ， 宜 合用 一 组 隅 离开 关 。 配 电 所 、 变 电 所 架空 进 、 
出 线 上 的 避雷 器 回路 中 ， 可 不 装 设 隅 离开 关 -。”A、B 符合 规范 要 求 ; 第 3.2.15 条 : 
“变压器 低压 侧 电 压 为 0.4kV 的 总 开关 ， 宣 采用 低压 断路 器 或 隔离 开关 。 当 有 继 电 保护 


或 自动 切换 电源 要 求 时 ， 低 压 侧 总 开关 和 母线 分 段 开 关 均 应 采用 低压 断路 器 。 














3.3.3 条 :“ 变 电 所 中 单 台 变 压 器 (低压 为 0.4kV) 的 容量 不 宜 大 于 1250kVA。” 
不 符合 规范 要 求 。 
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3. 案例 是 
wei 和 地 区 变电站 ， 已 知 条 件 如 下 ; 


1) 35kV 线路 电源 侧 (公共 接 入 点 ) 最 大 和 最 小 短路 容量 分 别 为 590MVA 和 500MVA， 
35kV 线路 电源 处 公共 接 人 点 供电 设备 容量 50MVA ， 该 电力 用 户 用 电 协 议 容量 20MVA; 

2) 该 电力 用 户 35/10kV 变 电 所 10kV 母线 最 大 和 最 小 短路 容量 分 别 为 157MVA 和 150MVA; 

3) 该 电力 用 户 的 车 间 A、B 的 10kV 母线 上 含有 非 线 性 负荷 ; 

4) 该 电力 用 户 向 车 间 C 采用 LJ-185 铝 绞 线 架空 线路 供电 ,线路 长 5. 4km。 

请 回答 下 列 问题 。(2007 下 ) 































































































公共 接 入 点 
35/10.5kV 
10kV 
其 他 负荷 
车 间 A 车 间 B 车 间 C 
ll GO GO 1 | 
bn Bm 
[Lo Lo] 
1 号 直流 电动 机 2 号 直流 电动 机 ”3 号 同步 电动 机 
2500kW 800kW 2000kW 


在 车 间 A、B 10kV 母线 上 ， 非 线性 负荷 产生 的 7 次 谐 波 分 别 为 20A 和 15A， 两 者 相 
位 角 相 差 60”， 若 车 间 A、B 非 线 性 负荷 产生 的 谐 波 全 部 流入 35kV 电源 ， 该 35kV 
电流 回路 7 次 谐 波 计算 值 为 多 少 ? 








(A) 8.7A (B) 10.5A (C) 9.1A (D) 7.5A 

答案 : [C] 

© 解答 过 程 : 依据 《电能 质量 公用 电网 谐 波 》(GBAT 14549 一 1993) 附录 C 式 (C4)。 
10kV 侧 : 








1 = i + +27ii1iacosb = V207 +157 +2 x20 x15 x0.5 =30.4A 
折算 至 35kV 侧 : 





， 10. 5 
1 =30.4 x 3 =9.12A 





@ 点 评 : 该 题 《 工 业 与 民用 配 电 设计 手册 》 第 三 版 P289 式 (6-42) 有 相同 的 公式 。 

注意 : 10kV 母线 电压 要 用 基准 电压 10. 5kV。 
车 间 A 的 2500kW 电动 机 带动 一 周期 工作 制 机 械 ， 在 起 动 初始 阶段 ， 最 大 无 功 功 率 
变动 量 为 4Mvar， 计 算 该 传动 装置 在 10kV 变 电 所 和 35kV 母线 和 电源 (公共 接 入 
点 ) 引起 的 最 大 电压 变动 4， 其 值 分 别 接近 下 列 哪 项 数值 ? 

(A) 1.7% , 0.5% (B) 2.5% , 0.67% 
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(CC) ee 0. 42% (D) 2.7% , 0.8% 


答案 : [D] 
E 寸 程 : 依据 《电能 质量 ”电压 波动 和 闪 变 》(GBZT 12326 一 2008) “6 电压 波动 


的 测量 和 估算 ” 式 (6)。 
该 传动 装置 在 10kV 变 电 所 引起 的 最 大 电压 变动 
AQ; 4 


d= 3 x100% =i0 < 100% =2.7% 























在 35kV 变 电 所 引起 的 最 大 电压 变 动 


d 0 x 100% 4 x100% =0.8% 
= se O 二 O 
本 ”500 7 


i 电力 用 户 在 35kV 电源 (公共 接 入 点 ) 引起 的 电压 变动 为 4 =1.5%， 变 动 频率 + 
h-!) 不 宜 超 过 下 列 哪 项 数值 ? 

(A) 1 (B) 10 (C) 100 (D) 1000 

答案 : [C] 

@ 解答 过 程 : 依据 《电能 质量 电压 波动 和 闪 变 》 (GB/T 12326 一 2008) 表 1， 电 压 变 动 
为 4=1.5% 超 过 了 1.25% ， 应 按照 上 一 级 表 取 值 ， 电 压 波动 限制 在 10 <r<100， 不 宜 超过 100。 

如 果 车 间 C 计算 负荷 为 2000kW， 功 率 因数 为 0.93 (超前 ) ; 35/10kV 变 电 所 至 车 间 

C 的 供电 线路 长 度 为 5. 4km， 线 路 每 千 米 电抗 、 电 阻 分 别 为 0.36Q、0.19Q， 则 供电 

线路 电压 损失 百分数 应 为 下 列 哪 项 数值 ? 

(A) 4.7 (B) 0.5 (C) 3.6 (D) 3.4 

人 答案 : [3] 

@ 解答 过 程 : 依据 《工业 与 民用 配 电 设 计 手 册 》 第 三 版 P254 式 (6-3) 有 

功率 因数 cosp =0. 93 且 超 前 ，tanp = -0.395。 














Pl ; 
Au 二 + X'tang) 
3 (0. 19 -0.36 x0.395) 
10 x 10” 
0.5 
较 和 8 人 # 过 把 点 本 电力 用 户 s 次 谐 波 电 流 允 许 值 为 下 列 好 项 数值? 
(A) 5.6A (B) 24A (C) 9.6A (D) 11.2A 
@ 答案 : [D] 
O mi 程 : 依据 《电能 项 量 公用 电网 谐 波 》 GBAT 14549 一 1993) 表 2， 查 表 知 ， 
在 基准 短路 容量 下 ， 公 共 连 接点 全 部 用 户 间 该 点 注 和 的 5 次 谐 波 电流 允许 值 为 12A。 











35ky 线路 电源 侧 《 公 共 接 人 点 \) 最 小 短路 容量 分 别 为 500MVA， 当 公共 连接 点 处 的 最 
小 短路 容量 不 同 于 基准 短路 容量 时 ， 表 2 中 谐 波 电 流 人 允许 值 按 附 录 B 式 〈Bl) 


Sa 500 
1 = 1 = 
换算 : "= 5 /mw -250 





x12 =24A 
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公共 连接 点 本 用 户 5 次 谐 波 电流 允许 值 按 附录 C 式 〈C6) 换算 : 在 公共 连接 点 处 第 i 


个 用 户 的 第 hh 次 谐 波 电流 允许 值 按 式 (C6) 计算 ， 即 
Li; =1,(S,/S,)!" =24 x (20/50)' 1? =11.2A 


a 为 相位 至 加 系数 ， 按 照 表 C2 取 值 ，5 次 谐 波 时 取 为 1.2。 
某 35/10kV 变 电 所 ， 其 10kV 母线 短路 容量 为 783MVA ( 基准 容量 100MVA) ，10KV 
计算 负荷 有 功 功 率 6000kW ， 自 然 功率 因数 0.75， 请 回答 下 列 问 题 。(2008 下 ) 

















如 果 供 电 部 门 与 该 用 户 的 产权 分 界 为 本 35kV 变 电 所 35kV 受 电 端 ， 说 明 根据 规范 规 
定 35kV 供电 电压 正 、 负 偏差 的 绝对 值 之 和 允许 值 不 超过 下 列 哪 项 数值 ? 


(A) 5% (B) 10% (C) 7% (D) 15% 
人 @ 答案 : [8] 


人 解答 过 程 : 依据 《电能 质量 供电 电压 偏差 》 (GB/T 12325 一 2008 ) 。 











第 4.1 条: 35kV 及 以 上 供电 电压 正 、 负 偏差 绝对 值 之 和 不 超过 标 称 电 压 的 10% 。 








图 wt 提高 10kv 时 线 的 功率 因数 通常 采用 下 列 即 种 措施 ? 


(A) 并 联 电 容 咒 补偿 (B) 增加 感应 电动 机 的 容量 
(C) 并 联 电抗 器 补偿 (D) 串联 电容 器 补偿 
〇 答案 : [4A] 

















@ 解答 过 程 : 根据 《 供 配 电 系统 设 计 规范 》 (GB 50052 一 2009 ) 。 








第 6.0.2 条: 当 采 用 提高 自然 功率 因数 措施 后 ， 仍 达 不 到 电网 合理 运行 要 求 时 ， 应 
采用 并 联 电力 电容 器 作为 无 功 补 偿 装 置 。 

















为 使 10kV 母线 的 功率 因数 达到 0.95，10kV 母线 的 电容 补偿 容量 应 为 下 列 哪 项 数 
值 ? (年 平均 负荷 系数 取 1) 











(A) 1200kvar (B) 2071kvar (C) 3318kvar (D) 2400kvar 
〇 答案 : [Cc] 
@ 解答 过 程 : 依据 《工业 与 民用 配 电 设计 手册 》 第 三 版 P21 式 (1-57) ,已 知 10kV 计 
算 负 荷 有 功 功率 6000kW 
cosp1 =0. 73 一 tanpl =0. 882 





cosp, = 10. 95 一 tanp，= 0. 329 
OO. =aw ,PCtanpi -tanp，) =1 x6000 x (0. 882 -0.329) 


RY 


=3318kvar 
梧 该 变 电 所 10kV 侧 有 一 路 长 度 为 5km 的 LGJ-120 架空 供电 线路 ， 该 线路 的 计算 有 功 
功率 为 1500kW ， 自 然 功率 因数 为 0.8， 请 计算 该 供电 线路 电压 损失 应 为 下 列 哪 项 数 
值 ? (LGJ-120 导线 电阻 为 0.285Q/km， 电 抗 为 0.3920Zkm ) 


(A) 3.63% (B) 4.34% (C) 6.06% (D) 5.08% 
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人 @ 答案 : [B] 
@ 解答 过 程 : 依据 《工业 与 民用 配 电 设计 手册 》 第 三 版 P254 式 (6-3) 。 
a 二 
10U 10 x10 
=4.34% 
某 110/35kV 区 域 变电站 ， 向 附近 的 轧钢 厂 、 钢 强 厂 及 水 泵 厂 等 用 户 供电 ， 供 电 方 
案 如 下 图 : 
有 旧 CY 和 可 
| 区 域 变电站 。 110kV | A | “| “区域 变电站 uokv| 
| 
| | | | 
| 9 .9 .9 |， 
| 35kV B | | 3akv C | | 3skv B | 
| | SR SSSSECRSRDREE 一 | 
训 AI 人 Da 过 | | 
EE 本 本 | TT WI | 1 | 于 一 一 一 一 十 一 一 一 一 一 
135kV| D | | 35kV| C 1 35kV|E | | 35kV|D [asevlE | 
| | 
L_4 | | 水 友 厂 | | 负 纺 三 = 
ea a ee | | 一 一 
lOkV| 了 | 10kV F ' 
| | 1 | 
9 8 本 
| |NI1 NI1 | | 1 N1| 
| 网 ” 的 | | | 
| 轧钢 三 | | 和 钢 广 | 























区 域 变电站 110kV 侧 最 小 短路 容量 1500MVA ，35kV 母线 侧 最 小 短路 容量 为 500MVA， 
35kV 母线 的 供电 设备 容量 为 23000kVA， 轧 钢 厂 用 电 协 议 容量 为 15000kVA。 

方案 1: 区 域 变 电 所 以 35kV 分 别 向 轧钢 广 、 钢 绳 三 及 水 泵 三 等 用 户 供电 。 轧 钢 厂 设 35/ 
10kV 专用 变 电 所 ， 以 10kV 向 整流 变压器 供电 。 

轧钢 厂 共 设 有 两 台 45300kVA 整流 变压器 ， 各 供 一 套 6 脉动 三 相 桥 式 整流 装置 ， 每 台 整 
流 变压器 10kV 侧 基 波 电流 五 =225A，7 次 谐 波 电流 的 有 效 值 按 工程 设计 法 计算 。 

方案 2: 由 于 轧钢 厂 及 钢 强 厂 合并 为 轧钢 钢 绳 厂 ， 并 拟 自 建 110/35kV 专用 降 压 变 电 所 ， 
改 为 110kV 由 区 域 变电站 受 电 ， 轧 钢 厂 整流 变压器 运行 情况 同上 。 

假定 不 考虑 轧钢 三 其 他 谐 波源 ， 不 考虑 7 次 谐 波 以 外 次 数 谐 波 ， 也 无 其 他 会 放大 谐 波 电 
流 的 容 性 负荷 ， 请 分 别 回答 下 列 问题 。(2008 下 ) 


国 和 we 昌 方案 1 中 的 电网 洋流 公共 连接 点 应 为 下 列 甩 项 ? 


(A) 轧钢 厂 总 变 电 所 35kV 母线 C 点 

(B) 轧钢 厂 总 变 电 所 10kV 母线 下 点 

(C) 区 域 变 电 所 35kV 母线 B 点 

(D) 区 域 变 电 所 110kV 母线 A 点 

det . 

@ 解答 过 程 : 依据 《电能 质量 公用 电网 谐 波 》 (GB/T 14549 一 1993 ) 。 
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| 第 3.1 条 : 公共 连接 点 ; 用 户 接 入 公用 电网 的 连接 处 。 











图 jn 宁 2 中 的 电网 六 六 公共 连接 点 应 为 下 列 电 项 ? 


(A) 轧钢 钢 强 厂 总 变 电 所 35kV 母线 C 点 

(B) 轧钢 钢 强 厂 总 变 电 所 10kV 母线 了 点 

(C) 区 域 变 电 所 35kV 母线 B 点 

(D) 区 域 变 电 所 110kV 母线 A 点 

@ 答案 : [D] 

人 @ 解答 过 程 : 同上 题 。 

图 ,第 六 要 :中 全 部 用 户 注 和 公共 连 接点 的 7 次 请 波 电流 允许 值 应 为 下 列 如 项 ? 

(A) 13.6A (B) 6.8A (C) 4.53A (D) 17.6A 

@ 答案 : [4] 

@ 解答 过 程 : 依据 《电能 质量 “公用 电网 谐 波 》 (GBAT 14549 一 1993) 表 2 由 (2) 知 ， 
方案 2 中 的 公共 连接 点 选取 为 区 域 变 电 所 110kV 母线 A 点 。 查 表 在 基准 短路 容量 下 ， 全 部 用 户 
注 人 公共 连接 点 的 7 次 谐 波 电流 允许 值 为 6.8A。 此 处 的 最 小 短路 容量 为 1500MVA。 

依据 附录 了 B 式 (B1) 换算 

Su 1500 


万 em = 0 *6.8=13.6A 






































在 方案 1 中 ,假定 35kV 侧 公 共 连 接点 允许 注入 的 7 次 谐 波 电流 值 为 17.6A， 请 计算 
出 轧钢 厂 允 许 注 入 公共 连接 点 7 次 谐 波 电流 应 为 下 列 哪 项 数值 ? 
(A) 13.63A (B) 12.2A (C) 10.6A (D) 13.0A 
〇 答案 : [B] 
解答 过 程 : 依据 《电能 质量 公用 电网 谐 波 》 (GB/T 14549 一 1993) 附录 C3 式 (C6) 
1; =1,(S;/S.)!® =17.6 x (15/25) 4 =12.22A 
在 公共 连接 点 处 第 i 个 用 户 的 第 h 次 谐 波 电流 允许 值 (A;) 按 式 (C6) 计算 。 
式 中 /一 一 按 附 录 B 换算 的 第 hh 次 谐 波 电 流 允 许 值 (A); 
S$ 一 一 第 i 个 用 户 的 用 电 协 议 容量 ( MVA); 
SI 公共 连接 点 的 供电 设备 容量 (MVA); 
a 一 一 相位 车 加 系数 ， 按 表 C2 取 值 ，7 次 谐 波 取 值 为 1.4。 
在 方案 1 中 ， 计 算 轧 钢 厂 整流 装置 7 次 谐 波 电 流 在 公共 连接 点 引起 的 7 次 谐 波 电压 含 
有 率 与 下 列 哪 项 数值 最 接近 ? ( 按 近 似 工 程 估算 公式 计算 ) 
(A) 2.42% (B) 0.52% (C) 0.92% (D) 1.29% 
〇 答案 : [D] 
解答 过 程 ， 因为 轧钢 厂 共 设 有 两 台 4500kVA 整流 变压器 ， 各 供 一 套 6 脉动 三 相 桥 式 
整流 装置 ， 每 全 整流 变压器 10kV 侧 基 波 电 流 =225A ,7 次 谐 波 电流 的 有 效 值 按 工程 设计 
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法 计算 。 依 据 《 工 业 与 民用 配 电 设计 手册 》 第 三 版 P281 式 (6-35) 。 
对 三 相 桥 式 整流 来 说 ,p = 6; 
特征 谐 波 次 数 为 n, =hp 1 =6h 1; n=n, =7 
换 流 设备 的 各 次 谐 波 电流 含有 率 (P282、 式 (6-36) ): 


1 1 
7 = 本 x225 =32A 


根据 《电能 质量 ”公用 电网 谐 波 》(CBZT 14549 一 1993) 附录 C， 两 个 谐 波源 的 同 次 谐 
波 电流 在 一 条 线路 的 同一 相 上 受 加 ， 当 相位 和 角 不 确定 时 ， 按 式 (C5) 计算 。 


1 = a + , + Kl = V327 +32 +0.72 x32 x32 
=53A 


折算 到 35kV 侧 为 53 x 二 =15. 14A 
7 次 谐 波 电压 含有 率 按照 式 (C2) 计算 。 
) V3 x35 x7 x15.14 
10S, ~ 10 x 500 
式 中 UN 一 一 电网 的 标 称 电压 (kV); 
SL 公共 连接 点 的 三 相 短 路 容量 (MVA ) ; 
几 一 一 第 hh 次 谐 波 电 流 (A)。 
如 图 所 示 ， 某 工厂 变 电 所 35kV 电源 进 线 侧 (35kV 电网 ) 最 大 运行 方式 时 短路 容 
量 650MVA， 最 小 运行 方式 时 短路 容量 S00MVA ， 该 变 电 所 10kV 母线 接 有 两 组 整 
流 设 备 ， 整 流 器 接线 均 为 三 相 全 控 桥 式 。 已 知 1# 整 流 设 备 10kV 侧 5 次 谐 波 电流 值 
为 20A，2# 整 流 设 备 10kV 侧 5 次 谐 波 电流 值 为 30A。 请 回答 下 列 问题 。(2010 下 ) 








L/D <1l/n.( 当 n=nW 时 ) ;Ls 














HRU, = % =1.29% 








Snax—650MVA 


max 


引 自 35kV 电 网 S，=500MVA 


35/10kV 












































国 #8 疡 生 下 列 各 次 放流， 选择 下 列 电 项 是 非特 征 谐 流 次 数 ? 请 说 明 依 据 和 理由 。 
(A) 5 次 (B) 7 次 (C) 9 次 (D) 11 次 
答案 : [C] 
解答 过 程 : 依据 《工业 与 民用 配 电 设计 手册 》 第 三 版 P281， 特 征 谐 波 次 数 n, = 如 +1 
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式 中 一 一 整数 1，2，3，4…; 
7 一 一 整流 电路 的 相 数 或 每 周 脉动 数 。 
对 三 相 全 控 桥 电路 来 说 p=6, n=6k+1=5, 7, 11, 13.… 
园 基 和 e 和 产生 下 列 各 次 请 波 ， 判 断 邵 一 项 是 负 序 谐 波 ?请 说 明 依据 和 理由 。 


(A) 5 次 (B) 7 次 (C) 9 次 (D) 13 次 
@ 答案 : [A] 
@ 解答 过 程 : 依据 《工业 与 民用 配 电 设计 手册 》 第 三 版 P281， 负 序 谐 波 次 数 为 3n -1 = 
5, 8, 11. 
辐 计算 按照 规范 要 求 允许 全 部 用 户 注入 35kV 电网 公共 连接 点 的 5 次 谐 波 电流 分 量 为 下 
列 哪 项 ? 

















(A) 31.2A (B) 24A (C) 15.8A (D) 12A 
@ 答案 : [3] 
〇 解答 过 程 : 依据 《电能 质量 ”公用 电网 谐 波 》 (GB/T 14549 一 1993) 第 5.1 条 表 2。 
查 表 2 得 在 35kV 基准 短路 容量 ye 时 允许 值 为 12A， 再 根据 附录 B 式 (B1) 换算 。 
kl 500 


a 12 =24A 
5 7 9, 250”~ 


MD 








加 计算 本 案例 注入 35kV 电网 公共 连接 点 的 5 次 谐 波 电流 值 为 下 列 哪 项 ? 
(A) 10A (B) 13A (C) 14A (D) 50A 
〇 答案 : [3] 
© 解答 过 程 : 依据 《电能 质量 公用 电网 谐 波 》(GB/AT 14549 一 1993) 式 (C5)、 表 Cl。 
10kV 侧 5 次 谐 波 注入 量 ， 当 相位 角 不 确定 时 为 
1 = + + 有 ina = V202+302+1.28 x20 x30 
=45. 48A 


式 中 ，k, =1.28， 由 表 Cl 查 得 。 


45. 48 
| k 出。 一 一 一 = 12. A 
折算 到 35kV 侧 : 3 99 


辐 假设 注入 电网 的 7 次 谐 波 电流 10A， 计 算 由 此 产生 的 7 次 谐 波 电压 含有 率 最 大 值 为 下 
列 哪 项 ? 
(A) 24% (B) 0.85% (C) 0.65% (D) 0.24% 
@ 答案 : [3] 
@ 解答 过 程 : 依据 《电能 质量 ”公用 电网 谐 波 》 (GB/T 14549 一 1993) 式 (C2)。 
根据 已 知 条 件 ， 工 厂 变 电 所 35kV 电源 进 线 侧 (35kV 电网 ) 最 大 运行 方式 时 短路 容量 
650MVA ， 最 小 运行 方式 时 短路 容量 500MVA。 


V3UNhT, 1.732 x35 x7x10 
ee ，_ 1 =0. 85% 
7 = 105. 10 x 500 
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EE Ee 
示 ， 区 域 变电站 35kV 母线 最 小 短路 容量 为 500MVA ，35kV 母线 的 供电 设备 容量 为 
12500kVA ， 轧 钢 厂 用 电 协 议 容量 为 7500kVA。 水 泵 厂 最 大 负荷 时 ， 由 区 域 变 电 所 
送出 的 10kV 供电 线路 的 电压 损失 为 4%， 水 泵 厂 10/0. 4kV 变压器 的 电压 损失 为 

3%， 厂 区 内 380V 线路 的 电压 损失 为 5%， 区 域 变电站 10kV 母线 电压 偏差 为 0。 在 

水 泵 厂 最 小 负荷 时 ， 区 域 变 电 所 10kV 母线 电压 偏差 为 +5%。 请 回答 下 列 问 题 。 





















































(2010 下 ) 
10kV | 水 泵 厂 0.4kV 
| 补偿 装置 
整流 变压器 
110kV (WV ) LU 浏 ] 轧机 调 速 传动 装置 
| 动力 负载 | 
ey 低压 动力 负载 
3 Ti 0.4kV 
区 起 是 池 所 5kV 轧钢 厂 10kV 
户 

















加 设 水 泵 厂 变压器 10 +5%/0.4kV 的 分 接头 在 -5% 位置 上 ， 最 小 负荷 为 最 大 负荷 的 
25 % ， 计 算 水 泵 厂 380V 线路 未 端的 电压 偏差 范围 为 下 列 哪 项 ? 
(A) 5% (B) 10% (C) 14% (D) 19% 
@ 答案 : [Cc] 
@ 解答 过 程 : 依据 《工业 与 民用 配 电 设计 手册 》 第 三 版 P258 例 6-1 有 
最 大 负荷 : 6u、=[0+10-(4+3+5)]= -2 
最 小 负荷 :sw = [5 +10 -0.25 x(4+3+5)] =12 
最 大 电压 偏差 范围 : [12 - ( -2)]% =14% 
司 设 水 泵 厂 10/0. 4kV、1600kVA 变压器 短路 损耗 为 16. 6kW， 阻 抗 电 压 为 4.5%， 变 
压 器 满载 及 负荷 功率 因数 为 0.9 时 ， 计 算 变 压 器 的 电压 损失 率 为 下 列 哪 项 ? 
(A) 2.06% (B) 2.85% (CC) 4.5% (D) 5.41% 
人 @ 答案 : [8] 
人 解答 过 程 : 依据 《工业 与 民用 配 电 设计 手册 》 第 三 版 P254 式 (6-6) 。 
变 压 吕 阻抗 电压 有 功 分 量 (%) 为 。 w= = =1.0375 


变压器 阻抗 电压 无 功 分 量 (% ) 为 w= Vu -= V4.57 -1.03757 =4.3788 
变压器 电压 损失 率 〈% ) 为 
Aur =B(u,cosp +u,sing) 
=1 x (1.0375 x0.9 +4.3788 x0.4359) 
=2. 84 
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式 中 Sa 一 一 变压器 的 额定 容量 (kVA); 
B 一 一 变压器 的 负 丛 率 ， 即 实际 负荷 与 额定 容量 的 比值 ， 满 载 时 取 负 从 率 为 1; 
AP 一 一 变压器 的 短路 损耗 (kW ) ; 
一 一 变 压 噩 的 阻抗 电压 〈%% ) 。 





回 设 水 泵 厂 10/0. 4kV、1600kVA 变压器 ， 变 压 器 阻抗 电压 为 4.5%， 计 算 在 0.4kV 例 
设置 500kvar 补偿 电容 器 后 ， 变 压 器 电压 损失 减少 值 为 下 列 哪 项 ? 


(A) 1.41% (B) 1.69% (C) 1.72% (D) 1.88% 


@ 答案 : [4] 
@ 解答 过 程 : 依据 《工业 与 民用 配 电 设计 手册 》 第 三 版 P260 式 (6-13 ) 。 


太吉 和 We, Pe Me 
二 = 一 二 1. (a 
TY AACS 1600 

















园 :在 区 蕊 更 所 3skv 母线 上 ， 可 注入 的 7 次 谐 波 电流 允许 值 是 下 列子 项 


(A) 7.75A (B) 8.61A (C) 10. 56A (D) 12.22A 

〇 答案 : [D] 

解答 过 程 : 依据 《电能 质量 ”公用 电网 谐 波 》 (GBZT 14549 一 1993) 表 2 及 附录 B 
式 (B1)、 式 (C6)。 查 表 知 ， 注 入 公共 连接 点 的 7 次 谐 波 电流 在 基准 短路 容量 250MVA 
下 ， 人 允许 值 为 8.8A。 

















Ney 








Say _500 
Su m 250 

1; =1,(S;/S.)'® =17.6x(7.5712.5)1 人 =12.22A 
a 谐 波 的 相位 于 加 系数 ， 由 表 C2 查 得 : 7 次 谐 波 ,a 取 1.4。 


园 下列 关于 语 这 的 插 达 四 一 页 是 销 误 的 ”请 说 明 依 据 和 理由 。 


(A) 谐 波 可 能 在 公用 电网 中 产生 并 联 谐振 引起 过 电压 而 损坏 电网 中 的 其 他 用 电 设 备 

(B) 谐 波 使 接 在 同一 电网 中 的 电力 电容 器 可 能 由 于 对 谐 波 电流 的 放大 而 过 电流 

(C) 并 联 电容 器 的 容 性 阻抗 特性 ， 以 及 阻抗 和 频率 成 反比 的 特性 ， 使 得 电容 器 容易 吸 
收 谐 波 电流 而 引起 过 载 发 热 

(D) 谐 波 电压 与 基 波 电压 峰值 不 会 发 生 琶 加 ， 电 容器 介质 不 会 发 生 局 部 放电 

人 @ 答案 : [D] 

@ 解答 过 程 :《 工 业 与 民用 配 电 设计 手册 》 第 三 版 P286。 


万 = 





x8.8=17.6A 



































| 谐 波 电压 与 基 波 电压 峰值 发 生 司 加 ， 使 得 电容 器 介质 更 容易 发 生 局 部 放电 。 











某 电 力 用 户 设 有 110/10kV 变电站 一 座 和 若干 10kV 车 间 变 电 所 ， 用 户 所 处 海拔 高 
度 1500m， 其 供电 系统 图 和 已 知 条 件 如 下 : 

(1) 110kV 线路 电源 侧 短路 容量 为 2000MVA; 

(2) 110kV 电源 线路 电抗 值 为 0. 4Q/km; 
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(3) 110/10kV 变电站 10kV 母线 短路 容量 200MVA; 

(4) 1107Z10KV 变电站 主 变 容 量 20MVA， 短 路 电抗 为 8% ， 短 路 损耗 90kW。 主 变 两 侧 
额定 电压 分 别 为 110kV、10. 5kV; 

(5) 110Z10kV 变电站 主 变压器 采用 有 载 调 压 ; 

(6) 车 间 A 设 有 大 容量 谐 波源 ， 其 7 次 谐 波 折算 到 10kV 侧 为 33A。 


110kV 电源 
9 110/10.5kV 











10kV 


















































车 间 A 车 间 B 车 间 C 
9 9 3 3 QW GD Go 
1# 2# 3# 4# 5S# 6# 7# 


请 通过 计算 分 析 回 答 下 列 问题 ， 并 列 出 解答 过 程 。(2011 上 ) 

在 最 大 负荷 时 ， 主 变压器 负载 率 为 84% ， 负 载 功率 因数 为 0.92。 请 问 110/10kV 变 
压 器 电压 损失 为 下 列 哪 项 数值 ? 

(A) 2.97% (B) 3.03% (C) 5.64% (D) 6.32% 

答案 : [A] 

@ 解答 过 程 : 依据 《工业 与 民用 配 电 设计 手册 》 第 三 版 P254 式 (6-6)。 


，_100AP _100 x90 
* Ss 20000 


us = /uw -wu = V8 -0.457 =7.987 
Aur =B(u,cosp +u,sing) 
=0. 84 x (0.45 x0.92 +7.987 x0.392) 
=2.98 
回 计算 车 间 A 的 7 次 谐 波 电流 在 110/10kV 变电站 10kV 母线 造成 的 7 次 谐 波 电压 含有 
率 为 下 列 哪 项 数值 ? 
(A) 2.1 (B) 2.0 (C) 2.1% (D) 2.0% 
人 答案 : [D] 
@ 解答 过 程 : 依据 《电能 质量 公用 电网 谐 波 》 (GB/T 14549 一 1993) 附录 C 式 (C2) 


V3UNAA V3 x10 x7 x33 
HRU, = = 
Re 10S. Ey 10 x200 





=0.45 








% =2.0% 
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回 车 间 C 电源 线路 为 截面 185mm? 架空 线路 ， 在 高 峰 负荷 期 间 负荷 约 2000kW ， 功 率 
因数 为 0.7 左右 (滞后 ) ， 车 间 C 高 压 母 线 电压 偏差 变化 范围 为 -2% ~ -7%。 为 改 
善 车 间 C 用 电 设 备 供电 质量 和 节省 电 耗 ， 说 明 下 列 技术 措施 中 哪 项 是 最 有 效 的 ? 
(A) 向 车 间 C 供电 的 电源 线路 改 用 大 截面 导线 
(B) 提高 车 间 C 的 功率 因数 到 0. 95 
(C) 减少 车 间 C 电源 线路 的 谐 波 电流 
(D) 加 大 110/10kV 变电站 10kV 母线 短路 容量 
@ 答案 : [B] 
解答 过 程 : 依据 《 供 配 电 系 统 设计 规范 》 (GB 50052 一 2009 ) 。 









































第 5.0.9.3 条 : 应 采取 补偿 无 功 功率 措施 。 














园 310kv 这 外 本 电 闪 村 襟 名 电 部 分 与 用 工具 才能 打开 的 棚 栏 之 间 的 最 小 电气 安全 
净 距 为 下 列 哪 一 项 ? 
(A) 875mm (B) 950mm (C) 952mm (D) 960mm 
@ 答案 : [D] 
@ 解答 过 程 : 依据 《10kV 及 以 下 变 电 所 设计 规范 》 (CB 50053 一 1994) 第 4.2.1 条， 室 
内 、 室 外 配 电 装置 的 最 小 电气 安全 净 距 应 符合 表 4 2.1 的 规定 ， 由 表 中 查 取 C 值 为 950mm。 
表 4.2.1 的 注 中 指出 : “海拔 高 度 超过 1000m 时 ， 表 中 符号 A 项 数值 应 按 每 升 高 100m 
增 大 1% 进行 修正 。” 























C=950+ i x1% x200 =960mm 





[国王 各 ii 中， 一 级 负荷 中 的 特别 重要 负荷 统计 如 下 ; 


给 水 泵 电动 机 : 共 3 台 (两 用 一 备 ) 每 台 额 定 功率 45kW， 人 允许 断 电 时 间 5min; 
风机 用 润滑 油泵 电动 机 : 共 4 台 (三 用 一 备 ) 额定 功率 10kW， 人 允许 断 电 时 间 5min; 
应 急 照明 安装 容量 ; 50kW， 人 允许 断 电 时 间 5s; 
计算 机 控制 与 监视 系统 安装 容量 : 30kW， 人 允许 断 电 时间 5ms。 
上 述 负荷 中 电动 机 的 起 动 电流 倍数 为 7， 电 动机 的 功率 因数 为 0.85， 电 动机 效率 为 
0.92， 起 动 时 的 功率 因数 为 0.5 ， 直 接 但 不 同时 起 动 ， 请 回答 下 列 问题 。(2012 上 ) 
园 ram 未 用 快运 自 起 动 柴 油 发 电 宙 作为 应 急电 源 ? 
(A) 变 电 所 直流 电源 充电 装置 
(B) 应 急 照 明和 计算 机 控制 与 监视 系统 
(C) 给 水 泵 电动 机 
(D) 风机 用 润滑 油泵 电动 机 
〇 答案 : [B] 
解答 过 程 : 依据 《 供 配 电 系 统 设 计 规范 》(GB 50052 一 2009) 第 3.0.5 条 :“ 应 急电 
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应 根据 允许 中 断 供电 的 时 间 选 择 ， 并 应 符合 下 列 规定 : 1 允许 中 断 供 电 时 间 为 15s 以 上 的 
W 可 选用 快速 自 起 动 的 发 电机 组 .” 主题 干 中 应 急 照明 允许 断 电 时 间 为 ss， 计 算 机 控制 
与 监视 系统 允许 断 电 时 间 为 Sms， 故 B 不 可 。 


固 smrr 变频 的 EPS 作为 电动 机 和 应 急 照明 备用 电源 ， 其 容量 最 小 为 下 列 哪 项 数值 ? 




















(A) 170kW (B) 187kW (C) 495kW (D) 600kW 


人 答案 : [D] 
ot 寸 程 : 依据 《工业 与 民用 配 电 设 计 手 册 》 第 三 版 P69-70 (三 ) 应 急电 源 EPS 


容量 选择 : EPS 容量 必须 同时 满足 以 下 条 件 : 87 
1. 45 x7 =315kW 


2. 45 x2 +10 x3 +50=170kW, 1.1 x170=187kW 
3. (45 x2 +10 x3)5 =600kW 
取 最 大 的 600kW， 选 D。 
当 采 用 柴油 发 电机 为 本 案例 中 的 所 有 负荷 供电 时 ， 发 电机 的 功率 因数 为 0.8， 用 电 设 备 
的 需要 系数 均 为 0. 85， 综 合 效 率 均 为 0.9。 按 稳定 负荷 计算 ， 发 电机 容量 为 下 列 哪 项 ? 
(A) 229kVA (B) 243.2kVA  (C) 286.1kVA (D) 308.1kVA 
人 答案 : [3] 
解答 过 程 : 依据 《工业 与 民用 配 电 设计 手 册 》 第 三 版 P66 式 (2-6) 。 
Ps 0.85 x (45x2+10 x3+50 +30) 
nycosp 0.9 x0.8 
当 采 用 柴油 发 电机 作为 应 急电 源 ， 最 大 一 台电 动机 起 动 前 ， 发 电机 已 带 有 负载 
200KkVA ， 功 率 因数 为 0.9， 不 考虑 因 人 尖峰 负荷 造成 的 设备 功率 下 降 ， 发 电机 的 短 时 
过 负载 系数 为 1.5， 那 么 ， 按 短 时 过 载 能 力 校 验 ， 发 电机 的 容量 约 为 多 少 ? 


























=236kVA 





(A) 329kVA (B) 343.3kVA (C) 386.21kVA (D) 553.3kVA 

@ 答案 : [C] 

@ 解答 过 程 : 依据 《钢铁 企业 电力 设计 手册 》 上 册 P332 式 (7-22) 、 式 (7-23)。 
B’' = 2 =8.95 





Nmn COSPmn 0.92 x0. 85 








P V (Pocospo + PanaxcospmsB') 十 (Po singo + Pnasing,sB’ )” 
G2 一 
Kc 





(200 x0.9 +45 x0.5 x8.95)* + (200 x0.4359 +45 x0. 866 x 8.95)” 
1.5 





=386. 2kVA 
台电 动机 投 运 前 发 电机 已 带 人 负荷 ， 单 位 为 kVA， 已 知 200kVA; 
We 负荷 的 功率 因数 ， 为 0.9; 

cospm 一 一 最 大 一 台电 动机 的 额定 功率 因数 ， 主 题 干 给 出 为 0. 85 ; 

cospms 一 一 最 大 一 台电 动机 的 起 动 功率 因数 ， 主 题 干 给 出 为 0.5。 
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@ 点 评 : 该 题 计算 量 还 是 蛮 大 的 ， 建 议 放 到 最 后 有 时 间 再 做 。 再 就 是 手册 中 给 出 的 公式 也 
存在 印刷 错误 。 可 以 从 后 面 的 例题 中 明显 看 出 ，Pes 式 中 应 为 cospw ， 但 手册 中 误 印刷 为 cospw。 
回 当 采 用 柴油 发 电机 作为 应 急电 源 ， 已 知 发 电机 为 无 刷 励磁 ， 它 的 瞬 变 电抗 Xi =0. 2， 

当 要 求 最 大 电动 机 起 动 时， 满足 发 电机 母线 上 的 电压 不 低 于 80% 的 额定 电压 ， 则 该 
发 电机 的 容量 至 少 应 是 多 少 ? 

(A) 252kVA (B) 272.75kVA (C) 296.47kVA (D) 322.25kVA 

人 @ 答案 : [D] 

人 解答 过 程 : 依据 《工业 与 民用 配 电 设计 手册 》 第 三 版 P66 式 (2-8) 。 


1_AT 1-0.2 45 
本 X'S -<x02x7x 2 -322.25KVA 
A 
































庆 攻 二 某 企业 供电 系统 计算 电路 如 下 图 所 示 : 


地 区 110kV 变 电 所 






总 降 压 变 电 所 车 间 变 电 所 
0.38kV 















图 中 35kV 电费 线路 采用 交 联 聚 乙烯 、 铜 芯 电 缆 ， 长 度 为 3. 5km， 电 缆 截 面 为 150mm?， 
35kV 电缆 有 关 人 参数 见 下 表 ， 请 回答 下 列 问 题 ， 并 列 出 解答 过 程 。(2012 下 ) 
35kV 交 联 桶 乙烯 绝缘 电缆 的 电压 损失 
埋 地 埋 地 电压 损失 /1% (MW . km) ] | 电压 损失 /[% (kA :km)] 


D3 30%C Cos Cosgp 
允许 负荷 | 允许 负荷 | 0.8 | 0.85 | 0.9 0.8 | 0.85 | 0.9 
































电阻 
截面 25C 
a /( Q/km) 











电抗 
/(Q/km) 




















3x50 
3x70 
3 x95 
3 x120 
3 x150 0. 143 0. 112 14. 67 22. 19 0.019 | 0.017 | 0.015 0. 896 | 0.896 | 0.881 
3 x185 
3 x240 
3 x300 
3 x400 
































已 知 3SKV 电源 线 供 电 负荷 为 三 相 平衡 负荷 ， 至 降 压 变 电 所 35kV 侧 计算 电流 为 
200A ， 功 率 因数 为 0.8， 请 问 该 段 35kV 电缆 线路 的 电压 损失 Au% 为 下 列 哪 一 项 ? 
(A) 0.019% (B) 0.63% (C) 0.72 % (D) 0.816% 
〇 答案 : [B] 
@ 解答 过 程 : 依据 《工业 与 民用 配 电 设计 手册 》 第 三 版 P254 式 (6-3)。 














Au = (Reosg + X'sing) a (0.143 x0.8 +0.112 x0.6) x200 x3.5=0.63 


役 定 总 降 压 变 电 所 计算 有 功 负荷 为 15000kW， 补 偿 前 后 的 功率 因数 分 别 为 0.8 和 
0. 9， 该 段 线路 补偿 前 后 有 功 损耗 为 下 列 哪 一 项 ? 


第 四 章 110kV 及 以 下 供 配 电 系 统 


(A) 28/22kW (B) 48/38kW (C) 83/66 kW (D) 144/113kW 
人 答案 : [D] 
解答 过 程 : 依据 《工业 与 民用 配 电 设计 手册 》 第 三 版 P16 式 (1-47)。 


15000 和 .3 
| x0.143 x3.3x10- =144kW 


15000 
V3 x35 x0.9 
假定 总 降 压 变 电 所 变压器 的 额定 容量 为 Sy =20000kVA， 短 路 损耗 P, = 100kW， 变 压 
器 的 阻抗 电压 UL =9% ， 计 算 负荷 S$; =15000kVA， 功 率 因数 cosp =0.8， 该 变压器 的 
电压 损失 Au 为 下 列 哪 一 项 ? 
(A) 0.5% (B) 4.35% (C) 6.75% (D) 8.99% 
〇 答案 : [B] 
〇 解答 过 程 : 依据 《工业 与 民用 配 电 设计 手册 》 第 三 版 P254 式 (6-6)。 
, 2100AP _100 x100 
en 20000 


r 


u,= /us -uu = V9 -0.5 =8.986 


Aur =B(u,cosp +u,sing) = x(0.5 x0.8+8.986 x0.6) =4.34 


假定 车 间 变 电 所 变压器 额定 容量 为 Sv =2000kVA， 空 载 损 耗 为 Pu =3. 8kW， 短 路 损 
耗 P, =16kW， 正常 运行 时 的 计算 负荷 $; =1500kKVA， 该 变压器 在 正常 运行 时 的 有 功 
损耗 AP 为 下 列 哪 一 项 ? 














AP =37Rxl0-3=3 x| 


多 
APa =34Rx10 =3x| | x0.143 x3.5x10-3 =113kW 

















=0.5 











(A) 9kW (B) 12.8 kW (C) 15.2kW (D) 19.2kW 
答案 : [3] 
人 解答 过 程 : 依据 《工业 与 民用 配 电 设计 手册 》 第 三 版 P16 式 (1-49)。 





1500 
2000 





Sy? 2 
APr =APo + AP S| =3.8 +16x| ) =12. 8kW 


回 wa** 一 台 交 流 异步 电动 机 ， 如 果 电 动机 端子 电压 偏差 为 “5% ， 忽 略 运行 中 

其 他 参数 变化 ， 该 电动 机 电磁 转 矩 偏差 百分数 为 下 列 哪 一 项 ? 

(A) 10.6% (B) -9.75% (C) 5% (D) 0.25% 

@ 答案 : [3] 

人 解答 过 程 : 依据 《钢铁 企业 电力 设计 手册 》 下 册 P1 表 23-1， 电 动机 电磁 转 矩 与 电 
动机 端子 电压 的 二 次 方 成 正比 。 

M:1? =M’':(1 -0.05)? 
M’ =0. 9025M 





转 矩 偏差 =0. 9025 -1 = -9.75% 





第 五 章 110kV 及 以 下 变 配 电 所 所 址 选择 
及 电气 设备 布置 


a 大 纲要 求 友 妈 灾 


1) 熟悉 变 配 电 所 所 址 选择 的 基本 要 求 ; 
2) 熟悉 变 配 电 所 布置 设计 ; 

3) 掌握 电气 设备 的 布置 设计 ; 

4) 了 解 特殊 环境 的 变 配 电 装 置 设计 。 


二 、 高 频 考 点 提示 xxx 帮 


本 章 在 整个 考试 中 分 值 大 概 占 15 分 ， 案 例 考 点 主要 集中 在 变 配 电 所 所 址 选择 和 布置 设计 
上 ， 难 度 一 般 。 答 题 依 据 主 要 有 《3 ~ 110kV 高 压 配 电 装 置 设计 规范 》(CB 50060 一 2008 ) 、 
《35kV ~110kV 变电站 设计 规范 》(GCB 50059 一 2011)、《 民 用 建筑 电气 设计 规范 》 (JGJ 16 一 
2008) 、《 爆 炸 和 火灾 危险 环境 电力 装置 设计 规范 》 (GB 50058 一 1992)、《10kV 及 以 下 变 电 所 
设计 规范 》 (GB 50053 一 1994)、《 工 业 与 民用 配 电 设计 手册 》 第 三 版 等 相关 内 容 。 


三 、 例 题 精 选 | 
1 单项 选择 是 


园 2 下 是 1ory 变 电 所 布置 的 几 条 原则 ， 其 中 如 一 组 是 符合 规定 的 ? (2006 上 、2012 上 ) 


(A) 变 电 所 宜 单 层 布置 ， 当 采用 双 层 布置 时 ， 变 压 器 应 设 在 上 层 ， 配 电 室 应 布置 在 底层 

(B) 当 采 用 双 层 布置 时 ， 设 于 二 层 的 配 电 室 设 搬运 设备 的 通道 、 平 台 或 孔洞 

(C) 有 人 值班 的 变 电 所 ， 由 于 10kV 电压 低 ， 可 不 设 单独 的 值班 室 

(D) 有 人 值班 的 变 电 所 如 单 层 布置 ， 低 压 配 电 室 不 可 以 兼作 值班 室 

答案 : [B] 

人 @ 依据: 根据 《10kV 及 以 下 变 电 所 设计 规范 》 (GB 50053 一 1994) 第 4.1.7 条 : “ 变 
电 所 宜 单 层 布置 ， 当 采用 双 层 布置 时 ， 变 压 器 应 设 在 底层 ” ，A 错 ; “ 设 于 二 层 的 配 电 室 应 
设 搬运 设备 的 通道 、 平 台 及 孔洞 ” ，B 对 ; 第 4.1.6 条 :“ 有 人 值班 的 配 电 所 ， 应 设 单独 的 值 
班 室 ”，C 错 ;“ 当 低压 配 电 室 兼作 值班 室 时 ， 低 压 配 电 室 的 面积 应 适当 增 大 ”，D 错 。 
司 高 压 单 柱 垂直 开启 式 隔离 开关 在 分 闻 状 态 下 ， 动 静 触 头 间 的 最 小 电气 距离 不 应 小 于 

配 电 装置 的 哪 种 安全 净 距 ? (2008 下 ) 


(A) Al 值 (B) A2 值 (C) B 值 (D) C 值 











第 五 章 110kV 及 以 下 变 配 电 所 所 址 选择 及 电气 设备 布置 


答案 : [C] 
@ 依据 : 根据 《导体 和 电器 选择 设计 技术 规定 》 (DL/T 5222 一 2005 ) 。 








第 11.0.7 条: 单 柱 垂直 开启 式 隔离 开关 在 分 闹 状 态 下 ， 动 静 触 头 间 的 最 小 电气 距 
离 不 应 小 于 配 电 装置 的 最 小 安全 净 距 B 值 。 




















上 较 fa 到 3skv 谈 电 所 所 址 的 表达 中 好 项 与 规范 的 要 求 一 至 ?12008 下 


(A) 应 考虑 变 电 所 与 周围 环境 、 邻 近 设 施 的 相互 影响 和 具有 适宜 的 地 址 、 地 形 和 地 貌 
条 件 

(B) 靠近 用 电 户 多 的 地 方 

(C) 所 址 标高 宜 在 100 年 一 遇 高 水 位 之 上 

(D) 靠近 主要 交通 道路 

人 @ 答案 : [A] 

@ 依据 : 根据 《35V ~110kV 变电站 设计 规范 》 (GB 50059 一 2011)。 














第 2.0.1 条 : 变电站 站 址 的 选择 ， 应 符合 现行 国家 标准 《工业 企业 总 平面 设计 规 
范 》(GB 50187) 的 有 关 规 定 ， 并 应 符合 下 列 要 求 ; 

1 应 靠近 负荷 中 心 。 

4 交通 运输 应 方便 。 

6 变电站 应 避免 与 邻近 设施 之 间 的 相互 影响 ， 应 避 开 火灾 、 爆 炸 及 其 他 敏感 设 


7 应 具有 适宜 的 地 质 、 地 形 和 地 貌 条 件 ……: 
8 站 址 标高 宜 在 50 年 一 遇 高 水 位 上 ， 无 法 避免 时 ， 站 区 应 有 可 靠 的 防洪 措施 或 与 
地 区 (工业 企业 ) 的 防洪 标准 相 一 致 ， 并 应 高 于 内 涝 水 位 。 

















某 35kV 屋外 充 油 电气 设备 ， 单 个 油箱 的 油 量 为 1200kg， 设 置 了 能 容纳 100% 油 量 的 
贮 油 池 。 下 列 关 于 贮 油 池 的 做 法 ， 哪 一 组 符合 规范 规定 的 要 求 ? (2009 上 ) 

(A) 贮 油 池 的 四 周 高 出 地 面 120mm ， 贮 油 池内 铺设 了 厚度 为 200mm 的 卵石 屋 ， 其 卵石 
直径 为 50 ~ 60mm 

(B) 贮 油 池 的 四 周 高 出 地 面 100mm， 贮 油 池内 铺设 了 厚度 为 130mm 的 卵石 屋 ， 其 卵石 
直径 为 60 ~70mm 

(C) 贮 油 池 的 四 周 高 出 地 面 80mm， 贮 油 池内 铺设 了 厚度 为 230mm 的 卵石 屋 ， 其 卵石 
直径 为 40 ~50mm 

(D) 贮 油 池 的 四 周 高 出 地 面 200mm ， 贮 : 油 池 内 铺设 了 厚度 为 300mm 的 卵石 层 ， 其 卵石 
直径 为 60 ~70mm 

人 @ 答案 : [D] 


@ 依据 : 根据 《3 ~ 110kV 高 压 配 电 装 置 设计 规范 》( GB 50060 一 2008 ) 。 
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第 5.5.3 条 : 屋外 单 台 电气 设备 的 油 量 在 1000kg 以 上 时 ， 应 设置 贮 油 或 挡 油 设 
施 ……: 。 贮 油 和 挡 油 设施 应 大 于 设备 外 廓 每 边 各 1000mm， 四 周 应 高 出 地 面 100mm。 幅 
油 设施 内 应 铺设 卵石 肢 ， 孵 石 层 厚度 不 应 小 于 250mm， 卵 石 直径 为 50 ~ 80mm。 




















辐 在 110kV 及 以 下 变 电 所 设计 中 ，35kV 配 电 装置 单列 布置 ， 当 采用 35kV 手 车 式 高 压 
开关 柜上 时 ， 柜 后 通道 不 宜 小 于 下 列 哪 项 数值 ? (2009 上 ) 

(A) 0.6m (B) 0.8m (C) 1.0m (D) 1.2m 

答案 : [C] 

© 依据 : 根据 《3 ~ 110kV 高 压 配 电 装 置 设计 规范 》 (GB 50060 一 2008) 第 5.4.4 条 表 
5.4.4 注 4:“ 当 采用 35kV 开关 柜 时 ， 柜 后 通道 不 宜 小 于 1000mm。” 

在 110kV 及 以 下 变 电 所 设计 中 ， 当 屋外 油 浸 变压器 之 间 需 设置 防火 墙 时 ， 防 火 墙 两 
端 应 分 别 大 于 变压器 贮 油 池 的 两 侧 各 多 少 米 ? (2009 下 ) 

(A) 0. Sm (B) 0. 6m (C) 0. 8m (D) 1.0m 

人 @ 答案 : [D] 

© 依据 : 根据 《3 ~110kV 高 压 配 电 装 置 设计 规范 》 (GB 50060 一 2008) 第 5.5.5 条 : 
“ 油 量 为 2500kg 及 以 上 的 屋外 油 浸 变压器 之 间 的 防火 间距 不 能 满足 表 5.5.4 的 要 求 时 ， 应 设 
置 防火 墙 。 防 火 墙 的 耐火 极限 不 宜 小 于 4h。 防 火 墙 的 高 度 应 高 于 变压器 油 枕 ， 其 长 度 应 大 
于 变压器 贮 油 池 两 侧 各 1000mm”。 

此 外 ,在 《35kV ~110kV 变电站 设计 规范 》 (GB 50059 一 2011) 第 5.0.4 条 中 也 有 表 
述 :“ 屋 外 油 漫 变压器 之 间 ， 当 防火 净 距 小 于 现行 国家 标准 《火力 发 电厂 与 变电站 设计 防火 
规范 》 (GB 50229) 的 规定 值 时 ， 应 设置 防火 隔 墙 ， 墙 应 高 出 油 枕 项 ， 墙 长 应 大 于 贮 油 坑 两 
侧 各 1. 0m， 屋 外 油 温 变 压 器 与 油 量 在 600kg 以 上 的 本 回路 充 油 电气 设备 之 间 的 防火 净 距 ， 
不 应 小 于 5m。” 

民用 建筑 中 ， 配 电 装 置 室 及 变压器 门 的 宽度 和 高 度 宜 按 电气 设备 最 大 不 可 拆卸 部 件 
宽度 和 高 度 分 别 加 多 少 米 ? (2009 下 ) 

(A) 0.3m, 0.5m (B) 0.3m, 0.6m (C) 0.5m, 0.5m (D) 0.5m, 0.8m 

@ 答案 : [A] 

@ 依据 : 根据 《民用 建筑 电气 设计 规范 》 (JGJ 16 一 2008)。 







































































































































































第 4.9.4 条: 配 电 装 置 室 及 变压器 室 门 的 宽度 宜 按 最 大 不 可 拆 印 部 件 宽 度 加 0.3m， 
宜 


高 度 宜 按 不 可 拆 印 部 件 最 大 高 度 加 0.5m。 














园 和 :orv 将 电 所 对 如 绩 的 要 求 ， 下 列 即 一 项 是 正确 的 ? (2009 下 ) 





(A) 高 压 配 电 室 不 应 设 自然 采光 窗 
(B) 低压 配 电 室 之 间 的 门 应 能 双向 开局 

















第 五 章 110kV 及 以 下 变 配 电 所 所 址 选择 及 电气 设备 布置 


(C) 低压 配 电 室 不 宜 设 自然 采光 窗 
(D) 高 、 低 压 配 电 室 之 间 的 门 应 向 低压 配 电 室 方向 开启 
人 @ 答案: [B] 


@ 依据 : 根据 《10kV 及 以 下 变 电 所 设计 规范 》 (GB 50053 一 1994) 。 

















第 6.2.1 条: 高 压 配 电 室 宜 设 不 能 开启 的 自然 采光 窗 ， 窗 台 距 室外 地 坪 不 宜 低 于 
1. 8m; 低压 配 电 室 可 设 能 开启 的 自然 采光 窗 。 配 电 室 邻 街 的 一 面 不 宜 开 窗 。 

第 6.2.2 条 : 变压器 室 、 配 电 室 、 电 容器 室 的 门 应 向 外 开启 。 相 邻 配 电 室 之 间 有 门 
时 ， 此 门 应 能 双向 开启 。 











回 #ue 及 以 下 变 电 所 设计 中 ， 设 置 于 屋内 的 干 式 变压器 ， 在 满足 巡视 检 维修 的 要 
求 外 ， 其 外 廓 与 四 周 墙壁 的 净 距 (全 封闭 干 式 变压器 可 不 受 此 距离 的 限制 ) 不 应 小 
于 下 列 哪 项 数值 ? (2010 上 、2011 上 ) 
(A) 0.6m (B) 0.8m (C) 1.0m (D) 1.2m 
人 @ 答案 : [A] 
@ 依据 : 根据 《3 ~110kV 高 压 配 电 装置 设计 规范 》 (GB 50060 一 2008 ) 。 








第 5.4.6 条 : 设置 于 屋内 的 无 外 壳 干 式 变压器 ， 其 外 廊 与 四 周 墙壁 的 净 距 不 应 小 于 
600mm。 干 式 变 压 器 之 间 的 距离 不 应 小 于 1000mm， 并 应 满足 巡视 维修 的 要 求 。 














民用 10 (6) kV 屋内 配 电 装置 顶部 距 建筑 物 顶 板 的 距离 不 宜 小 于 下 列 哪 项 数值 ? 
(2010 上 、2011 上 ) 

(A) 0.5m (B) 0.8m (C) 1.0m (D) 1.2m 

答案 : [38] 

@ 依据 : 根据 《民用 建筑 电气 设计 规范 》 (JGJ 16 一 2008 ) 。 











第 4.6.3 条: 屋内 配 电 装 置 距 顶 板 的 距离 不 宜 小 于 0.8m， 当 有 梁 时 ， 距 梁 底 不 宜 
小 于 0.6m。 














>» 2500kg 以 上 的 屋外 油 浸 变 压 器 之 间 无 防火 墙 时 ， 下 列 变压器 之 间 的 最 小 防 

火 兆 距 ， 哪 一 组 数据 是 正确 的 ? (2006 上 、2010 上 、2011 上 、2012 上 ) 

(A) 35kV 及 以 下 为 4m,，63kV 为 gm，110kV 为 6m 

(B) 35kV 及 以 下 为 Sm，63kV 为 6m，110kV 为 8m 

(C) 35kV 及 以 下 为 5m，,，63kV 为 7m，110KV 为 9m 

(D) 35kV 及 以 下 为 6m，63kV 为 8m，110kV 为 10m 

答案 : [B] 

@ 依据 : 根据 《3 ~110kV 高 压 配 电 装置 设计 规范 》 (GB 50060 一 2008 ) 。 
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第 5.5.4 条 : 油 量 为 2500kg 及 以 上 的 屋外 油 浸 变压器 之 间 的 最 小 净 距 应 符合 表 
5.5.4 的 规定 。 





表 5.5.4 屋外 油 浸 变压器 之 间 的 最 小 净 距 (m) 











电压 等 级 最 小 净 距 
35kV 及 以 下 5 
66kV 6 
110kV 8 

















在 10kV 配 电 室 ， 选 用 外 形 尺 寸 为 800 x1500 x2300 ( 宽 x 深 x 高 ) 的 手 车 式 高 压 开 
关 柜 ( 手 车 长 1000mm)， 设 备 单列 布置 ， 则 该 配 电 室 室内 最 小 宽度 为 下 列 哪 项 数 


值 ? (2010 下 、2011 下 ) 
94 
(A) 4.3m (B) 4. 5m (C) 4.7m (D) 4. 8m 


@ 答案: [B] 
@ 依据 : 根据 《10kV 及 以 下 变 电 所 设计 规范 》 (GB 50053 一 1994 ) 。 











第 4.2.7 条 : 高 压 配 电 室内 各 种 通道 最 小 宽度 ， 应 符合 表 4. 2.7 的 规定 。 
宽 























表 4.2.7 高 压 配 电 室内 各 种 通道 最 小 宽度 (mm) 
柜 前 操作 通道 
开关 框 布置 方式 框 后 维护 通道 
固定 式 手 车 式 

单 排 布 置 800 1500 单车 长 度 +1200 
双 排 面对面 布置 800 2000 双 车 长 度 +900 
双 排 背 对 背 布置 1000 1500 单车 长 度 +1200 
注 : 固定 式 开关 柜 为 靠 墙 布 置 时 ， 丁 后 与 墙 净 距 应 大 于 50mm， 侧 面 与 墙 净 距 应 大 于 200mmi 


或 


, 
2. 通道 宽度 在 建筑 物 的 墙 面 遇 有 柱 类 局 部 凸 出 时 ， 西 出 部 位 的 通道 宽度 可 减少 200mm。 























配 电 室 室内 最 小 宽度 = 单车 长 度 +1200 +800 +1500 =4500 
之 


当 低压 配 电 装置 成 排 布置 时 ， 配 电 屏 长 度 最 小 超过 下 列 哪 项 数值 时 ， 屏 后 面 的 通道 
应 设 有 两 个 出 口 ? (2010 下 、2011 下 ) 

(A) 5m (B) 6m (C) 7m (D) 8m 

人 答案 : [3] 

@ 依据 : 根据 《10kV 及 以 下 变 电 所 设计 规范 》 (GB 50053 一 1994) 。 








第 4.2.6 条 : 配 电 装置 的 长 度 大 于 6m 时 ， 其 柜 〈 屏 ) 后 通道 应 设 两 个 出 口 ， 低 压 
配 电 装置 两 个 出 口 间 的 距离 超过 1Sm 时 ， 尚 应 增加 出 口 。 














下 列 有 关 35kV 变 电 所 所 区 布置 的 做 法 ， 哪 一 项 不 符合 规范 的 要 求 ? (2010 下 、 
2011 下 ) 


(A) 变 电 所 内 为 满足 消防 要 求 的 主要 道路 宽度 为 3m 
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(B) 变 电 所 建筑 物 内 高 出 屋外 地 面 0. 4m 
(C) 屋外 电缆 沟 壁 高 出 地 面 0. lm 
(D) 电缆 沟 沟 底 纵 坡 坡度 为 1. 0% 
答案 : [A] 
@ 依据 : 根据 《35kV ~110kV 变电站 设计 规范 》 (GB 50059 一 2011) 第 2.0.6 条 :“ 变 
电站 内 为 满足 消防 要 求 的 主要 道路 宽度 应 为 4.0m。 主 要 设备 运输 道路 的 宽度 可 根据 运输 要 
求 确定 ， 并 应 具备 回 车 条 件 。”A 错 。 
第 2.0.8 条 :“ 变 电站 内 的 建筑 物 标高 、 基 础 埋 深 、 路 基 和 管线 埋 深 ， 应 相互 配合 ， 建 
筑 物 内 地 面 标高 ， 宜 高 出 屋外 地 面 0.3m， 屋 外 电线 沟 壁 ， 宜 高 出 地 面 0.1m。”B、C 符合 
要 求 。 
第 2.0.7 条 “…… 电 缆 沟 及 其 他 类 似 沟 道 的 沟 底 纵 坡 ， 不 宜 小 于 0.5% 。”D 符合 要 求 。 Em 
95 
























































2. 多 项 选择 题 


当 一 级 负荷 用 电 由 同一 10kV 配 电 所 供给 时 ， 下 列 哪 几 种 做 法 符合 规范 的 要 求 ? 

(2006 上 ) 

(A) 母线 分 段 处 应 设防 火 隔 板 或 有 门洞 的 隔 墙 

(B) 供给 一 级 负荷 用 电 的 两 路 电缆 不 应 同 沟 甫 设 ， 当 无 法 分 开 时 ， 该 电缆 沟 内 的 两 路 
电缆 应 采用 耐火 性 电缆 ， 且 应 分 别 甫 设 在 电费 沟 两 侧 的 支架 上 

(C) 供给 一 级 负荷 用 电 的 两 路 电缆 不 应 同 沟 敷设 ， 当 无 法 避免 时 ， 人 允许 采用 阻 燃 性 电 
缆 ， 分 别 敷设 在 电缆 沟 一 侧 不 同 层 的 支架 上 

(D) 供给 一 级 负荷 用 电 的 两 路 电缆 应 同 沟 敷 设 

人 @ 答案 : [A] 

人 依据 :《 民 用 建筑 电气 设计 规范 》(JGJ 16 一 2008 ) 。 























第 4.5.5 条 : 由 同一 配 变 电 所 供给 一 级 负荷 用 电 的 两 回路 电源 的 配 电 装 置 宜 分 列 设 
置 ， 当 不 能 分 列 设置 时 ， 其 母线 分 段 处 应 设置 防火 隔 板 或 隔 墙 。 供 给 一 级 负荷 用 电 的 两 
回路 电缆 不 宜 教 设 在 同一 电缆 沟 内 。 当 无 法 分 开 时 ， 宜 采用 耐火 类 电缆 。 当 采用 绝缘 和 
护 套 均 为 非 延 炊 性 材料 的 电缆 时 ， 应 分 别 设 置 在 电缆 沟 的 两 侧 支 架 上 。 














人 点 评 : 注意 “应 ”与 “ 宜 ” 的 区 别 。 


某 机 床 加 工 车 间 10kV 变 电 所 设计 中 ， 设 计 者 对 防火 和 建筑 提出 下 列 要 求 ， 请 问 哪些 

条 不 符合 规范 的 要 求 ? (2007 下 、2011 上 ) 

(A) 可 燃油 油 浸 电 力 变 压 器 室 的 耐火 等 级 应 为 一 级 ， 高 压 配 电 室 、 高 压 电容 器 室 的 耐 
火 等 级 不 应 低 于 二 级 ， 低 压 配 电 室 、 低 压 电 容器 室 的 耐火 等 级 不 应 低 于 三 级 

(B) 变压器 室 位 于 车 间 内 ， 可 燃油 油 浸 变 压 器 的 门 按 乙 级 防火 门 设计 

(C) 可 燃油 油 淄 变 压 器 室 设置 容量 为 100% 变压器 油 量 的 贮 油 池 

(D) 高 压 配 电 室 设 不 能 开启 的 自然 采光 窗 ， 窗 台 距 室外 地 坪 不 宜 低 于 1. 6m 

答案 : [B、D] 
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@ 依据 : 根据 《10kV 及 以 下 变 电 所 设计 规范 》 (GB 50053 一 1994 ) 。 





第 6.1.1 条: 可 燃油 油 浸 电 力 变压器 室 的 耐火 等 级 应 为 一 级 ， 高 压 配 电 室 、 高 压 电 
容器 室 和 非 燃 (或 难 燃 ) 介质 的 电力 变压器 室 的 耐火 等 级 不 应 低 于 二 级 ， 低 压 配 电 室 
和 低压 电容 器 室 的 耐火 等 级 不 应 低 于 三 级 ， 屋 顶 承 重 构 件 应 为 二 级 。 

第 6.1.2 条 : 有 下 列 情况 之 一 时 ， 可 燃油 油 浸 变压器 室 的 门 应 为 甲 级 防火 门 

一 、 变 压 器 位 于 车 间 内 ; 

二 、 变 压 器 室 位 于 容易 沉积 可 燃 粉 尘 、 可 燃 纤 维 的 场所 

三 、 变 压 器 室 附 近 有 粮 、 棉 及 其 他 易 燃 物 大 量 集中 的 露天 堆 场 ; 

四 、 变 压 器 室 位 于 建筑 物 内 ; 

五 、 变 压 器 室 下 面 有 地 下 室 。 


第 6.1.5 条 : 民用 主体 建筑 内 的 附设 变 电 所 和 车 间 内 变 电 所 的 可 燃油 油 浸 变压器 
室 ， 应 设置 容量 为 100% 变压器 油 量 的 储 油 池 。 


第 6.2.1 条 : 高 压 配 电 室 宜 设 不 能 开启 的 自然 采光 窗 ， 窗 台 距 室外 地 坪 不 宜 低 于 
1.8m。 























B、D 不 符合 规范 要 求 
回 110kV 变 电 所 所 址 应 考虑 下 列 哪些 条 件 ? (2007 下 ) 
(A) 靠近 生活 中 心 
(B) 节约 用 地 
(C) 不 占 或 少 占 经 济 效 益 高 的 土地 
(D) 便于 架空 线路 和 电缆 线路 的 引入 和 引出 
答案 : [B、D ] 
依据 :《35kV ~110kV 变电站 设计 规范 》 (CB 50059 一 2011) 。 























第 2.0.1 条 : 变电站 站 址 的 选择 ， 应 符合 现行 国家 标准 《工业 企业 总 平面 设计 规 
范 》(GB 50187) 的 有 关 规 定 ， 并 应 符合 下 列 要求 : 

1 应 靠近 负荷 中 心 ; 

2 变电站 布置 应 兼顾 规划 、 建 设 、 运 行 、 施 工 等 方面 的 要 求 ， 宜 节约 用 地 ; 

3 应 与 城乡 或 工矿 企业 规划 相 协 调 ， 并 应 便于 架空 和 电缆 线路 的 引入 和 引出 。 




















@ 点 评 :“ 不 占 或 少 占 经 济 效益 高 的 土地 ”为 1992 年 版 内 容 ， 新 版 规范 该 内 容 已 删 掉 。 


变 电 所 内 各 种 地 下 管线 之 间 和 地 下 管线 与 建筑 物 、 构 筑 物 、 道 路 之 间 的 最 小 净 距 ， 
应 满足 下 列 哪些 要 求 ? (2007 下 ) 


(A) 应 满足 安全 的 要 求 
(B) 应 满足 检修 、 安 装 的 要 求 
(C) 应 满足 工艺 的 要 求 
(D) 应 满足 气象 条 件 的 要 求 





第 五 章 110kV 及 以 下 变 配 电 所 所 址 选择 及 电气 设备 布置 


人 答案 : [A、B 、C] 
@ 依据 :《35kV ~110kV 变电站 设计 规范 》 (GB 50059 一 2011) 。 











距 ， 应 满足 实 


第 2.0.9 条 : 各 种 地 下 管线 之 间 和 地 下 管线 与 建筑 物 、 构 筑 物 、 道 路 之 间 的 最 小 净 
全 、 检 修 安 装 及 工艺 的 要 求 。 











某 户外 布置 的 110kV 变 电 所 ， 在 其 围墙 内 靠近 围墙 处 安装 有 电压 互感 器 接 于 线路 侧 ， 
问 电压 互感 器 带电 部 分 与 墙头 的 距离 取 以 下 哪些 值 校 验 是 错误 的 ? (2008 上 ) 

(A) 取 4 值 (B) 取 B 值 (C) 取 C 值 (D) 取 D 值 

人 答案 : [A、B、C] 

@ 依据 : 根据 《3 ~110kV 高 压 配 电 装置 设计 规范 》 (GB 50060 一 2008 ) 。 














条 文 说 明 5.1.1: 规定 带电 部 分 至 围墙 顶部 的 净 距 和 带电 部 分 至 配 电 装置 以 外 的 建 
筑 物 等 的 净 距 ,不 应 小 于 DD 值 ， 也 是 考虑 检修 人 员 的 安全 。 











Bi 


二 
日 


值 ， 


中 








@ 点 评 : 条 文 说 明 5.1.1 中 对 4、B、C、D 值 分 别 进行 了 解释 ，4 值 是 基本 带电 距离 ， 
值 是 指 带 电 部 分 至 棚 栏 的 距离 和 可 移动 设备 在 移动 中 至 无 遮 栏 带电 部 分 的 净 距 ，B, 值 是 
带电 部 分 至 网 状 遮 栏 的 净 距 ，C 值 是 保证 举 手 时 ， 手 与 带电 裸 导体 之 间 的 净 距 不 小 于 4 
DD 值 是 保证 配 电 装 置 检修 时 ， 人 和 带电 裸 导 体 之 间 净 距 不 小 于 41 值 ， 结 合 第 5.1.2 条 
的 图 ， 可 对 照 研读 。 




















较 Fai0kv 交 电 Fi 有 设置 原则 ， 邑 些 不 符合 规范 的 要 求 ? (2009 下 ) 


(A) 10kV 配 电 所 与 火灾 危险 区 域 的 建筑 物 毗 邻 时 ， 配 电 所 可 通过 走廊 与 火灾 危险 环境 
建筑 物 相通 ， 通 向 走廊 的 门 应 为 难 燃烧 体 的 

(B) 10kV 变 配 电 所 与 火灾 危险 区 域 的 建筑 物 紫 邻 时 ， 变 配 电 所 与 火灾 危险 环境 建筑 物 
共用 的 隔 墙 应 是 密实 的 难 燃 烧 体 

(C) 10kV 变 配 电 所 与 火灾 危险 区 域 的 建筑 物 毗 邻 时 ， 变 压 器 室 的 门窗 应 通 向 非 火灾 危 
险 环境 

(D) 10kV 变 配 电 所 不 宜 设 在 有 火灾 危险 区 域 的 正 上 方 ， 可 设 在 有 火灾 危险 区 域 的 正 下 方 

答案 : [B、D] 

@ 依据 :《 爆 炸 和 火灾 危险 环境 电力 装置 设计 规范 》( GB 50058 一 1992)。 















































第 4.3.5 条 : 电压 为 10kV 及 以 下 的 变 电 所 、 配 电 所 ， 不 宜 设 在 有 火灾 危险 区 域 的 
正 上 面 或 正 下 面 。 若 与 火灾 危险 区 域 的 建筑 物 毗 连 时 ， 应 符合 下 列 要 求 : 

一 、 电 压 为 1 ~10kV 配 电 所 可 通过 走廊 或 套间 与 火灾 危险 环境 的 建筑 物 相通 ， 通 
过 走廊 或 套间 的 门 应 为 难 燃 烧 体 的 。 

二 、 变 配 所 与 火灾 危险 环境 建筑 物 共 用 的 隔 墙 应 是 密实 的 非 燃 烧 体 。 管 道 和 沟 道 穿 
过 墙 和 楼 板 处 ， 应 采用 非 燃 烧 性 材料 严密 堵塞 。 

三 、 变 压 器 室 的 门窗 应 通 向 非 火 灾 危 险 环 境 。 

















Ei 
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园 st 类 和 成 提 布置 时 ， 下 列表 述 艺 些 是 正确 的 ? (2009 下 ) 


(A) 抽 居 式 低压 开关 柜 双 排 面对面 布置 时 ， 屏 道 净 宽 不 应 小 于 2m， 屏 后 通道 净 
不 应 小 于 1m 

(B) 当 建 筑 物 墙 面 遇 有 柱 类 局 部 凸 出 物 ， 凸 出 部 分 的 净 宽 可 减少 0. 2m 

(C) 固定 式 低压 开关 柜 双 排 对 面 布置 时 ， 屏 前 通道 净 宽 不 应 小 于 2m， 屏 后 通道 净 宽 不 























sa 





























应 小 于 0. 8m 
(D) 抽 层 式 低压 开关 柜 单 排 布置 时 ， 屏 前 通道 净 宽 不 应 小 于 1. 8m， 屏 后 通道 净 宽 不 应 
小 于 1m 


答案 : [B、 DD] 
@ 依据 : 根据 《10kV 及 以 下 变 电 所 设计 规范 》 (GB 50053 一 1994 ) 。 











第 4.2.9 条 : 低压 配 电 室内 成 排 布置 的 配 电 屏 ， 其 屏 前 、 屏 后 的 通道 最 小 宽度 ， 
应 符合 表 4.2.9 的 规定 。 
表 4.2.9 配 电 屏 前 、 后 通道 最 小 宽度 (mm) 


























型 式 布置 方式 屏 前 通道 屏 后 通道 
单 排 布置 1500 1000 
国定 式 双 排 面对面 布置 2000 1000 
双 排 背 对 背 布 置 1500 1500 
单 排 布置 1800 1000 
抽 屋 式 双 排 面对面 布置 2300 1000 
双 排 背 对 背 布 置 1800 1000 








注 : 当 建 筑 物 墙 面 遇 有 柱 类 局 部 西 出 时 ， 了 西 出 部 位 的 通道 宽度 可 减少 200mm。 

















较 aiiorv 认 电 本 折 让 选择 条 件 中 ， 邑 几 条 不 符合 规范 的 要 求 ? (2010 下 、2011 下 











(A) 装 有 可 你 性 油 浸 电力 变压器 的 10kV 车 间 内 变 电 所 ， 不 应 设 在 四 级 耐火 等 级 的 建筑 
物 内 ， 当 设 在 三 级 耐火 等 级 的 建筑 物 内 时 ， 建 筑 物 应 采取 局 部 防火 措施 

(B) 多 层 建筑 中 ， 装 有 可 燃 性 油 的 电气 设备 的 10kV 变 电 所 应 设置 在 底层 靠 内 墙 部 位 

(C) 高 层 主体 建筑 内 不 家 设置 装 有 可 燃 性 油 的 电气 设备 的 变 电 所 ， 当 受 条 件 限制 必须 
设置 时 ， 可 设 在 底层 靠 外 墙 部 位 牙 散 出 口 的 两 旁 

(D) 附近 有 棉 、 粮 集中 的 露天 堆 场 ， 不 应 设置 露天 或 半 露 天 的 变 电 所 

@ 答案 : [A、B、 Cc] 


@ 依据 :《10kV 及 以 下 变 电 所 设计 规范 》(GB 50053 一 1994) 第 2.0.2~2.0.5 条 。 
























































第 2.0.2 条: 装 有 可 燃 性 油 浸 电 力 变 压 器 的 车 间 内 变 电 所 ， 不 应 设 在 三 、 四 级 耐火 

筑 物 内 ; 当 设 在 二 0 筑 物 内 时 ， 建 筑 物 应 采取 局 部 防火 措施 。 
第 2.0.3 条 : 多 层 建筑 中 ， 装 有 可 燃 性 油 的 电气 设备 的 配 电 所 、 变 电 所 应 设置 在 底 
生 靠 外 墙 部 位 ， 且 不 应 设 在 人 员 密集 场所 的 正 上 方 、 正 下 方 、 贴 邻 和 政 散 出 口 的 两 沁 。 
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第 2.0.4 条 : 高 层 主体 建筑 内 不 宜 设 置 装 有 可 燃 性 油 的 电气 设备 的 配 电 所 和 变 电 
所 ， 当 受 条 件 限 制 必须 设置 时 ， 应 设 在 底层 靠 外 墙 部 位 ， 且 不 应 设 在 人 员 密 集 场所 的 正 
上 方 、 正 下 方 、 贴 邻 和 疏散 出 口 的 两 旁 ， 并 应 按 GB 50045 《高 层 民用 建筑 设计 防火 规 
范 》 有关 规定 ， 采 取 相 应 的 防火 措施 。 

第 2.0.5 条 : 露天 或 半 露 天 的 变 电 所 ， 不 应 设置 在 下 列 场所 : 
三 、 附 近 有 棉 、 粮 及 其 他 易 燃 、 易 爆 物 品 集中 的 露天 堆 场 。 




















民用 建筑 宜 集 中 设置 配 变 电 所 ， 当 供电 负荷 较 大 ， 供 电 半 径 较 长 时 ， 也 可 分 散布 置 ， 
高 层 建筑 的 变 配 电 所 宜 设 在 下 列 哪些 楼 层 上 ? (2010 下 、2011 下 ) 

(A) 避难 层 (B) 设备 层 (C) 地 下 的 最 低层 (D) 屋顶 层 

人 答案 : [A、B、D] 

@ 依据 : 根据 《民用 建筑 电气 设计 规范 》 (JGJ 16 一 2008 ) 。 














第 4.2.2 条 : 配 变 电 所 可 设置 在 建筑 物 的 地 下 层 ， 但 不 宜 设 置 在 最 低层 。 
第 4.2.3 条 : 民用 建筑 宜 集中 设置 配 变 电 所 ， 当 供电 负荷 较 大 ， 供 电 半 径 较 长 时 ， 
也 可 分 散 设 置 ; 高 层 建筑 可 分 设 在 避难 层 、 设 备 层 及 屋顶 层 等 处 。 














3. 案例 题 
某 矿区 内 拟 建设 一 座 35/10kV 变 电 所 ， 两 回 35kV 架空 进 线 ， 两 台 主 变压器 ， 型 号 为 
S9-6300/35。 采 用 屋内 双 层 布置 ， 主 变压器 室 、10kV 配 电 室 、 电 容器 室 、 维 修 间 、 备 件 
库 等 均 布 置 在 一 层 ，3SkV 配 电 室 、 控 制 室 布置 在 二 层 ， 请 回答 下 列 问 题 。(2006 下 ) 


可 试 分 析 判 断 下 列 关 于 该 变 电 所 所 址 的 选择 的 表述 中 哪 一 项 不 符合 要 求 ? 正确 的 要 求 
是 什么 ?并 说 明 若 不 能 满足 这 项 要 求 时 应 采取 的 措施 。 


(A) 靠近 负 答 中 心 

(B) 交通 运输 方便 

(C) 周围 环境 宜 无 明显 污秽 ， 如 空气 污秽 时 ， 所 址 宜 设 在 污 源 影 响 最 小 处 
(D) 所 址 标高 宜 在 百年 一 遇 的 高 水 位 之 上 

@ 答案: [D] 

解答 过 程 : 依据 《35kV ~110kV 变电站 设计 规范 》( GB 50059 一 2011 ) 。 














第 2.0.1 条 : 8 站 址 标高 宜 在 50 年 一 遇 高 水 位 上 ， 无 法 避免 时 ， 站 区 应 有 可 靠 的 
防洪 措施 或 与 地 区 (工业 企业 ) 的 防洪 标准 相 一 致 ， 并 应 高 于 内 涝 水 位 。 




















回 该 35/10kV 变 电 所 一 层 10kV 配 电 室内 ， 布 置 有 22 台 KYN1-10 型 手 车 式 高 压 开关 
柜 (小 车 长 度 为 800mm)， 采 取 双 列 布置 ， 请 判断 10kV 配 电 室 操作 通道 的 最 小 宽度 
应 为 下 列 哪 项 数值 ? 说 明 其 依据 及 主要 考虑 的 因素 是 什么 。 
(A) 1700mm (B) 2000mm (C) 2500mm (D) 3000mm 
答案 : [C] 
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解答 过 程 :《3 ~ 110kV 高 压 配 电 装 置 设计 规范 》 (GB 50060 一 2008) 表 5.4.4， 手 车 
式 高 压 开关 柜 采 用 双 列 布置 时 ， 配 电 室 操作 通道 的 最 小 宽度 为 双 车 长 +900， 即 2 x 800 + 
900 =2500mm。 

此 宽度 要 求 按 条 文 说 明 : 1. 按 设备 搬运 需求 2. 移 开 式 开关 柜 就 地 检修 需要 。 

@ 点 评 : 题 中 仅 指出 开关 柜 是 双 列 布置 ， 所 以 可 参考 《3 ~ 110kV 高 压 配 电 装 置 设 计 规 
范 》(GB 50060 一 2008 ) 表 5.4.4， 如 果 指 出 开关 柜 为 面对面 或 背 对 背 布置 ， 则 应 参考 
《10kV 及 以 下 变 电 所 设计 规范 》 (GB 50053 一 1994) 表 4.2.7。 


司 在 变 电 所 装 有 10kV 电容 器 柜 作为 无 功 补偿 装置 ， 电 容器 柜 布置 在 一 层 的 高 压 电 容器 
室内 。 关 于 电容 器 装置 的 布置 原则 ， 下 列表 述 中 哪 一 项 是 正确 的 ? 并 说 明 其 理由 。 


(A) 室内 高 压 电 容器 装置 宜 设置 在 单独 房间 内 ， 当 电容 器 组 容量 较 小 时 ， 可 设置 在 高 
压 配 电 室内 ， 但 与 高 压 配 电 装置 的 距离 不 应 小 于 1. 5m 

(B) 当 电 容器 装置 是 成 套 电容 器 柜 ， 双 列 布置 时 柜 面 之 间 的 距离 不 应 小 于 1. Sm 

(C) 当 高 压 电容 器 室 的 长 度 超过 10m 时 ， 应 设 两 个 出 口 ， 高 压 电 容器 室 的 门 应 向 里 开 

(D) 装配 式 电容 器 组 单列 布置 时 ， 网 门 与 墙 面 之 间 的 距离 不 应 小 于 1. 0m 

人 @ 答案 : [A] 

人 解答 过 程 : 根据 《10kV 及 以 下 变 电 所 设计 规范 》 (GB 50053 一 1994 ) 。 

第 5.3.1 条 :“ 室 内 高 压 电 容器 装置 宜 设 置 在 单独 房间 内 ， 当 电容 器 组 容量 较 小 时 ， 可 

设置 在 高 压 配 电 室内 ,但 与 高 压 配 电 装 置 的 距离 不 应 小 于 1. 5m。”A 对 。 

第 5.3.5 条 :“ 成 套 电容 器 柜 单列 布置 时 ， 柜 正面 与 墙 面 距离 不 应 小 于 1.5m; 当 双 列 布 

置 时 ， 柜 面 之 间距 离 不 应 小 于 2.0m。”B 错 。 

第 6.2.6 条: “长 度 大 于 7m 的 配 电 室 应 设 两 个 出 口 ， 并 家 布置 在 配 电 室 的 两 端 。 长 度 

大 于 60m 时 ， oy 个 出 口 。 

第 6.2. 2 条 :“ 变 压 器 室 、 配 电 富 、 电 容器 室 的 门 应 向 外 开启 ， 相 邻 配 电 室 之 间 有 门 时 ， 

此 门 应 能 双向 开启 。”C 错 。 

第 5.3.4 条 :“ 装 配 式 电容 器 组 单列 布置 时 ， 网 门 与 墙 距 离 不 应 小 于 1. 3m; 当 双 列 布置 

时 ， 网 门 之 间距 离 不 应 小 于 1. 5m。”D 错 。 


国庆 人 本 是 #f 说 明 下 列 关于 变 电 所 控制 宣布 置 的 表达 中 ， 邑 一 项 是 正确 的 ? 


































































































































































































(A) 控制 室 应 布置 在 远离 高 压 配 电 室 并 靠近 楼 梯 的 位 置 

(B) 控制 室内 控制 屏 (人 台 ) 的 排列 布置 ， 宜 与 配 电 装 置 的 间隔 排列 次 序 相 对 应 
(C) 控制 室 的 建筑 ， 应 按 变 电 所 的 规划 容量 分 期 分 批 建成 

(D) 控制 室 可 只 设 一 个 出 口 ， 且 不 宜 直 接 通 向 高 压 配 电 室 

〇 答案 : [B] 


解答 过 程 : 依据 《35kV ~ 110kV 变电站 设计 规范 》 (GB 50059 一 2011)。 

第 3.9.1 条 :“ 有 人 值班 变电站 的 控制 室 ， 应 位 于 运行 管理 方便 、 电 绕 总 长 较 短 、 朝 向 
良好 和 便于 观察 屋外 主要 设备 的 位 置 。 A 错 。 

第 3.9.2 条 :“ 控 制 屏 、 柜 的 排列 布置 ， 宜 与 配 电 装 置 的 间隔 排列 次 序 相对 应 。”B 对 。 
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第 3.9.3 条 :“ 控 制 室 的 建筑 ， 应 按 变电站 的 规划 容量 在 第 一 期 工程 中 一 次 建成 ， 屏 位 
应 按 规划 容量 确定 ， 并 应 留 有 备用 屏 位 的 余地 。”C 错 。 
依据 《10kV 及 以 下 变 电 所 设计 规范 》 (GB 50053 一 1994) 第 4.1.6 条 :“ 有 人 值班 的 配 
电 所 ， 应 设 单独 的 值班 室 。 当 低压 配 电 室 兼作 值班 室 时 ,低压 配 电 室 面积 应 适当 增 大 。 高 压 
配 电 室 与 值班 室 应 直通 或 经 过 通道 相通 ,值班 室 应 有 直接 通 向 户外 或 通 向 走道 的 门 。” D 错 。 
回 该 变 电 所 二 层 35kV 配 电 室内 布置 有 11 台 JYN1-A (F) 型 开关 柜 ， 采 用 单列 布置 ; 
其 中 有 四 台 柜 为 柜 后 架空 进出 线 。 请 说 明 室内 部 不 同 相 的 带电 部 分 之 间 最 小 安全 净 
距 ， 下 列 哪 项 数据 是 正确 的 ? 
(A) 125mm (B) 150mm (C) 300mm (D) 400mm 
答案 : [Cc] 
〇 解答 过 程 : 《3 ~ 110kV 高 压 配 电 装置 设计 规范 》(GB 50060 一 2008) 第 5.1.4 条 : 
“屋内 配 电 装置 的 安全 净 距 不 应 小 于 表 5. 1.4 所 列 数 值 。” 室 内 部 不 同 相 的 带电 部 分 之 间 最 
小 安全 净 距 查 表 4, ， 系 统 标 称 电压 为 35kV， 对 应 安全 净 距 为 300mm。 
在 某 矿 区 内 拟 建设 一 座 66/10kV 变 电 所 ， 两 回 66kV 架空 进 线 ， 设 两 台 主 变压器 ， 
型 号 为 $9-6300/66。 变 压 配 电 装 置 为 屋内 双 层 布置 ， 主 变压器 室 、10kV 配 电 室 、 
电容 器 室 、 维 修 间 、 备 件 库 等 均 布 置 在 一 层 ，66kV 配 电 室 、 控 制 室 布置 在 二 层 ， 
请 回答 下 列 问 题 。(2007 上 ) 













































































园 这 这 人 rmritie 过 泽 ， 下 列表 过 中 如 一 页 是 不 符合 要 求 的 ”并 说 明理 由 和 正确 的 做 法 。 


(A) 靠近 负荷 中 心 

(B) 交通 运输 方便 

(C) 周围 环境 宜 无 明显 污秽 ， 如 空气 污秽 时 ， 所 址 宜 设 在 污 源 影响 最 小 处 

(D) 所 址 标高 宜 在 100 年 一 遇 的 高 水 位 之 上 

人 答案 : [D] 

人 解答 过 程 : 同 题 1 第 (1) 题 。 

四 该 66/10kV 变 电 所 一 层 10kV 配 电 室 布置 有 32 台 KYN1-10 型 手 车 式 高 压 开关 柜 
(小 车 长 度 为 800mm) ， 双 列 面对面 布置 ， 请 问 10kV 配 电 室 操 作 通 道 的 最 小 宽度 下 
列 哪 一 项 是 正确 的 ? 并 说 明 其 依据 及 主要 考虑 的 因素 是 什么 。 

(A) 1500mm (B) 2000mm (C) 2500mm (D) 3000mm 

@ 答案 : [C] 

人 解答 过 程 : 《10kV 及 以 下 变 电 所 设计 规范 》 (GB 50053 一 1994) 第 4.2.7 条 及 表 
4.2.7。 双 面 面 对 面 布置 操作 通道 = 双 车 长 度 +900 =2 x800 +900 =2500， 主 要 考虑 设备 搬 
运 及 现场 检修 。 

为 实施 无 功 补偿 ， 拟 在 变 电 所 一 层 设置 装 有 6 台 GR-1 型 10kV 电容 器 柜 的 高 压 电容 
器 室 ， 关 于 电容 器 室 的 布置 ， 在 下 列表 述 中 哪 一 项 是 正确 的 ? 并 说 明理 由 。 


(A) 室内 高 压 电容 器 装置 宜 设 置 在 单独 房间 内 ， 当 电容 器 组 容量 较 小 时 ， 可 设置 在 高 
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压 配 电 室 内 ， 但 与 高 压 配 电 装置 的 距离 不 应 小 于 1. 5m 

(B) 成 套 电容 器 柜 双 列 布置 时 ， 柜 面 之 间 的 距离 不 应 小 于 1. 5m 

(C) 当 高 压 电容 器 室 的 长 度 超过 6m 时 ， 应 设 两 个 出 口 

(D) 高 压 并 联 电容 器 装置 室 ， 应 采用 机 械 通风 

ee 

解答 过 程 : 同 题 1 第 (3) 题 。 根 据 《10kV 及 以 下 变 电 所 设计 规范 》(GB 50053 一 
Wp i 风 ， 通 风量 应 根据 电容 器 允许 温度 ， 按 夏 
季 排 风 温 度 不 超过 电容 器 所 允许 的 最 高 环境 空气 温度 计算 。 当 自然 通风 不 能 满足 排 热 要 求 
时 ， 可 增设 机 械 排 风 。”D 错 。 


若 两 台 主 变压器 布置 在 高 压 配 电 装 置 室 外 的 进 线 一 侧 (每 台 主 变压器 油 重 5. 9t)， 请 
判断 下 列 关 于 主 变压器 布置 的 表述 哪 一 项 是 不 正确 的 ? 并 说 明理 由 。 
(A) 每 台 主 变 压 需 应 设置 能 容纳 100% 油 量 的 贮 油 池 或 20% 油 量 的 贮 油 池 和 挡 油 墙 ， 并 
应 有 将 油 排 到 安全 处 所 的 设施 
(B) 两 台 主 变压器 之 间 无 防火 墙 时 ， 其 最 小 防火 净 距 应 为 6 
(C) 当 屋 外 油 浸 变压器 之 间 需 要 设置 防火 墙 时 ， 人 
顶端 高 度 
(D) 当 高 压 配 电 装 置 室 外 墙 距 主 变压器 外 廓 Sm 以 内 时 ， 在 变压器 高 度 以 上 3m 的 水 平 
线 以 下 及 外 廊 两 侧 各 加 3m 的 外 墙 范 围 内 ， 不 应 有 门 、 窗 或 通风 孔 
人 @ 答案 :[C] 
解答 过 程 : 依据 《3 ~110kV 高 压 配 电 装 置 设计 规范 》 (GB 50060 一 2008 ) 。 
第 5.5.3 条 :“ 屋 外 单 台 电气 设备 的 油 量 在 1000kg 以 上 时 ， 应 设置 贮 油 或 挡 油 设施 。 当 
设置 有 容纳 20% 油 量 的 贮 油 或 挡 油 设施 时 ， 应 设置 将 油 排 到 安全 处 所 的 设施 ， 且 不 应 引起 
污染 危害 。 当 不 能 满足 上 述 要 求 时 ， 应 设置 能 容纳 100% 油 量 的 贮 油 或 挡 油 设施 。”A 对 。 
第 5.5.4 条 :“ 油 量 为 2500kg 及 以 上 的 屋外 油 漫 变压器 之 间 的 最 小 净 距 应 符合 表 5. 5. 4 
的 规定 ， 电 压 等 级 为 66kV 的 屋外 油 浸 变 压 融 之 间 的 最 小 净 距 数值 为 6m。”B 对 。 
第 5.5.5 条 : “ 油 量 为 2500kg 及 以 上 的 屋外 油 温 变压器 之 间 的 防火 间距 不 能 满足 表 
5.5.4 的 要 求 时 ， 应 设置 防火 墙 。 防 火 墙 的 高 度 应 高 于 变压器 的 油 枕 。”C 错 。 
第 7.1.11 条 :“ 建 筑 物 与 户外 油 淄 变压器 的 外 廓 间距 不 宜 小 于 10000mm; 当 其 间距 小 于 
10000mm 时 ， 且 在 5000mm 以 内 时 ， 在 变压器 外 轮廓 投影 范围 外 侧 各 3000mm 内 的 屋内 配 电 装 
置 楼 、 主 控制 楼 及 网 络 控制 楼 面向 油 浸 变压器 的 外 墙 不 应 开设 门 、 窗 和 通风 孔 。”D 对 。 
@ 点 评 : 条 文 内 容 较 多 ， 这 里 一 一 列 出 只 是 为 了 便于 学 习 。 考 试 中 ， 只 答 出 所 选项 理 
由 即 可 。 


该 变 电 所 二 层 66kV 配 电 室内 布置 有 8 个 配 电 间隔 ， 并 设 有 栅 状 围栏 ， 请 问 栅 状 围栏 
至 带电 部 分 之 间 安 全 净 距 为 下 列 哪 项 数值 ， 并 说 明 依据 。 


(A) 900mm (B) 1050mm (C) 1300mm (D) 1600mm 


人 @ 答案 : [C] 

































































































































































































































































































































































第 五 章 110kV 及 以 下 变 配 电 所 所 址 选择 及 电气 设备 布置 


人 解答 过 程 : 《3 ~ 110kV 高 压 配 电 装置 设计 规范 》(GB 50060 一 2008) 第 5.1.4 条 : 
“屋内 配 电 装置 的 安全 净 距 不 应 小 于 表 5. 1.4 所 列 数值 。 
栅 状 遮 栏 至 带电 部 分 之 间 最 小 安全 净 距 查 表 B, ， 系 统 标 称 电压 为 66kV， 对 应 安全 净 距 
为 1300mm 。 
图 示 为 110kV 配 电 装置 变压器 间隔 断面 图 ( 局 部 ) ， 已 知 110kV 系统 为 中 性 点 有 效 
接地 系统 ， 变 压 器 为 油 浸 式 ， 请 回答 下 列 问题 。(2008 上 ) 

































配 电 装置 室 














110kV 配 电 装 





分 析 说 明 变 压 器 散热 器 的 外 轮廓 与 避雷 器 之 间 的 安全 净 距 “L1” 不 应 小 于 下 列 哪 项 

数值 ? 

(A) 900mm (B) 1000mm (C) 1650mm (D) 1750mm 

答案 : [Cc] 

@ 解答 过 程 : 依据 《3 ~ 110kV 高 压 配 电 装置 设计 规范 》(GB 50060 一 2008) 图 
5.1.2-3 及 表 5.1.1 中 B, 值 ，110J 对 应 为 1650。 

人 点 评 : 按 图 5.1.2-3，L1 对 应 着 B, 值 。 相 当 于 设备 运输 时 ， 其 设备 外 廓 至 无 遮 栏 带 
电 部 分 之 间 的 距离 。 有 人 误 看 作 带 电 部 分 至 接地 部 分 之 间 的 距离 4, 值 。 

分 析 说 明 避 雷 器 引线 上 与 配 电 装 置 室 挑 榴 之 间 的 安全 净 距 “L2” 不 应 小 于 下 列 哪 项 

数值 ? 

(A) 1000mm (B) 1650mm (C) 2900mm (D) 3400mm 

答案 : [Cc] 

解答 过 程 : 依据 《3 ~110kV 高 压 配 电 装 置 设计 规范 》 (GB 50060 一 2008) 表 5.1.1 
中 忆 值 。 

分 析 说 明 配 电 装置 室 顶部 与 跨越 配 电 装置 室 的 导线 的 安全 净 距 “L3” 不 应 小 于 下 列 

哪 项 数值 ? 

(A) 1000mm (B) 1650mm (C) 2900mm (D) 3400mm 

@ 答案 : [D] 

人 @ 解答 过 程 : 依据 《3 ~110kV 高 压 配 电 装 置 设计 规范 》 (GB 50060 一 2008) 表 5.1.1 
的 C 值 。 
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在 配 电 装置 室 不 采取 防火 措施 的 情况 下 ， 变 压 器 与 配 电 装置 室 之 间 的 防火 间距 应 为 
下 列 哪 项 数值 ? 

(A) 5m (B) 10m (C) 15m (D) 20m 

答案 : [B] 

解答 过 程 : 依据 《3 ~110kV 高 压 配 电 装置 设计 规范 》 (GB 50060 一 2008) 第 7.1.11 
“建筑 物 与 户外 油 浸 变 压 器 的 外 廓 间距 不 宜 小 于 10000mm。” 


i 单 台 变压器 的 油 量 均 超过 1000kg， 当 同时 设置 贮 油 坑 及 总 
事故 油 池 (设置 油水 分 离 ) ， 它 们 的 容量 应 是 下 列 哪些 数据 ? 









































































































































(A) 贮 油 坑 的 容量 不 小 于 单 台 变压器 油 量 的 10% ， 总 事故 油 池 的 容量 不 小 于 最 小 单 台 
变压器 油 量 的 60% 

(B) 贮 油 坑 的 容量 不 小 于 单 台 变压器 油 量 的 20% ， 总 事故 油 池 的 容量 不 小 于 最 小 单 台 
变压器 油 量 的 50% 

(C) 贮 油 坑 的 容量 不 小 于 单 台 变压器 油 量 的 15% ， 总 事故 油 池 的 容量 不 小 于 最 大 单 台 
变压器 油 量 的 50% 

(D) 贮 油 坑 的 容量 不 小 于 单 台 变压器 油 量 的 20% ， 总 事故 油 池 的 容量 不 小 于 最 大 单 台 
2 

答案 : [D] 





解答 过 程 : 依据 《3 ~110kV 高 压 配 电 装 置 设计 规范 》 (GB 50060 一 2008)。 








第 5.5.3 条 : 屋外 单 台电 气 设备 的 油 量 在 1000kg 以 上 时 ， 应 设置 贮 油 或 挡 油 设施 。 
当 设置 有 容纳 20% 油 量 的 贮 油 或 挡 油 设施 时 ， 应 设置 将 油 排 到 安全 处 所 的 设施 ， 且 不 
应 引起 污染 危害 。 

当 不 能 满足 上 述 要 求 时 ， 应 设置 能 容纳 100% 油 量 的 贮 油 或 挡 油 设施 。 贮 油 和 挡 油 
设施 应 大 于 设备 外 廊 每 边 各 1000mm ， 四 周 应 高 出 地 面 100mm。 贮 油 设施 内 应 铺设 卵石 
层 ， 卵 石 层 厚度 不 应 小 于 250mm， 孵 石 直径 为 50 ~ 80mm。 

当 设 置 有 油水 分 离 设施 的 总 事故 贮 油 池 时 ， 贮 油 池 容 量 宜 按 最 大 一 个 油箱 容量 的 
60% 确定 。 



































人 点 评 : 该 条 内 容 中 容积 、 外 廓 、 高 出 地 面 高 度 、 卵 石 层 厚度 及 大 小 均 为 常 考点 ， 建 
议 熟 记 。 考 试 时 只 答 第 1、3 小 段 即 可 。 
在 某 市 开发 区 拟 建设 一 座 110/10kV 变 电 所 ， 两 台 主 变压器 布置 在 室外 ， 型 号 为 
SFZ10-20000/110， 设 两 回 110kV 电源 架空 进 线 ， 高 压 配 电 装 置 为 屋内 双 层 布置 ， 
10kV 配 电 室 、 电 容 室 、 维 修 间 、 备 件 库 等 均匀 布置 在 一 层 ; 110kV 配 电 室 、 控 制 
室 布 置 在 二 层 ， 请 回答 下 列 问题 。(2009 上 ) 


| (DO * 变 errmitp 选择 和 所 区 的 表述 中 ， 下 列 哪 一 项 表述 不 符合 规范 要 求 ? 


(A) 靠近 负荷 中心 


第 五 章 110kV 及 以 下 变 配 电 所 所 址 选择 及 电气 设备 布置 


(B) 所 址 的 选择 应 与 城乡 或 工矿 企业 规划 相 协调 ， 对 于 变电站 的 进出 线 口 只 需 考 虑 架 
空 线路 的 引入 和 引出 的 方便 

(C) 所 址 周围 环境 宜 无 明显 污秽 ， 如 空气 污秽 时 ， 所 址 宜 设 在 污 源 影 响 最 小 处 

(D) 变 电 所 内 为 满足 消防 要 求 的 主要 道路 宽度 ， 应 为 3. 5m。 主 要 设备 运输 道路 的 宽度 
可 根据 运输 要 求 确定 ， 并 应 具备 回 车 条 件 

答案 : [B、 DD] 

解答 过 程 : 依据 《35kV ~ 110kV 变电站 设计 规范 》 (CB 50059 一 2011) 。 

















第 2.0.1 条 : 3 应 与 城乡 或 工矿 企业 规划 相 协 调 ， 并 应 便于 架空 和 电线 线路 的 引入 
和 引出 。 

第 2.0.6 条 : 变电站 内 为 满足 消防 要 求 的 主要 道路 宽度 应 为 4.0m。 主 要 设备 运输 
道路 的 宽度 可 根据 运输 要 求 确定 ， 并 应 具备 回 车 条 件 。 














人 点 评 : 按 2011 年 新 版 规范 ， 该 题 B、D 均 不 符合 要 求 。 按 1992 年 版 规范 第 2. 0.4 条 : 
“ 变 电 所 内 为 满足 消防 要 求 的 主要 道路 宽度 ， 应 为 3. 5m。 主 要 设备 运输 道路 的 宽度 可 根据 运输 
要 求 确定 ， 并 应 具备 回 车 条 件 。” 选 项 D 则 是 对 的 。 新 版 规范 3. Sm 处 已 改 为 4.0m。 这 是 用 新 
规范 解答 老 问题 出 现 的 问题 。 过 去 的 单 选 可 能 变 多 选 ， 多 选 也 可 能 变 单 选 ， 甚 至 无 答案 可 选 。 
四 该 110/10kV 变 电 所 一 层 10kV 配 电 室内 ， 布 置 有 36 台 KYN1-10 型 手 车 式 高 压 开关 
柜 (小 车 长 度 为 800mm) ， 采 用 双 列 布置 ， 请 判断 10kV 配 电 室 操作 通道 的 最 小 宽度 
应 为 下 列 哪 项 数值 ? 并 说 明 其 依据 及 主要 考虑 的 因素 是 什么 ? 
(A) 3000mm (B) 2500mm (C) 2000mm (D) 1700mm 
人 @ 答案 : [B] 
解答 过 程 : 同 本 章 案例 题 1 第 (2) 题 。 
为 实现 无 功 补偿 ， 拟 在 变 电 所 一 层 设置 6 台 GR-1 型 10kV 电容 器 柜 ， 关 于 室内 高 压 
电容 器 装置 的 布置 ， 在 下 列表 述 中 哪 一 项 是 不 符合 规范 要 求 的 ? 
(A) 室内 高 压 电容 器 装置 宜 设 置 在 高 压 配 电 室内 
(B) 成 套 电容 器 柜 双 列 布置 时 ， 柜 面 之 间 的 距离 应 小 于 2m 
(C) 当 高 压 电容 器 室 的 长 度 超过 7m 时 ， 应 设 两 个 出 口 
(D) 高 压 并 联 电容 器 装置 室 ， 宜 采用 自然 通风 ， 当 自然 通风 不 能 满足 要 求 时 ， 可 采用 
自然 通风 和 机 械 通 风 
人 @ 答案 : [A] 
人 解答 过 程 : 同 题 1 第 (3) 题 。 


车 两 台 主 变压器 布置 在 高 压 配 电 装 置 室外 侧 (每 台 主 变压器 油 重 5.9t) ， 关 于 主 变 压 

器 的 布置 ， 下 列表 述 中 哪 一 项 是 正确 的 ? 

(A) 每 台 主 变压器 设置 能 容纳 100% 油 量 的 贮 油 池 ， 并 设置 有 将 油 排 到 安全 处 所 的 
措施 

(B) 两 台 主 变压器 之 间 无 防火 墙 时 ， 其 最 小 防火 净 距 应 为 8m 
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(C) 屋外 油 浸 变压器 之 间 设 置 防火 墙 时 ， 防 火 墙 的 高 度 低 于 变压器 油 桃 的 顶端 高 度 
(D) 当 高 压 配 电 装 置 室外 墙 距 主 变压器 外 廊 Sm 以 内 时 ， 在 变压器 高 度 以 上 3m 的 水 平 
线 以 下 及 外 廓 两 侧 各 加 3m 的 外 墙 范围 内 ， 不 应 有 门 、 窗 或 通风 和 孔 

〇 答案 : [B] 

解答 过 程 : 依据 《3 ~110kV 高 压 配 电 装置 设计 规范 》(GB 50060 一 2008) 第 5. 5.4 
条 :“ 油 量 为 2500kg 及 以 上 的 屋外 油 浸 变压器 之 间 的 最 小 净 距 应 符合 表 5. 5.4 的 规定 。” 查 
表 ， 电 压 等 级 为 110kV 的 屋外 油 浸 变压器 之 间 最 小 净 距 为 8m。 其 他 选项 依据 第 5.5.3 条 、 
第 5.5.5 条 、 第 7.1.11 条 可 判断 是 错误 的 。 


该 变 电 所 二 层 110kV 配 电 装置 室内 布置 有 8 个 配 电 间 隔 ， 变 电 所 110kV 室外 进 线 门 
型 构架 至 高 压 配 电 装置 室 之 间 导 线 为 LGJ-150 钢 芯 铝 绞 线 ， 当 110kV 系统 中 性 点 为 
非 有 效 接地 时 ， 请 问 门 型 构架 处 不 同 相 的 带电 部 分 之 间 最 小 安全 净 距 应 为 下 列 哪 项 
数值 ? 
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(A) 650mm (B) 900mm (C) 1100mm (D) 1500mm 
〇 答案 : [无 解 ] 
人 @ 解答 过 程 : 依据 《3 ~110kV 高 压 配 电 装 置 设计 规范 》(GB 50060 一 2008) 第 5.1.1 
条 表 5.1.1 中 4, 值 。 
@ 点 评 : 该 题 当年 考试 采用 规范 GB 50060 一 1992，4, 值 为 1000， 选 C，2008 年 版 4， 
值 已 由 1000 改 为 1100。 
某 企 业 的 35kV 变 电 所 ，35kV 配 电 装置 选用 移 开 式 交 流 金属 封闭 开关 柜 ， 室 内 单 层 
布置 ; 10kV 配 电 装 置 采 用 移 开 式 交 流 金属 封闭 开关 柜 ， 室 内 单 层 布置 ; 变压器 布 
置 在 室外 ， 平 面 布 置 示 意图 如 下 图 所 示 ， 请 回答 下 列 问 题 ， 并 列 出 解答 过 程 。 
































(2011 上 ) 
柜 后 
DTITTTITT] TTTTITIT 
担 
10kV 配 电 室 
35kV 配 电 室 
可 


柜 后 


35kV 变 电站 平面 布置 示意 图 


第 五 章 110kV 及 以 下 变 配 电 所 所 址 选择 及 电气 设备 布置 


如 果 10kV 及 35kV 配 电 室 是 耐火 等 级 为 二 级 的 建筑 ， 下 列 关 于 变 电 所 建筑 物 及 设备 
的 防火 间距 的 要 求 中 哪 项 表述 是 正确 的 ? 


(A) 10kV 配 电 室 面 对 变压器 的 墙 在 设备 总 高 加 3m 及 两 侧 各 3m 的 范围 内 不 设 门 窗 ， 
不 开 孔 洞 时 ， 则 该 墙 与 变压器 之 间 的 防火 净 距 可 不 受 限制 。 

(B) 10kV 配 电 室 面 对 变 压 器 的 墙 在 设备 总 高 加 3m 及 两 侧 各 3m 的 范围 内 不 开 一 般 门 、 
窗 ， 但 设 有 防火 门 时 ， 则 该 墙 与 变压器 之 间 的 防火 净 距 应 大 于 或 等 于 Sm。 

(C) 两 台 变压器 之 间 的 最 小 防火 净 距 应 为 Sm。 

(D) 所 内 生活 建筑 与 油 漫 变压器 之 间 的 最 小 防火 净 距 ， 当 最 大 单 台 油 浸 变压器 的 油 量 
为 5 ~10t， 对 二 级 耐火 建筑 的 防火 间距 最 小 为 20m。 

人 @ 答案 :[C] 

人 解答 过 程 : 依据 《火力 发 电厂 与 变 电 所 设计 防火 规范 》(GB 50229 一 2006) 第 
11.1.4 条 :“ 变 电站 内 各 建 ( 构 ) 筑 物 及 设备 的 防火 间距 不 应 小 于 表 11.1. 4 的 规定 ”可 知 ， 
单 台 设 备 油 量 在 5 ~10t 距 二 级 耐火 生活 建筑 的 防火 间距 最 小 为 15m。D 错 。 表 11. 1.4 的 注 
4:“ 生 产 建 ( 构 ) 筑 物 墙 外 Sm 以 内 布置 油 浸 变压器 或 可 燃 介 质 电容 器 等 电气 设备 时 ， 该 墙 
在 设备 总 高 度 加 3m 的 水 平 线 以 下 及 设备 外 廓 两 侧 各 3m 的 范围 内 ， 不 应 设 有 门窗 ， 洞 口 ; 
建筑 物 外 墙 距 设备 外 廓 5 ~ 10m 时 ， 在 上 述 范围 内 的 外 墙 可 设 甲 级 防火 门 ， 设 备 高 度 以 上 可 
设防 火 窗 ， 其 耐火 极限 不 应 小 于 0.90h。” 可 知 ， 选 项 A 只 是 提 到 “设备 总 高 加 3m 及 两 
侧 ”" ， 而 规范 是 设备 外 廓 两 人 出。 所 以 ，A 错 。 选 项 B 只 提 “ 设 有 防火 门 时 ”， 但 未 提 甲 级 防 
火 门 。B 错 。 

依据 第 6.6.2 条 及 表 6. 6.2 可 知 ，35kV 及 以 下 屋外 油 淄 变 压 器 之 间 的 最 小 间距 为 Sm。 
C 对 。 


如 图 所 示 ，10kV 配 电 室 墙 无 突出 物 ， 开 关 柜 的 深度 为 1500mm， 则 10kV 配 电 室内 
最 小 净 宽 为 下 列 哪 一 项 ? 


























































































































(A) 5500mm + 单车 长 (B) 5900mm + 双 车 长 
(C) 6200mm + 单车 长 (D) 7000mm 
答案 : [3] 





解答 过 程 : 依据 《3 ~ 110kV 高 压 配 电 装 置 设计 规范 》 (CB 50060 一 2008) 第 
5.4.4 条 。 
按 表 5.4.4 中 最 小 净 距 计算 10kV 配 电 室 内 最 小 净 宽 为 
1000 x2 + 双 车 长 +900 +1500 x2 =5900mm + 双 车 长 


如 图 所 示 ，35kV 配 电 室 墙 无 突出 物 ， 手 车 开关 柜 的 深度 为 2800mm， 则 35kV 配 电 
室 室内 最 小 净 宽 为 下 列 哪 一 项 ? 











(A) 4700mm + 双 车 长 (B) 4800mm + 单车 长 
(C) 5000mm + 单车 长 (D) 5100mm 
答案 : [Cc] 





〇 解答 过 程 : 依据 《3 ~ 110kV 高 压 配 电 装 置 设计 规范 》( GB 50060 一 2008) 第 
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5.4.4 条 。 
按 表 5. 4. 4 中 最 小 净 距 计算 35kV 配 电 室 内 最 小 净 宽 》 
1000 +2800 + 单车 长 +1200 =5000mm + 单车 长 
@ 点 评 : 按 表 5.4.4 注 4， 当 采用 35kV 开关 柜 时 ， 柜 后 通道 不 宜 小 于 1000mm。 若 只 
看 表 ， 则 会 错 选 为 800。 所 以 ， 要 高 度 重视 表 注 的 内 容 。 很 多 题 就 出 在 “ 注 ” 里 。 
如 果 10kV 配 电 室 墙 无 突出 物 ， 第 一 排 高 压 开关 柜 共 有 21 台 ， 其 中 有 三 台 高 压 开关 
柜 宽 度 为 1000mm， 其 余 为 800mm， 第 二 排 高 压 开关 柜 共 有 20 台 ， 其 宽度 均 为 
800mm ， 中 间 维 护 通道 为 1000mm。 则 10kV 配 电 室 的 最 小 长 度 为 下 列 哪 项 数值 ? 
(A) 19400mm (B) 18000mm (C) 18400mm (D) 17600mm 
答案 : [A] 
解答 过 程 : 依据 《工业 与 民用 配 电 设计 手册 》 第 三 版 PB87 图 3-11 (d)。 
计算 10kV 配 电 室 的 最 小 长 度 为 
第 一 排 要 求 最 小 长 度 Li,;,1 =3 x1000 +800 x18 +1000 x2 =19400mm 
第 二 排 要 求 最 小 长 度 Li,,,, =20 x 800 +3 x1000 =19000mm 
综 上 计算 ， 配 电 室 最 小 长 度 取 为 19400mm， 选 A。 
园 有 关于 变 压 吕 事故 油 池 的 描述 中 邑 项 是 正确 的 ? 
(A) 屋外 变压器 单个 油箱 的 油 量 在 1000kg 以 上 ， 应 设置 能 容纳 100% 油 量 的 贮 油 池 ， 
或 10% 油 量 的 储 油 或 挡 油 墙 
(B) 屋外 变压器 当 设置 有 油水 分 离 装 置 的 总 事故 贮 油 池 时 ， 其 容量 不 应 小 于 最 小 一 个 
油箱 容量 的 60% 的 油 量 
(C) 变压器 贮 油 池 和 挡 油 墙 的 长 、 宽 尺寸 ， 可 按 设备 外 廓 尺寸 每 边 相 应 大 lm 计算 
(D) 变压器 贮 油 池 的 四 周 ， 应 高 出 地 面 100mm。 贮 油 池 内 应 铺设 厚度 不 小 于 250mnm 的 
卵石 屋 ， 其 卵石 直径 为 30 ~ 50mm 
答案 : [C] 
解答 过 程 : 依据 《3 ~110kV 高 压 配 电 装 置 设计 规范 》 (CB 50060 一 2008) 。 

















































































































































































































第 5.5.3 条 : 屋外 单 台 电气 设备 的 油 量 在 1000kg 以 上 时 ， 应 设置 贮 油 或 挡 油 设施 。 
当 设 置 有 容纳 20% 油 量 的 贮 油 或 挡 油 设施 时 ， 应 设置 将 油 排 到 安全 处 所 的 设施 ， 且 不 
应 引起 污染 危害 。 

当 不 能 满足 上 述 要 求 时 ， 应 设置 能 容纳 100% 油 量 的 贮 油 或 挡 油 设施 。 贮 油 和 挡 油 
设施 应 大 于 设备 外 廊 每 边 各 1000mm ， 四 周 应 高 出 地 面 100mm。 贮 油 设施 内 应 铺设 卵石 
层 ， 卵 石 层 厚度 不 应 小 于 250mm， 卵 石 直径 为 50 ~80mm。 

当 设 置 有 油水 分 离 措施 的 总 事故 贮 油 池 时 ， 贮 油 池 容量 宜 按 最 大 一 个 油箱 容量 的 
60% 确定 。 




















人 @ 点 评 : 同 题 3 第 (5) 题 。 


第 六 再” 短路 电流 计算 


| 


1) 掌握 短路 电流 计算 方法 ; 
2) 熟悉 短路 电流 计算 结果 的 应 用 ; 
3) 熟悉 影响 短路 电流 的 因素 及 限制 短路 电流 的 措施 。 


| 


本 章 在 整个 考试 中 分 值 大 概 占 20 分 ， 其 中 专业 知识 占 10 分 左右 ， 案 例 占 10 分 左右 。 
考点 分 布 较 广 ， 考 试题 目 有 一 定 难 度 。 答 题 依据 主要 有 《工业 与 民用 配 电 设计 手册 》 第 三 
版 , 《电力 工程 电气 设计 手册 电气 一 次 部 分 》,， 《导体 和 电器 选择 设计 技术 规定 》 (DLAT 
5222 一 2005) 等 。 重 点 考查 短路 电流 的 计算 方法 、 短 路 电流 计算 结果 的 应 用 、 短 路 电流 的 
限制 措施 等 。 


三 、 例 题 精 选 xxx 帮 
1. 单项 选择 题 
时 :全 天 可 电 系统 短路 电流 计算 中 ， 下 列表 述 中 坚 一 项 是 错误 的 ? (2006 上 ) 


(A) 当 配 电 变压器 的 容量 远 小 于 系统 容量 时 ， 短 路 电流 可 按 无 限 大 电源 容量 的 网 络 进 
行 计算 

计 入 短路 电路 各 元 件 的 有 效 电 阻 ， 但 短路 的 电弧 电阻 、 导 线 连接 点 、 开 关 设 备 和 
电器 的 接触 电阻 可 忽略 不 计 

(C) 当 电 路 电阻 较 大 ， 短 路 电流 直流 分 量 衰 减 较 快 ， 一 般 可 以 不 考虑 直流 分 量 

(D) 可 不 考虑 变压器 高 压 侧 系统 阻抗 

〇 答案 : [D] 

@ 依据 :《 工 业 与 民用 配 电 设计 手册 》 第 三 版 第 四 章 P162 一 、 计 算 条 件 (1)(2)(3) 。 

















(B 


一 


较 = 和 ti 生发 生 在 短路 后 的 邑 一 个 时 记 ? (2006 上 ) 


(A) 0.01s (B) 0.02s (C) 0 (D) 0. 005Ss 

@ 答案 : [A] 

依据 :《 电 力 工程 电气 设计 手册 ”电气 一 次 部 分 》 短 路 电流 计算 P140 第 4-6 节 冲 击 电流 
和 全 电流 的 计算 一 、 冲 击 电流 “三 相 短路 发 生 后 的 半 个 周期 (! =0. 01s) ， 短 路 电流 的 瞬时 
值 达到 最 大 ， 称 为 冲击 电流 i,,”。《 工 业 与 民用 配 电 设计 手册 》 第 三 版 第 四 章 P150“ 短 路 全 
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电流 峰值 i。( 即 三 相 短 路 电流 峰值 ) 出 现在 短路 发 生 后 的 半 周 期 (0.01s) 内 的 瞬间 ”。 


在 设计 远离 发 电厂 的 110/10kV 变 电 所 时 ， 校 验 10kV 断路 器 分 段 能 力 (断路 器 开 断 

时 间 为 0. 15s) ， 应 采用 下 列 哪 一 项 ? (2006 下 ) 

(A) 三 相 短 路 电流 第 一 周期 全 电流 峰值 

(B) 三 相 短 路 电流 第 一 周期 全 电流 有 效 值 

(C) 三 相 短 路 电流 周期 分 量 最 大 瞬时 值 

(D) 三 相 短 路 电流 周期 分 量 稳 态 值 

答案 : [D] 

@ 依据 : 《导体 和 电器 选择 设计 技术 规定 》 (DLAT 5222 一 2005) 。 第 9. 2.2:“ 在 校 核 断 
路 器 的 断 流 能 力 时 ， 宜 取 断 路 器 实际 开 断 时 间 ( 主 保护 动作 时 间 与 断路 器 分 闻 时 间 之 和 ) 
的 短路 电流 作为 校 验 条 件 。” 依 据 《 工 业 与 民用 配 电 设 计 手 册 》 第 三 版 P134 远 端 短路 时 ， 
初始 值 、0. 2 秒 值 及 稳 态 值 相 等 。 

在 远离 发 电厂 的 变 电 所 10kV 母线 最 大 三 相 短路 电流 为 7kKA， 请 指出 10kV 开关 柜 中 

的 隔离 开关 的 动 稳定 电流 ， 选 用 下 列 哪 一 项 最 合理 ? (2006 下 ) 


























(A) 16kA (B) 20kA (C) 31.5kA (D) 40kA 
〇 答案 : [B] 
@ 依据 :《 导 体 和 电器 选择 设计 技术 规定 》(DLZT 5222 一 2005) 附录 下 。 
iu =V2Ku7 (F.4.1-1) 





因为 变 电 所 远离 发 电厂 ， 依 据 表 F.4.1，K,i 为 冲击 系数 ， 取 1. 80。 
i =V2K7 =V2 x1.80 x7kA =17.82kA， 选 20kA 较 合 理 。 


某 35kV 架空 配 电线 路 ， 当 系统 基准 容量 取 100MVA， 线 路 电抗 值 为 0.43Q 时 ， 该 
线路 的 电抗 标 么 值 应 为 下 列 哪 项 数值 ? (2007 上 、2010 下 、2011 下 ) 





(A) 0.031 (B) 0.035 (C) 0.073 (D) 0.082 
答案 : [A] 
@ 依据 :《 工 业 与 民用 配 电 设计 手册 》 第 三 版 第 四 章 P128 表 4-2。 











S. 
人 ,= 针 玉 =0.43 i 031 
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较 人 8 未 统 知 下 电流 问题 时 ， 下 列表 述 中 嘱 一 项 是 正确 的 (2007 上 ) 


(A) 以 100MVA 为 基准 容量 的 短路 电路 计算 电抗 不 小 于 3 时 ， 按 无 限 大 电源 容量 的 系 
统 进 行 短路 计算 

(B) 三 相交 流 系统 的 远 端 短路 的 短路 电流 是 由 衰减 的 交流 分 量 和 衰减 的 直流 分 量 组 成 

(C) 短路 电流 计算 的 最 大 短路 电流 值 ， 是 校 验 继 电 保 护 装置 灵敏 系数 的 依据 

(D) 三 相交 流 系 统 的 近 端 短路 时 ， 短 路 稳 态 电流 有 效 值 小 于 短路 电流 的 初始 值 

@ 答案: [D] 





























@ 依据 :《 工 业 与 民用 配 电 设 计 手 册 》 第 三 版 第 
@ 分 析 : 手册 中 “在 工程 计算 中 ， 如 果 以 供电 电源 容量 


























第 四 章 P124-125。 
为 基准 的 短路 电路 计算 电抗 不 小 





于 3， 短 路 时 即 认为 电源 母线 电压 维持 不 变 ， 


可 按 短路 电流 不 含 衰减 交流 分 量 的 系统 ， 即 无 限 大 电源 容量 























不 考虑 短路 电流 交流 分 量 (周期 分 量 ) 的 衰减 ， 





的 系统 或 远离 发 电机 端 短 路 进行 计 





算 ”， 注 意 这 里 的 “以 供电 电源 容量 为 基准 ”而 不 是 以 100MVA 为 基准 。 所 以 A 是 错 的 。 
由 手册 图 4-1a 可 以 看 到 三 相交 流 系统 的 远 端 短 路 的 短路 电流 是 由 衰减 的 直流 分 量 和 恒 








定 的 交流 分 量 组 成 。 所 以 B 是 错 的 。 
































手册 中 OA 用 以 校 验 电 气 设备 的 动 稳定 、 热 稳定 


及 分 段 能 力 ， 整 定 继 电 保护 装置 
数 和 校 验 电动 机 起 动 的 依据 ”。C 鲁 


还 应 求 出 最 小 短路 





E 流 值 ， 作 为 校 验 继 电 保 护 装 置 灵 敏 系 


由 手册 图 4-1b。 可 以 看 到 三 相交 流 系 统 的 近 端 短路 时 ， 短 路 稳 态 电流 有 效 值 小 于 短路 


电流 的 初始 值 。 所 以 D 对 。 





通过 手册 图 4-1， 可 以 很 形象 地 说 明 以 上 说 法 的 正 误 。 


电流 人 


峰 包 络 线 





直流 分 量 ( 非 周期 分 量 )ipc 














oR PY PAYG 
| 





谷 包 络 线 


电流 上 
峰 包 络 线 





a) 


直流 分 量 ( 非 周期 分 量 )ipc 





时 间 
— 22 
A 人 时 间 











~ 
谷 包 络 


图 4-1 


a) 远 端 短路 时 的 波形 图 b) 近 端 短路 时 的 电流 波形 
不 一 对 称 短路 电流 初始 值 已 


线 
b) 


短路 电流 波形 图 











短路 





























ipc 一 短路 电流 直流 分 量 ”4 一 直流 分 量 zc 的 初始 








电流 峰值 “一 稳 态 短路 电流 











回 : 已 知 一 台 35/10kV 额定 容量 为 5000kVA 变压器 ， 其 阻抗 电压 百分数 Ui % =7.5， 当 
准 容量 为 100MVA 时 ,该 变压器 电抗 标 么 值 应 为 下 列 哪 项 数值 ? (忽略 电阻 值 ) 


9 上 
(A) 0.67 (B) 0.169 


(GC) 153 


(D) 0.015 
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答案 : [C] 
@ 依据 :《 工 业 与 民用 配 电 设计 手册 》 第 三 版 第 四 章 P128 表 4-2。 
UI.% i 7.5 ~ 100 

“1 100 “SS, 100 5 


当 基准 容量 为 100MVA 时 ， 系 统 电 抗 标 么 值 为 0.02， 若 基准 容量 为 1000MVA 时 系 
统 电抗 标 么 值 应 为 下 列 哪 项 数值 ? (2007 上 ) 























(A) 5 (B) 20 (C) 0. 002 (D) 0.2 
答案 : [D] 
@ 依据:《 工 业 与 民用 配 电 设计 手册 》 第 三 版 第 四 章 P127 式 (4-7) 。 
S. 
三 





U. 
系统 电抗 标 么 值 正 比 于 基准 容量 。 基 准 容 量 增加 10 倍 ， 对 应 的 电抗 标 么 值 也 增加 











10 倍 。 
I 四 一 个 供电 系统 由 两 个 无 限 大 电源 系统 S1、S2 供电 ， 其 短路 电流 计算 时 的 等 值 电 抗 如 
回 计算 d 点 短路 电源 S1 支 路 的 分 布 系数 应 为 下 列 哪 项 数值 ? (2007 上 ) 








9 


10kV 





(A) 0.67 (B) 0.5 (C) 0.33 (D) 0.25 

答案 : [A] 

@ 依据 : 《电力 工程 电气 设计 手册 ”电气 一 次 部 分 》 短 路 电流 计算 P128。 
Ci ee 





XI +X, 0.2+0.4 

四 某 变电站 10kV 母线 短路 容量 250MVA， 如 要 将 某 一 电缆 出 线 短路 容量 限制 在 
100MVA 以 下 ， 所 选用 限 流 电抗 器 的 额定 电流 为 750A， 该 电抗 器 的 额定 电抗 百 分 
数 应 不 小 于 下 列 何 值 ? (2007 上 ) 














(A) 6 (B) 5 (C) 8 (D) 10 
@ 答案 : [D] 
人 依据 :《 工 业 与 民用 配 电 设计 手册 》 第 三 版 第 四 章 P128。 

9j 100 本 过 _5; 100 


‘$= 5- 250 "TS 1000 


XI =X-X ss=1-0.4=0.6 
XW LU Si Xr% 10 100 
”100 37. U3 100 “x0.75 “10. 52 
x =8.59 
〇 题目 要 求 :“ 该 电抗 器 的 额定 电抗 百分数 应 不 小 于 下 列 何 值 ?” 显然 只 能 选 D 才 符 合 


要 求 。 
国 交 权 机 失 认 对 成 小 变 电 所 母线 上 短路 电流 是 有 效 的 ? (2008 上 ) 





0.6 

















(A) 变压器 并 列 运 行 (B) 变压器 分 列 运行 
(C) 选用 低 阻抗 变 压 屁 (D) 提高 变压器 负荷 率 
@ 答案 : [B] 





@ 依据 :《 工 业 与 民用 配 电 设计 手册 》 第 三 版 第 四 章 P126。 











3. 终端 变 电 所 中 可 采取 的 限 流 措施 
(1) 变压器 分 列 运行 。 

(2) 采用 高 阻抗 变压器 。 

(3) 在 变压器 回路 中 装 设 电抗 器 。 
(4) 采用 小 容量 变压器 。 




















国 8# 纹 “ 生 知 如 小 障 时 ， 下 列 友 种 说 法 是 错误 的 ? (2008 上 ) 


(A) 电力 系统 中 任 一 点 短路 ， 均 是 三 相 短路 电流 最 大 
(B) 在 靠近 中 性 点 接地 的 变压器 或 接地 变压器 附近 发 生 单 相 接地 短路 时 ， 其 短路 电流 
可 能 大 于 三 相 短 路 电流 
(C) 同一 短路 点 ， 两 相 相间 短路 电流 小 于 三 相 短 路 电流 
(D) 发 生 不 对 称 接地 故障 时 ， 将 会 有 零 序 电流 产生 
人 @ 答案 : [A] 
@ 依据 :《 工 业 与 民用 配 电 设计 手册 》 第 三 版 第 四 章 P123“ 在 三 相交 流 系 统 中 可 能 发 
生 的 短路 故障 主要 有 三 相 短路 、 两 相 短路 和 单 相 短路 (包括 单 相 接地 故障 ) 。 通 常 ， 三 相 短 
路 电流 最 大 ， 当 短路 点 发 生 在 发 电机 附近 时 ， 两 相 短 路 电流 可 能 大 于 三 相 短路 电流 ; 当 短 路 
点 靠近 中 性 点 接地 的 变压器 时 ， 单 相 短路 电流 也 有 可 能 大 于 三 相 短路 电流 。” 
@ 分 析 : 选项 C 说 法 不 严格 ,依据 中 有 “ 当 短 路 点 发 生 在 发 电机 附近 时 ， 两 相 短 路 电 
流 可 能 大 于 三 相 短 路 电流 ”， 而 题 干 中 只 说 明 是 同一 短路 点 ， 并 没 说 明 是 否 远 离 电 源 。 但 该 
题 为 单 选 题 ， 所 以 选 A 最 合适 。 不 对 称 负荷 都 会 产生 零 序 电流 ， 不 对 称 接地 故障 自然 更 没 
问题 。 
变压器 的 零 序 电抗 与 其 构造 和 绕组 连接 方式 有 关 ， 对 于 YN，d 接线 、 三 相 四 柱 式 
双 绕 组 变压器 ， 其 零 序 电抗 为 哪 一 项 ? (2008 上 ) 


(A) XN = % (B) Zn = + (CC) X, =X (D) X =X +32 

















上 
































113 


2014 全 国 注 册 电 气 工 程 师 执业 资格 考试 辅导 书 一 一 重点 难点 解析 与 典型 例题 精 讲 〈 供 配 电 专业 ) 














人 答案 :[C ] 
人 依据 :《 电 力 工程 电气 设计 手册 电气 一 次 部 分 》 短 路 电流 计算 P142 中 表 4-17 第 
4 栏 。 


国 ] && 襄 Wi 和 名 所 沪 能 力 时 ， 宣 取 下 列 甩 个 信 作 为 术 验 条 件 ? (2008 上 ) 
(A) 稳 态 短路 电流 有 效 值 
(B) 短路 冲击 电流 
(C) 供电 回路 的 尖峰 电流 
(D) 断路 器 实际 断 开 时 间 的 短路 电流 有 效 值 
© 答案 ; [D] 
@ 依据 : 同 第 (3) 题 。 


国 国 和 人生 六 电 放 时 ， 最 大 短 路 电流 可 用 于 下 列 吧 项 用 途 ?(2008 下 


























114 (A) 确定 设备 的 检修 周期 (B) 确定 断路 絮 的 开 断 电流 
(C) 确定 设备 数量 (D) 确定 设备 布置 型 式 
答案 : [3] 


@ 依据 :《 导 体 和 电器 选择 设计 技术 规定 》( DL/AT 5222 一 2005 ) 。 








校 验 导 体 和 电器 动 稳定 、 热 稳定 以 及 电器 开 断 电流 所 用 的 短路 电流 ， 


第 5.0.4 条 : 
运行 方式 下 可 能 流 经 被 校 验 导体 和 电器 的 最 大 短路 电流 。 


应 按 系 统 最 大 

















某 110/10kV 变 电 所 ， 其 两 台 主 变压器 的 分 列 运 行 ， 二 路 电源 进 线 引 自 不 同 电源 ， 
判断 下 列 说 法 哪 项 是 正确 的 ? (2008 下 ) 

(A) 两 台 主 变压器 中 容量 大 的 变压器 提供 给 10kV 母线 的 短路 电流 大 

(B) 变 电 所 的 对 端 电 源 侧 短路 阻抗 大 ， 其 10kV 母线 短路 电流 比较 大 

(C) 哪 条 线路 的 导线 截面 大 ， 哪 条 线路 对 应 的 10kV 母线 短路 电流 比较 大 

(D) 从 系统 计算 到 10kV 母线 的 综合 短路 阻抗 越 小 的 ， 其 对 应 的 10kV 母线 短路 电流 

越 大 
答案 : [D] 
@ 依据 : 由 《工业 与 民用 配 电 设计 手册 》 第 三 版 第 四 章 P134 式 (4-16) 可 知 ， 综 合 
短路 阻抗 越 小 的 ， 对 应 的 短路 电流 就 越 大 。 

在 电力 系统 零 序 短路 电流 计算 中 ， 变 压 器 的 中 性 点 若 经 过 阻抗 接地 ， 在 零 序 网 络 
中 ， 其 等 值 阻 抗 应 为 原 阻 抗 值 的 多 少 ? (2008 下 ) 














(A) V3 售 (B) 不 变 (C) 3 倍 (D) 增加 3 倍 
人 答案: [D] 
人 依据 :《 导 体 和 电器 选择 设计 技术 规定 》 (DL/T 5222 一 2005 ) 。 








第 F.5.1 条 : 发 电机 和 变压器 的 中 性 点 著 经 过 阻抗 接地 ， 则 必须 将 阻抗 增加 3 倍 后 
始 能 并 入 零 序 网 络 。 

















@ 点 评 : 注意 这 里 是 增加 3 倍 不 是 3 倍 。 


CE 用 户 变电站 由 地 区 电网 (无 限 大 电源 容量 ) 受 电 ， 有 关系 统 接线 和 元 件 
参数 如 下 图 所 示 ， 在 最 大 运行 方式 下 ， 图 中 k 点 的 三 相 短路 电流 最 接近 下 列 哪些 数 









































值 ? (2009 上 ) 
5S= 无 穷 大 
110kV 地 区 电网 
LGJ-300/25 LGJ-300/25 
LL=10km Z=10km 
X=0.40/km X=0.40 /km 
S=20MVA S=20MVA 
Ui %=10.5 Ui %=10.5 
| k 
10kV 10kV 
(A) 20. 83 kA (B) 19. 81kA (C) 10.41kA (D) 9.91kA 
答案 : [38] 
@ 依据 :《 工 业 与 民用 配 电 设计 手册 》 第 三 版 第 四 章 P128 表 4-2。 
100 » 10.5 100 
X:=0.4x10 =0.03; X*=- ~ x =0.525 
S “>11533 ;7 100”20 
100 
V3 x10.5 
XX、 =0. .525 =0.555; 1 = ~ =19.81kA 
z =0.03 +0.525 =0.555; J, =" 0 ss 9.8 
2 


最 大 运行 方式 为 两 变压器 并 列 运行 ， 短 路 电流 最 大 。 
一 台 额 定 电压 为 10. 5kV， 额 定 电流 为 2000A 的 限 流 电 抗 器 ， 其 阻抗 电压 为 XX.% =8， 
则 该 电抗 器 电抗 标 么 值 应 为 下 列 哪 项 数值 ? (S; =100MVA，Vi =10.SkV) (2009 上 ) 

(A) 0.2199 (B) 0.002 (C) 0.3810 (D) 0.004 

答案 : [A] 

依据 :《 工 业 与 民用 配 电 设计 手册 》 第 三 版 第 四 章 P128 表 4-2。 

X.% UVU, SS 8 10.5 100 


J 


X= = x x 
* 100 1 WwW 100 5x2 10.5’ 
抗 器 的 额定 电流 单位 是 kA。 











=0.2199 





苹 
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Bu 用 户 变电站 由 地 区 电网 (无 穷 大 电源 容量 ) 受 电 ， 有 关系 统 接线 和 元 件 
参数 如 下 图 所 示 ， 图 中 kk 点 的 三 相 短路 全 电流 最 大 峰值 为 下 列 哪 项 数值 ? (2010 上 、 












2011 上 ) 
110kV TY 
S=20MVA 
Ui %=10.5 
地 区 电网 
S= 无 穷 大 
(A) 28. 18kA (B) 27. 45KA (C) 26.71kA (D) 19.27kA 
答案 : [C] 


依据 :《 工 业 与 民用 配 电 设计 手册 》 第 三 版 第 四 章 P128 表 4-2 及 P150 相关 公式 。 
恋 斥 器 阳 搞 标 ur% 5 10.5 100 
变压器 阻抗 标 么 值 ; X,r =-00 “5 = J00 x20 =0.525 


r 























基准 电流 : 7 LOU 5. 498 
JIL : Ee = 二 ，. 

。 1 3U, V3x10.5 

I 5.498 

加 流 : X= 一 一 = 一 =10.47 
短路 电流 : 3 a 0. 525 


短路 电流 峰值 : ip =2. 5517Y =26.71kA 
ft 在 二 二 条 作 下 的 通 果 能 力 时 ， 应 采用 安装 处 预期 短路 电流 周期 分 量 的 
有 效 值 ， 当 短路 点 附近 所 接 电 动机 额定 电流 之 和 超过 短路 电流 多 少时 ， 应 计 入 电动 
机 反馈 电流 的 影响 ? (2010 上 、2011 上 ) 
(A) 0.5% (B) 0.8% (C) 1% (D) 1.5% 
© 答案 : [C] 
@ 依据 :《 工 业 与 民用 配 电 设计 手册 》 第 三 版 第 四 章 P163。 




















三 相 短 路 电流 峰值 i 的 计算 与 高 压 系 统 相 同 ， 见 式 (4-25)。 电 动机 反馈 对 短路 电 
流 峰 值 的 影响 ， 仅 当 短 路 点 附近 所 接 用 电动 机 额定 电流 之 和 大 于 短路 电流 的 1% 时 ， 才 
考虑 其 影响 。 

















《低压 配 电 设计 规范 》(GCB 50054 一 2011) 。 











第 3.1.2 条 : 验算 电器 在 短路 条 件 下 的 接 通 能 力 和 分 段 能 力 应 采用 接 通 或 分 断 时 安 
装 处 预期 短路 电流 ， 当 短路 点 附近 所 接 电 动机 额定 电流 之 和 超过 短路 电流 的 1% 时 ， 应 
计 入 电动 机 反馈 电流 的 影响 。 

















在 选择 电力 电缆 时 ， 需 进行 必要 的 短路 电流 计算 ， 下 列 有 关 短 路 计算 的 条 件 哪 一 项 
不 符合 规定 ? (2010 下 、2011 下 ) 


(A) 计算 短路 电流 时 系统 接线 ， 应 按 系 统 最 大 的 运行 方式 ， 且 宜 按 工程 建成 后 5 ~ 10 























年 规划 发 展 考虑 
(B) 短路 点 应 选取 在 通过 电线 回路 最 大 短路 电流 可 能 发 生 处 
(C) 宜 按 三 相 短路 计算 
(D) 短路 电流 作用 时 间 ， 应 取保 护 切 除 时 间 与 断路 器 开 断 时 间 之 和 
人 @ 答案 : [A] 


@ 依据 :《 导 体 和 电器 选择 设计 技术 规定 》 (DL/T 5222 一 2005 ) 。 

















第 7. 8. 10 条 : 选择 短路 计算 条 件 ， 应 符合 下 列 规定 : 

1 计算 用 系统 接线 ， 应 采取 正常 运行 方式 ， 且 宜 按 工程 建成 后 5 ~10 年 规划 发 展 
考虑 。 

2 短路 点 应 选取 在 通过 电缆 回路 最 大 短路 电流 可 能 发 生 处 。 

3 宜 按 三 相 短路 计算 。 

4 短路 电流 作用 时 间 ， 应 取保 护 切除 时 间 与 断路 器 开 断 时 间 之 和 。 对 电动 机 等 直 
馈线 ， 应 采取 主 保护 时 间 ; 其 他 情况 ， 宜 按 后 备 保护 计 。 TR 

















《电力 工程 电缆 设计 规范 》 (CB 50217 一 2007) 第 3.7.8 条 也 有 上 述 相同 的 内 容 。 

@ 点 评 : 电力 电缆 选择 ， 短 路 电流 计算 是 按 正常 运行 方式 。 另 外 ， 不 同 规范 均 涉及 的 
内 容 往往 也 是 高 频 考 点 。 如 该 题 2010 年 和 2011 年 连续 两 年 均 出 题 。 
人 

电流 时 ， 应 按 下 列 哪 项 短路 电流 验算 ? (2007 上 、2011 上 ) 

(A) 按 单 相 接地 短路 电流 验算 

(B) 按 两 相 接地 短路 电流 验算 

(C) 按 三 相 短路 电流 验算 

(D) 按 三 相 短路 电流 验算 ， 但 当 单 相 、 两 相 接地 短路 较 三 相 短路 严重 时 ， 应 按 严重 情 

况 验算 

© 答案 : [D] 


人 @ 依据 :《3 ~110kV 高 压 配 电 装 置 设计 规范 》 (GB 50060 一 2008 ) 。 


























第 4.1.3 条 : 验算 导体 和 电器 动 稳定 、 热 稳定 以 及 电器 开 断 电流 所 用 的 短路 电流 ， 
应 按 系统 10 ~15 年 规划 容量 计算 。 确 定 短路 电流 时 ， 应 按 可 能 发 生 最 大 短路 电流 的 正 
常 接线 方式 计算 。 可 按 三 相 短路 验算 ， 但 当 单 相 或 两 相 接地 短路 电流 大 于 三 相 短路 电流 
时 ， 应 按 严重 情况 验算 。 




















2. 多 项 选择 题 
园 二 电工 各 六 六 中 ， 短 路 电流 的 计算 结果 用 于 下 列 嘿 几 项 ? (2006 上 ) 
(A) 选择 导体 和 电器 
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(B) 继 电 保护 的 选择 与 整定 

(C) 确定 供电 系统 的 可 靠 性 

(D) 验算 接地 装置 的 接触 电压 和 跨 步 电压 

人 @ 答案 : [A、B、D] 

全 依据 :《 电 力 工 程 电 气 设 计 手 册 电气 一 次 部 分 》 短 路 电流 计算 P119 短路 电流 计算 
































的 目的 是 : 
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外 ， 


(1) 电气 主 接线 必 选 。 

(2) 选择 导体 和 电器 。 

(3) 确定 中 性 点 接地 方式 。 

(4) 计算 软 导线 的 短路 摇摆 。 

(5) 确定 分 列 导 线 间隔 棒 的 间距 。 

(6) 验算 接地 装置 的 接触 电压 和 跨 步 电压 。 

(7) 选择 继 电 保护 装置 和 进行 整定 计算 。 

验算 10kV 导体 和 电器 用 的 短路 电流 ， 按 下 列 哪 几 条 原则 计算 是 符合 规范 规定 的 ? 
(2006 上 ) 


(A) 除 计算 短路 电流 的 衰减 时 间 常 数 外 ， 元 件 的 电阻 可 忽略 不 计 

(B) 在 电气 连接 的 网 络 中 ， 可 不 计 具 有 反馈 作用 的 异步 电动 机 的 影响 和 电容 补偿 装置 
放电 电流 的 影响 

(C) 在 电气 连接 的 网 络 中 ， 应 计 及 具有 反馈 作用 的 异步 电动 机 的 影响 和 电容 补偿 装置 
放电 电流 的 影响 

(D) 在 电气 连接 的 网 络 中 ， 应 计 及 具有 反馈 作用 的 异步 电动 机 的 影响 ， 电 容 补 偿 装置 
放电 电流 的 影响 可 忽略 不 计 

@ 答案 : [A、c] 

@ 依据 :《 电 力 工程 电气 设计 手册 ”电气 一 次 部 分 》 短 路 电流 计算 P119。 

一 、 基 本 假定 第 (9) 条 “ 除 计算 短路 电流 的 衰减 时 间 常 数 和 低压 网 络 的 短路 电流 

元 件 的 电阻 都 略 去 不 计 。” 

二 、 一 般 规定 第 (2) 条 “选择 导体 和 电器 用 的 短路 电流 ， 在 电气 连接 的 网 络 中 ， 应 
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考虑 具有 反馈 作用 的 异步 电动 机 的 影响 和 电容 补偿 装置 放电 电流 的 影响 。” 
园 和 人 fEt 和 5 吉 电 光 时 ， 有 时 需要 计算 乱 形 母线 的 电阻， 其 电 阳 信 与 下 列 哪些 项 有 


比 ， 


关 ? (2006 下 、2012 下 ) 


(A) 和 矩形 母线 的 长 度 (B) 矩形 母线 的 截面 积 
(C) 矩形 母线 的 几何 均 距 (D) 矩形 母线 的 材料 
人 @ 答案 : [A、B、 DD] 


@ 依据 : 电学 基本 公式 R= p 所 可 知 ,电阻 R 与 母线 的 长 度 工 成 正比 ， 与 电阻 率 成 正 
与 母线 的 截面 积 成 反比 。 母 线 的 几何 均 距 与 电抗 有 关 与 电阻 无 关 。 电 阻 率 p 由 母线 的 材 





料 决定 。 
@ 分析: 依据 《电力 工程 电气 设计 手册 电气 一 次 部 分 》 短 路 电流 计算 P151 (三 ) 铝 
母线 阻抗 式 (4-61) 也 能 得 出 相同 的 结论 ， 注 意 式 中 的 35.4 对 应 铝 的 电阻 率 。 
网 | # 和 it 中， 着 亚 压 器 低压 侧 短路 电流 过 大 ， 设 备 难 以 选择 时 ， 可 采取 下 列 电 
些 措施 ? (2006 下 ) 
(A) 变压器 分 列 运行 (B) 提高 高 压 侧 的 电压 等 级 
(C) 在 变压器 低压 侧 回路 装 设 电抗 器 (D) 采用 低 损耗 变压器 
人 答案 : [A、C] 
人 依据 : 同 本 章 单 项 选择 题 第 (11) 题 。 
人 分 析 : 提高 高 压 侧 的 电压 等 级 可 以 限制 高 压 侧 的 短路 电流 ， 但 对 低压 侧 短路 电流 无 
影响 。 严 格 地 说 ， 一 次 电压 高 ， 相 对 系统 容量 大 ， 等 效 系统 阻抗 小 ， 对 低压 侧 短路 还 是 有 点 
影响 的 。 采 用 低 损 耗 变压器 对 短路 电流 也 没 影响 。 严 格 地 说 ， 损 耗 越 低 ， 说 明 电 阻 越 小 ， 同 
容量 、 同 型 号 的 条 件 下 短路 电流 反而 更 大 。 所 以 ，B、D 选项 对 降低 低压 侧 得 路 电流 无 作 ” 国 
用 ， 严 格 地 说 ， 有 也 是 负面 的 。 
供 配 电 系统 短路 电流 计算 中 ， 在 下 列 哪些 情况 下 ， 可 不 考虑 高 压 异步 电动 机 对 短路 
峰值 的 影响 ? (2007 上 、2009 上 ) 
(A) 在 计算 不 对 称 短路 电流 时 
(B) 异步 电动 机 与 短路 点 之 间 已 相隔 一 台 变压器 
(C) 在 计算 异步 电动 机 附近 短路 点 的 短路 峰值 电流 时 
(D) 在 计算 异步 电动 机 配 电 电缆 处 短路 点 的 短路 峰值 电流 时 
人 答案 : [A、B] 
@ 依据 : 《工业 与 民用 配 电 设计 手册 》 第 三 版 第 四 章 P150 六 、 电 动机 对 短路 电流 的 


影响 。 






































(2) 高 压 异 步 电 动机 对 短路 电流 的 影响 ， 只 有 在 计算 电动 机 附近 短路 点 的 短路 峰 
值 电 流 时 才 了 予以 考虑 。 在 下 列 情 况 下 ， 可 不 考虑 高 压 异 步 电 动机 对 短路 峰值 电流 影响 : 
1) 异步 电动 机 与 短路 点 的 连接 已 相隔 一 个 变压器 ; 2) 在 计算 不 对 称 短路 电流 时 。 














当 35/10kV 终端 变 电 所 需 限 制 10kV 侧 短路 电流 时 一 般 情 况 下 可 采取 下 列 哪些 措施 ? 
(2007 上 ) 

(A) 变压器 分 列 运 行 

(B) 采用 高 阻抗 的 变压器 

(C) 10kV 母线 分 段 开关 采用 高 分 段 能 力 的 断路 器 

(D) 在 变压器 回路 装 设 电 抗 器 

@ 答案 : [A、B、 DD] 

人 依据 : 同 本 章 单项 选择 题 第 (11) 题 。 
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网 到 训 所 宙 训 的 网 络 必 生 短路 时 ， 可 认为 下 列 哪些 项 相等 ? (2007 上 、2008 下 ) 








(A) 三 相 短 路 电流 非 周 期 分 量 初始 值 

(B) 三 相 短 路 电流 稳 态 值 

(C) 三 相 短路 电流 第 一 周期 全 电流 有 效 值 

(D) 三 相 短路 后 0. 2s 的 周期 分 量 有 效 值 

@@ 答案 : [BE、D] 

人 依据 : 《导体 和 电器 选择 设计 技术 规定 》(DL/AT 5222 一 2005) 附录 下。 















































1 1 
1.=7"=1, 元 (F. 2.2) 
式 中 “大 一 一 短路 电流 ts 周期 分 量 的 有 效 值 (kA); 
"一 一 短路 电流 周期 分 量 的 起 始 有 效 值 (kA); 
1 一 一 时 间 为 无 穷 大 短路 电流 周期 分 量 的 有 效 值 (kA); 
1 一 一 标 乏 值 计算 中 的 电流 基准 值 (kA); 

,一 一 计算 电抗 。 

@ 分 析 : 由 式 (F.2.2) 可 以 看 出 ， 短 路 电流 ts 周期 分 量 的 有 效 值 等 于 短路 电流 周 
期 分 量 的 起 始 有 效 值 ， 还 等 于 时 间 为 无 穷 大 得 路 电流 周期 分 量 的 有 效 值 。 三 相 短路 电流 
稳 态 值 对 应 1。， 三 相 短 路 后 0. 2s 的 周期 分 量 有 效 值 在 短路 电流 周期 分 量 的 起 始 有 效 值 7 
之 后 。 所 以 B、D 是 相等 的 。 依 据 《 电 力 工程 电气 设计 手册 电气 一 次 部 分 》 短 路 电流 计 
算 P140 第 4-6 节 冲 击 电流 和 全 电流 的 计算 “短路 电流 全 电流 最 大 有 效 值 1,,， 出 现在 三 相 
短路 后 的 第 一 个 周期 内 ， 当 不 计 周 期 分 量 的 衰减 时 ”。 由 此 可 知 ， 全 电流 是 一 个 变量 。 由 
单项 选择 题 第 (6) 题 图 (a) 可 以 看 到 ， 三 相 短路 电流 非 周期 分 量 也 是 一 个 变量 ， 同 全 
电流 均 为 衰减 值 。 


梧 在 进行 短路 电流 计算 时 ， 如 满足 下 列 哪些 项 可 视 为 远 端 短路 ? (2007 上 ) 






























































(A) 短路 电流 中 的 非 周期 分 量 在 短路 过 程 中 由 初始 值 衰减 到 零 

(B) 短路 电流 中 的 周期 分 量 在 短路 过 程 中 基本 不 变 

(C) 以 供电 电源 容量 为 基准 的 短 流 计算 电抗 标 么 值 不 小 于 3 

(D) 变压器 低压 侧 电抗 与 电力 系统 电抗 之 比 不 小 于 2 

答案 : [B、C、D] 

依据 : 本 章 单 项 选择 题 第 (6) 题 图 a、b， 无论 远 、 近 端 短路 ， 电 流 中 的 非 周期 
(直流 ) 分 量 在 短路 过 程 中 均 由 初始 值 衰减 到 零 。 所 以 ,短路 电流 中 的 非 周期 分 量 在 短路 
过 程 中 由 初始 值 衰减 到 零 ， 不 能 做 为 远 、 近 端 短路 的 判断 条 件 。 而 短路 电流 中 的 周期 分 
量 在 短路 过 程 中 基本 不 变 ， 却 是 远 端 短路 特有 的 。 依 据 《 工 业 与 民用 配 电 设计 手册 》 第 
三 版 P125“ 当 电力 系统 电抗 &s 与 变压器 低压 侧 电抗 Xriy 满 足 关系 式 Xiiy 宇 2Xs 时 ， 可 视 
为 远 端 短路 。 在 工程 计算 中 ， 如 果 以 供电 电源 容量 为 基准 的 短路 电路 计算 电抗 标 么 值 X,。 
>=3 时 ， 可 认为 电源 母线 电压 维持 不 变 ， 不 考虑 短路 电流 交流 分 量 的 衰减 ， 此 种 短路 也 称 
为 远 端 短路 。” 













































































加 在 电气 工程 设计 中 ， 采 用 下 列 哪些 项 进行 高 压 导体 和 电气 校 验 ? (2007 上 ) 


(A) 三 相 短 路 电流 非 周期 分 量 初 始 值 

(B) 三 相 短路 电流 持续 时 间 了 时 的 交流 分 量 有 效 值 

(C) 三 相 短路 电流 全 电流 有 效 值 

(D) 三 相 短路 超 瞬 态 电流 有 效 值 

答案 : [B、C、D] 

@ 依据 : 根据 《工业 与 民用 配 电 设计 手册 》 第 三 版 第 四 章 P206 第 四 节 高 压 电器 和 导 
体 的 短路 稳定 校 验 第 一 、2. (2) “ 校 验 高 压 电 器 和 导体 的 热 稳定 时 ， 应 计算 短路 电流 交流 
分 量 在 0、i/2s 和 is 的 数值 , i 为 短路 电流 持续 时 间 。” 所 以 B 正确 。 三 相 短 路 超 瞬 态 电流 有 
效 值 ， 即 次 暂 态 短路 电流 有 效 值 ， 依 据 《 钢 铁 企 业 电 力 设 计 手 册 》 上 册 P177“ 次 暂 态 短路 
电流 〈 三 相 短路 电流 周期 分 量 第 一 周期 有 效 值 ) ， 用 来 做 继 电 保 护 的 整定 计算 和 校 验 断路 器 
的 额定 断 流 容量 。 三 相 短路 电流 第 一 周期 全 电流 有 效 值 ， 用 来 校 验 电器 和 母线 的 动 稳定 以 及 
断路 器 的 额定 断 流 容量 。 所 以 C、D 也 正确 。 


#8 气 T 和 itih, 吞 站 电流 的 计算 结果 的 用 途 是 下 列 嘱 些 项 (2007 上 ) 


(A) 确定 中 性 点 的 接地 方式 

(B) 继 电 保 护 的 选择 与 整定 

(C) 确定 供 配 电 系 统 无 功 功率 的 补偿 方式 
(D) 验算 导体 和 电器 的 动 稳定 、 热 稳定 
人 @ 答案 : [A、B、D] 

人 @ 依据 : 同 第 (1) 题 。 






















































































国 = 由 和 芝 作 中， 下 列 可 此 因素 影响 短路 电流 计算 值 ? (2007 上 ) 


(A) 短路 点 距离 电源 的 远近 

(B) 系统 网 的 结构 

(C) 基准 容量 的 取 值 大 小 

(D) 计算 短路 电流 时 采用 的 方法 

答案 : [A、B ] 

@ 依据 : 根据 《工业 与 民用 配 电 设计 手册 》 第 三 版 第 四 章 P124“ 短 路 过 程 中 短路 电流 
变化 的 情况 决定 于 系统 电源 容量 的 大 小 或 短路 点 离 电源 的 远近 ”， 系 统 网 的 结构 决定 了 某 点 
短路 时 各 支 路 分 布 系数 的 大 小 ， 当 然 也 就 直接 影响 着 短路 电流 的 计算 值 。 参 见 本 章 单 项 选择 
题 第 (9) 题 。 基 准 容量 只 是 参考 容量 ， 可 以 任意 选 定 ， 而 计算 方法 只 作为 一 种 计算 工具 
(有 名 值 和 标 么 值 ) ， 当 然 也 不 影响 短路 电流 的 计算 值 。 


国 国 ;第 了 可知 党 所 神 时 ， 下 列 关 于 短路 阴 扩 的 说 法 哪些 是 正确 的 ? (2008 上 ) 


(A) 变压器 、 架 空 线 路 、 电 缆 线路 、 电 抗 絮 等 电 絮 设备 ， 其 正 序 和 负 序 电抗 相等 
(B) 高 压 架 空 线路 、 变 压 器 ， 其 正 序 和 零 序 电抗 相等 
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(C) 用 对 称 分 量 法 求解 时 ， 假 定 系统 阻抗 平衡 

(D) 计算 三 相对 称 短路 时 ， 只 需 计 算 正 序 阻 抗 ， 短 路 阻抗 等 于 正 序 阻 抗 

答案 : [A、C、D] 

@ 依据 : 根据 《电力 工程 电气 设计 手册 ”电气 一 次 部 分 》 短 路 电流 计算 P141 “(1) 
对 于 不 旋转 的 静止 电力 机 械 元 件 ( 变压器、 电抗 器 、 架 空 线 路 、 电 绕 线路 等 ) X, = 式 
(4-35) 。" 

P142“ 变 压 器 的 零 序 电抗 X, 与 构造 及 接线 有 关 ， 详 见 表 4-17 和 表 4-18 所 示 。” 

P121 由 表 4-3 可 以 看 到 ， 架 空 线路 的 零 序 电抗 和 正 序 电 抗 不 等 ， 如 : 无 避雷 线 的 架空 
输电 线路 ， 单 回路 单 导线 时 ，Z =3.5Zi ， 双 回路 单 导线 时 ，Xo =5. 5X。 

依据 《工业 与 民用 配 电 设计 手册 》 第 三 版 P153“ 在 计算 三 相 短 路 电流 时 阻抗 指 的 是 元 
件 的 相 阻抗 ， 即 相 正 序 阻 抗 。 因 为 已 经 假定 系统 是 对 称 的， 发 生 三 相 短 路 时 只 有 正 序 分 量 存 
在 ， 所 以 不 需要 特别 提出 序 阻抗 的 概念 。” 这 里 的 “已 经 假定 系统 是 对 称 的 ”也 就 包含 了 假 
定 系 统 阻抗 平衡 。 C、 D 正确 。 

#2 车 采用 短路 电流 实用 计算 ,可 以 忽略 的 电气 
参数 是 哪些 ? (2008 上 ) 

(A) 发 电机 的 负 序 电抗 

(B) 输电 线路 的 电容 

(C) 所 有 元 件 的 电阻 

(D) 短路 点 的 电弧 电阻 和 变压器 的 励磁 电流 

人 答案 : [B、D] 

@@ 依据 :《 导 体 和 电器 选择 设计 技术 规定 》 (DL/T 5222 一 2005 ) 。 
























































第 F.1.11 条: 输电 线路 的 电容 略 去 不 计 。 

第 F.1.9 条 : 除 计算 短路 电流 的 衰减 时 间 常 数 和 低压 网 络 的 短路 电流 外 ， 元 件 的 电 
阻 都 略 去 不 计 。 

第 .1.8 条 : 不 考虑 短路 点 的 电弧 阻抗 和 变压器 的 励磁 电流 。 




















〇 点 评 : 短路 电流 计算 条 件 基本 假定 总 计 12 条 ， 多 次 出 考题 ， 需 要 熟练 掌握 。 另 外 ， 
低压 网 络 的 短路 电流 计算 ， 元 件 的 电阻 是 要 考虑 的 。 


下 到 二 包 项 是 正确 的 ? (2008 下 | 


(A) 在 计算 10kV 不 接地 系统 不 对 称 短路 电流 时 ， 可 以 忽略 线路 电容 

(B) 在 计算 10kV 不 接地 系统 不 对 称 短路 电流 时 ， 不 可 忽略 线路 电容 

(C) 在 计算 低压 系统 中 的 短路 电流 时 ， 可 以 忽略 线路 电容 

(D) 在 计算 低压 系统 中 的 短路 电流 时 ， 不 可 忽略 线路 电容 

人 答案 : [A、C] 

人 依据 : 依据 《导体 和 电器 选择 设计 技术 规定 》 (DLAT 5222 一 2005) 第 Fl.11 条 ， 应 
选 A、C。 





























区 之 六 生 痢 的 对 称 得 路 电流 计算 中 ， 下 列 邑 些 说 法 是 正确 的 ? (2008 下 ) 


(A) 稳 态 短路 电流 不 等 于 开 断 电流 
(B) 稳 态 短路 电流 等 于 开 断 电流 

(C) 短路 电流 初始 值 不 等 于 开 断 电流 

(D) 短路 电流 初始 值 等 于 开 断 电流 

人 答案 : [B、D ] 

@ 依据 : 根据 《工业 与 民用 配 电 设计 手册 》 第 三 版 第 四 章 P125。 











(1) 远 端 短路 (短路 电流 中 交流 分 量 不 衰减 系统 )。 预 期 短路 电流 对 称 交 流 分 量 
的 值 在 短路 过 程 中 基本 保持 不 变 的 短路 ， 即 预期 短路 电流 是 由 不 衰减 的 交流 分 量 和 以 初 
始 值 4 衰减 到 零 的 直流 分 量 组 成 。 可 以 认为 远 端 短路 的 对 称 电 流 初 始 值 八 和 稳 态 短路 





电流 化 是 相等 的 。 


























人 分 析 : 短路 电流 的 初始 值 和 稳 态 值 相等 ， 断 路 器 开 断 的 电流 当然 就 是 该 电流 。 123 
上 国庆 电站 中 可 采用 下 列 取 些 限制 短 路 电流 的 措施 》(2009 上 ) 

(A) 变压器 分 列 运 行 (B) 采用 高 阻抗 变压器 

(C) 变电站 母线 装 设 并 联 电抗 器 (D) 采用 大 容量 变压器 

人 答案 : [A、B ] 

人 依据 : 同 本 章 单项 选择 题 第 (11) 题 。 
区 := 电 ， 芝 全 得 癌 电 这 实用 计算 中 ， 下 列 邑 些 假设 条 件 是 正确 的 ? (2009 下 ) 

(A) 正常 工作 时 三 相 系统 对 称 运行 

(B) 电力 系统 各 元 件 的 磁 路 不 饱和 ， 即 带 铁 芯 的 电气 设备 电抗 值 不 随 电流 大 小 发 生 

变化 

(C) 不 考虑 短路 点 的 电弧 阻抗 和 变压器 的 励磁 电流 

(D) 在 低压 网 络 的 短路 电流 计算 时 ， 元 件 的 电阻 忽略 不 计 

答案 : [A、B、C] 

@ 依据 :《 导 体 和 电器 选择 设计 技术 规定 》 (DL/T 5222 一 2005 ) 。 





























第 F.1.1 条 : 正常 工作 时 三 相 系统 对 称 运 行 。 

第 上 了 .1.4 条 : 电气 系统 各 元 件 的 磁 路 不 饱和 ， 即 带 铁 芯 的 电气 设备 电抗 值 不 随 电 流 
大 小 发 生变 化 。 

第 了 .1.8 条 : 不 考虑 短路 点 的 电弧 阻抗 和 变压器 的 励磁 电流 。 

第 F.1.9 条 : 除 计 算 短路 电流 的 衰减 时 间 常 数 和 低压 网 络 的 短路 电流 外 ， 元 件 的 电 
阻 都 略 去 不 计 。 

由 第 下 .1.9 条: 可 知 ， 在 低压 网 络 的 短路 电流 计算 时 ， 元 件 的 电阻 不 能 忽略 不 计 。 
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在 进行 低压 配 电线 路 的 短路 保护 设计 时 ， 关 于 绝缘 导体 的 热 稳定 校 验 ， 当 短路 持续 
时 间 为 下 列 哪 几 项 时 ， 应 计 入 短路 电流 非 周期 分 量 的 影响 ? (2009 下 ) 


(A) 0.05s (B) 0.08s (C) 0.15s (D) 0.2s 


@ 答案 : [A、3] 


@ 依据 :《 低 压 配 电 设计 规范 》 (GB 50054 一 2011 ) 。 








第 6. 2.3.2 条 : 短路 持续 时 间 小 于 0.1s 时 ， 校 验 绝 缘 导 体 截 面积 应 计 入 短路 电流 
非 周期 分 量 的 影响 ; 大 于 5s 时 ， 校 验 绝缘 导体 蕉 面积 应 计 入 散热 的 影响 。 

















短路 电流 计算 是 供 配 电 设计 中 一 个 重要 环节 ， 短 路 电流 计算 主要 是 为 了 解决 下 列 哪 
些 问题 ? (2010 上 、2011 上 ) 
(A) 电气 接线 方案 的 比较 和 选择 (B) 确定 中 性 点 接地 方式 
ee 保护 范围 (D) 验算 接地 装置 的 接触 电压 和 蜂 步 电压 
人 答案 : [A、B、D] 
ee 同 第 (1) 题 
| (20) :so 终端 变 电 所 所 需 限制 短路 电流 时 ， 一 般 情况 下 可 采取 下 列 哪些 措施 ? 
(2010 上 、2011 上 ) 
(A) 变压器 分 列 运行 
(B) 采用 高 阻抗 的 变压器 
(C) 在 10kV 母线 分 段 处 安装 电抗 器 
(D) 在 变压器 回路 中 装 设 电抗 器 
答案 : [A、B、D] 
@ 依据 : 同 本 章 单项 选择 题 第 (11) 题 。 
了 该 题 多 次 考 ， 建 议 熟 记 。 另 外 ， 选 项 C“ 在 10kV 母线 分 段 处 安装 电抗 
， 也 是 用 来 限制 短路 电流 的 。 当 两 变压器 并 列 运行 时 ， 母 线 分 段 处 安装 电抗 器 ， 可 
ee ee hate 第 四 章 
P126“2. 发 电厂 和 变 电 所 中 可 采取 的 限 流 措施 (1) 发 电厂 中 ， 在 发 电机 电压 母线 分 
段 回路 中 安装 电抗 器 。” 由 此 可 知 ， 如 果 不 是 特 指 终 端 变 电 所 ,选项 C 也 应 该 是 正 
确 的 。 
用 最 大 短路 电流 校 验 导体 和 电器 的 动 稳定 和 热 稳 定时 ， 应 选取 被 校 验 导体 和 电器 通 
过 最 大 短路 电流 的 短路 点 ， 在 选取 短路 点 时 ， 下 列 哪些 表述 符合 规定 ? (2010 下 
2011 下 ) 
(A) 对 带电 抗 器 的 3 ~ 10kV 出 线 回 路 ， 校 验 母 线 与 母线 隔离 开关 之 间隔 板 前 的 引线 和 
套 管 时 ， 短 路 点 应 选 在 电抗 器 前 
(B) 对 带电 抗 器 的 3 ~10kV 出 线 回路 ， 校 验 母 线 与 母线 隔离 开关 之 间隔 板 前 的 引线 和 





















































套 管 时 ， 短 路 点 应 选 在 电抗 器 后 
(C) 对 带电 抗 器 的 3 ~10kV 出 线 回路 ， 除 母线 与 母线 隔离 开关 之 间隔 板 前 的 引线 和 套 
管 外 ， 校 验 其 他 导体 和 电器 时 ， 短 路 点 应 选 在 电抗 器 之 前 
(D) 对 不 带电 抗 器 的 回路 ， 短 路 点 应 选 在 正常 接线 方式 时 短路 电流 为 最 大 的 地 点 
人 @ 答案 : [A、D] 
@ 依据 :《 导 体 和 电器 选择 设计 技术 规定 》(DLZT 5222 一 2005 ) 。 


只 



































第 5.0.6 条: 用 最 大 短路 电流 校 验 导 体 和 电器 的 动 稳定 和 热 稳定 时 ,应 选取 被 校 验 
导体 或 电器 通过 最 大 短路 电流 的 短路 点 ， 选 取 短 路 点 应 遵守 下 列 规定 : 

1 对 不 带电 抗 器 的 回路 ， 短 路 点 应 选 在 正常 接线 方式 时 短路 电流 为 最 大 的 地 点 ; 

2 对 带电 抗 器 的 (3 ~10)kV 出 线 和 厂 用 分 支 回路 ， 校 验 母 线 与 母线 隔离 开关 之 间 
隔 板 前 的 引线 和 套 管 时 ， 短 路 点 应 选 在 电抗 器 前 ; 校 验 其 他 导体 和 电器 时 ， 短 路 点 宜 选 
在 电抗 器 之 后 。 




















| 022) Bl be ， 需 进行 动 稳定 和 热 稳定 校 验 ， 在 下 列 哪 几 项 校 验 时 ， 应 计 
算 三 相 短 路 峰值 (冲击 ) 电流 ? (2010 下 、2011 下 ) 
(A) 校 验 高 压 电器 和 导体 的 动 稳定 时 
(B) 校 验 高 压 电器 和 导体 的 热 稳定 时 
(C) 校 验 断 路 器 的 关 合 能 力 时 
(D) 校 验 限 流 熔断 器 的 开 断 能 力 时 
@ 答案 : [A、c] 
@ 依据 : 根据 《工业 与 民用 配 电 设计 手册 》 第 三 版 第 五 章 P206。 











2. 短路 电流 计算 的 项 目 校 验 高 压 电 器 和 导体 的 动 稳定 和 热 稳定 时 应 计算 的 短路 电 
流 为 : (1) 校 验 高 压 电 器 和 导体 的 动 稳定 时 ， 应 计算 短路 电流 峰值 。(2) 校 验 高 压 
电器 和 导体 的 热 稳定 时 ， 应 计算 短路 电流 交流 分 量 在 0、M2s 和 ts 的 数值 ,1 为 短路 
电流 持续 时 间 。(3) 校 验 断路 器 的 开 断 能 力 时 ， 应 分 别 计 算 分 阅 瞬 间 的 短路 电流 交 
流 分 量 和 直流 分 量 。(4) 校 验 断路 器 的 关 合 能 力 时 ， 应 计算 短路 电流 峰值 。(5) 校 
验 非 限 流 熔 断 器 的 开 断 能 力 时 ， 应 计算 不 对 称 短路 开 断 电流 值 ; 校 验 限 流 熔 断 器 的 
开 断 能 力 时 ， 应 计算 短路 电流 交流 分 量 初始 值 ; 校 验 后 备 熔断 器 的 开 断 能 力 时 ， 还 
应 计算 最 小 短路 电流 。 




















3. 案例 题 


jiaitih， 安 装 有 变压器 TR1 及 电抗 器 了， 并 从 总 变 电 所 6kV 母线 
引 一 回路 向 车 间 变 电 所 供电 ， 供 电 系统 如 图 所 示 。6kV 侧 为 不 接地 系统 ，380V 系 
统 为 TN-S 接地 形式 ， 请 解答 下 列 问 题 。(2010 上 ) 
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司 如 图 所 示 ， 总 变 电 所 主 变压器 TR1 电压 等 级 为 110/6.3kV。 假 设 未 串 接 电 抗 器 工 
时 ，6kV 母线 上 的 三 相 短路 电流 7 = 48kKA， 现 和 欲 在 主 变压器 6kV 侧 串 一 电抗 器 工 ， 
把 让 限制 在 25kA， 则 该 电抗 器 的 电抗 值 应 为 下 列 哪 一 项 ? 








总 变 电 所 
mo 110/6.3kV 
DL 
6kv 
车 间 变 电 所 
> QF2 


TR2 6/0.4kV, 1000kVA 
UL%=4.5, Dynll 





x 


QF3 
380/220V 50Hz 3PEN TN=$ 
(A) 0.0630 (B) 0.070 (C) 0.1110 (D) 0.1760 
〇 答案 : [B] 
@ 解答 过 程 : 依据 《工业 与 民用 配 电 设计 手册 》 第 三 版 P134 式 (4-15)， 用 有 名 值 
计算 。 

















U,, 6.3 

和 = = =0. 07578 
V37i V3 x48 
U,, 

XX, =— = 0 


V37a V3 x25 


Xs -X=0.1455 -0.07578~0.070Q 
点 评 : 该 题 若 用 标 么 值 计算 将 非常 繁琐。 可 见解 题 方 法 很 关键 。 平 时 学 习 应 注意 


假设 TR2 变压器 6kV 侧 短路 容量 为 SOMVA ， 不 计 系 统 侧 及 变压器 的 电阻 ， 变 压 器 
的 相 保 电抗 等 于 正 序 电 抗 ，380V 母线 上 A 相对 N 线 的 短路 电流 为 下 列 哪 一 项 ? 
(A) 6.33kA (B) 21.3kA (C) 23.7kA (D) 30.6kA 
答案 : [C] 
人 解答 过 程 : 依据 《工业 与 民用 配 电 设计 手册 》 第 三 版 P154 表 4-21， 可 得 
Rns.s =0.21mQ =2. 12m0 
由 P155 表 4-22 可 得 














php*s 


Ru ,=165m0 Xs =7.0mQ 


依据 P163 式 (4-55)， 可 得 


ph:p 


及 = = 0 23. 63kA 


R*, +X? (1.65 +0.21) + (7.0 +2.12)” 


php php 








回 变压器 TR2 的 高 压 侧 使 用 断路 器 QF2 保护 ， 其 分 断 时 间 为 150ms， 主 保护 动作 时 间 
为 100ms， 后 备 保护 动作 时 间 为 400ms， 对 该 断路 器 进行 热 稳定 校 验 时 ， 其 短路 电流 
持续 时 间 应 取 下 列 哪 项 数值 ? 

(A) 250ms (B) 500ms (C) 550ms (D) 650ms 
@ 答案: [C] 
@ 解答 过 程 : 依据 《导体 和 电器 选择 设计 技术 规定 》 (DLAT 5222 一 2005 ) 。 








第 5.0. 13 条 : 确定 短路 电流 热效应 计算 时 间 时 ， 应 遵守 下 列 规定 : 1 对 导体 (不 
包括 电缆 ) ， 宜 采用 主 保护 动作 时 间 加 相应 断路 器 开 断 时 间 。 主 保护 有 死 区 时 ， 可 采用 
能 对 该 死 区 起 作用 的 后 备 保护 动作 时 间 ， 并 采用 相应 处 的 短路 电流 值 。2 对 电器 ， 宜 采 
用 后 备 保护 动作 时 间 加 相应 断路 器 的 开 断 时 间 。 














对 该 题 : t=400 +150 =550ms。 
假设 通过 6kV 侧 断 路 器 QF2 的 最 大 三 相 短 路 电流 1 =34kA， 短 路 电流 持续 时 间 为 
430ms， 短 路 电流 直流 分 量 等 效 时 间 为 3S0ms， 变 压 器 6kYV 侧 短 路 视 为 远 端 短路 ， 冲 
击 系数 K, =1.8， 断 路 器 QF2 的 短路 耐 受 能 力 为 25kA/3s， 峰 值 耐 受 电流 为 63kA， 
下 列 关 于 该 断路 器 是 否 通过 动 、 热 稳定 校 验 的 判断 中 ， 哪 项 是 正确 的 ? 请 说 明理 由 。 
(A) 热 稳定 校 验 不 通过 ， 动 稳定 校 验 不 通过 

(B) 热 稳定 校 验 不 通过 ， 动 稳定 校 验 通过 
(C) 热 稳定 校 验 通过 ， 动 稳定 校 验 不 通过 
(D) 热 稳定 校 验 通 过 ， 动 稳定 校 验 通过 
答案 : [C] 






































解答 过 程 : 《导体 和 电器 选择 设计 技术 规定 》 (DL/AT 5222 一 2005) 式 (F.4.1-1)、 


式 (了 .6.1) 及 式 (F.6.3)。 
i =V2KT =V2 x1.8 x34=86.54kA 
bmax =63kA < lon » 动 稳定 不 通过 


OU=O,+0=12r+7T12 =34 x0.43 +0.05 x342 =555kA”? .s 
Tt=25* x3=1875kA”?.s 











0, < Pt ， 热 稳定 通过 
司 假设 变压器 TR2 的 绕组 接线 组 别 为 Yyn0，6kV 侧 过 电流 保护 的 接线 方式 及 CT 变 比 
如 下 图 所 示 。 已 知 6kV 侧 过 电流 保护 继电器 KA1 和 KA2 的 动作 整定 值 为 15. 3A。 
最 小 运行 方式 下 变压器 低压 侧 单 相 接地 稳 态 短路 电流 为 12. 3KA， 和 欲 利用 高 压 侧 过 电 
流 保护 兼作 低压 侧 单 相 接 地 保护 ， 其 灵敏 系数 应 为 下 列 哪 项 ? 
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KA1| | 过 电流 保护 










































































KA2 
150/5A| TA 
TC 
2 CO 100kVA 
Yyn0 
(A) 0.6 (B) 1.03 (C) 1.2 (D) 1.8 
答案 : [A] 
解答 过 程 : 依据 《工业 与 民用 配 电 设计 手册 》 第 三 版 P297。 
NTA 150/5 
Ry 


1 oximin 1 x 12300 
mi 3 “6/0.4 





_ Lkimin 213: 

Kk. Re 9 

人 @ 点 评 : 该 题 关键 是 系数 了 能 否 选 对。 如 果 只 看 P297 表 7-3 公式 ， 就 很 容易 选中 了 ， 
而 由 P360 表 7-29 可 知 该 系数 是 针对 三 相 三 继电器 的 接线 方式 。 对 两 相 两 继电器 该 系数 应 为 


a 
3 oO 























某 用 户 根据 负荷 发 展 需要 ， 拟 在 三 区 内 新 建 一 座 变电站 ， 用 于 三 区 内 10kV 负荷 的 
供电 ， 该 变电站 电源 取 自 地 区 110kV 电网 (无 限 大 电源 容量 ) ， 采 用 2 回 110kV 架 
空 专用 线路 供电 。 变 电站 基本 情况 如 下 : (2011 上 ) 
(1) 主 变 采用 两 台 三 相 双 卷 自 冷 型 油 浸 有 载 调 压 变 压 器 ， 户 外 布置 。 变 压 器 参数 如 下 : 
型 号 : SZ10-31500/110; 电压 比 : 110 +8 x1.25%/10.5kV; 
短路 阻抗 : Ul =10. 5%; 接线 组 别 : YN ，dl1; 


中 性 点 绝缘 水 平 : 60kV 
(2) 每 回 110kV 电源 架空 线路 长 度 约 10km， 导 线 采 用 LGJ-240/25， 单 位 电抗 取 


0.40《km。 
(3) 10kV 馈 电 线路 均 为 电缆 出 线 。 
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(4) 变电站 110kV 配 电 装置 布置 采用 常规 设备 户外 中 型 布置 ，10kyV 配 电 装置 采用 中 置 
式 高 压 开关 柜 户 内 双 列 布置 。 
请 回答 下 列 问题 ， 并 列 出 解答 过 程 。 


司 根据 规范 要 求 ， 说 明 本 变电站 110kV 配 电 装置 宜 采用 下 列 哪 种 接线 形式 ? 


(A) 线路 -变压器 组 接线 (B) 单 母线 接线 
(C) 分 段 单 母线 接线 (D) 扩大 桥 形 接线 


人 @ 答案 : [A、B、C、D] 

人 解答 过 程 : 依据 《35kV ~110kV 变电站 设计 规范 》(GB 50059 一 1992) 第 3.2.3 条 : 
“35 ~ 110kV 线路 为 两 回 及 以 下 时 ， 宜 采用 桥 形 、 线 路 变压器 组 或 线路 分 支 接线 。 超 过 两 回 
时 ， 宜 采用 扩大 桥 形 、 单 母线 或 分 段 单 母线 的 接线 。…… ”很 容易 得 出 答案 A。 该 题 为 
2011 年 考题 ， 仍 用 1992 年 版 规范 答 。 

但 依据 现行 规范 2011 年 版 ， 对 应 第 3.2.3 条 :“35 ~110kV 电气 接线 宜 采 用 桥 形 、 扩 大 
桥 形 、 线 路 变压器 组 或 线路 分 支 接线 、 单 母线 或 单 母 线 分 段 的 接线 。” 该 题 答案 就 由 单 选 变 
为 了 多 选 。 

人 点 评 : 系统 接线 形式 多 次 出 题 ， 几 乎 年 年 考 。 建 议 对 接线 形式 及 特点 熟练 掌握 。 另 
外 ， 要 特别 注意 规范 新 旧版 本 的 不 同 。 

假定 该 变电站 110kV 配 电 装 置 采用 桥 形 接线 ，10kV 采用 单 母线 分 段 接线 ， 且 正常 运 
行 方式 为 分 列 运行 ， 变 电站 10kV 母线 三 相 短路 电流 为 下 列 哪 项 数值 ? 






























































(A) 15.05kA (B) 15.75kA (C) 16.35kA (D) 16.49kA 
人 答案 : [A] 
解答 过 程 : 依据 《工业 与 民用 配 电 设计 手册 》 第 三 版 P128 表 4-2。 
100 10.5 100 

0 Xr=700 X31 5 = 0333 

Si 100 人 I 5.5 
i =5.S5kA TT = = : =15.15kA 
| 

V3U, V3 x10.5 XL +X,.r 0.03+0.333 








〇 点 评 : 正确 解答 该 题 ， 必 须 搞 清 变电站 正常 的 运行 方式 是 什么 ， 再 就 是 何谓 变压器 的 
并 列 运 行 。 变 电站 有 两 台 主 变 、 两 回 专用 线路 供电 时 ， 为 了 提高 供电 可 靠 性 ， 两 回 专用 电源 线 
一 般 是 不 会 并 列 运 行 的 。 根 据 《 电 力 工 程 电气 设计 手册 电气 一 次 部 分 》P45 的 3 负荷 大 小 和 
重要 性 “(1) 对 于 一 级 负荷 必须 有 两 个 独立 电源 供电 ， 且 当 任 何 一 个 电源 失去 后 ， 能 保证 对 
全 部 一 级 负 丛 不 间断 供电 。 (2) 对 于 二 级 负荷 一 般 要 有 两 个 独立 电源 供电 ， 且 当 任 何 一 个 
电源 失去 后 ， 能 保证 全 部 或 大 部 分 二 级 负 答 的 供电 。” 如果 将 两 回 专 用 线 并 列 运行 ， 对 电网 
则 是 通过 该 变电站 合 环 ， 对 该 站 就 成 了 一 个 电源 。 这 显然 是 不 符合 安全 要 求 的 ， 也 失去 了 设 
计 两 回 专 用 线路 的 意义 。 采 用 两 回 专 用 线路 ， 也 间接 说 明了 负荷 的 大 小 及 重要 性 。 

何谓 变压器 并 列 ? 依据 《电力 变压器 选用 导 则 》( GBAT 17468 一 2008) 6 三 相 系统 中 变 
压 絮 并 列 运行 “并 联运 行 是 指 并 联 的 各 变压器 的 两 个 绕组 ， 采 用 同名 端子 对 端子 的 直接 相 
连 方式 下 的 运行 。 所 以 ， 变 压 需 的 并 列 是 指 高 低压 同名 端子 均 相 接 。 对 该 题 ， 若 把 桥 形 理 
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解 为 并 列 则 会 得 出 错误 答案 B。 


假定 该 变电站 主 变 容量 改 为 2x50MVA、110kV 配 电 装置 采用 桥 形 接线 ，10kV 采用 
单 母线 分 段 接线 ， 且 正常 运行 方式 为 分 列 运 行 ， 为 将 本 站 10kV 母线 最 大 三 相 短路 电 
流 限制 到 20kA 以 下 ， 可 采用 高 阻抗 变压器 ， 满 足 要 求 的 变压器 最 小 短路 阻抗 为 下 列 

















哪 项 数值 ? 
(A) 10.5% (B) 11% (C) 12% (D) 13% 
@ 答案 : [D] 
解答 过 程 : 依据 《工业 与 民用 配 电 设计 手册 》 第 三 版 P128 表 4-2。 
X=0.4x10x 1 -0.03 过 -Ce xl00 -0 02U 
的 省 省 1152 100 350 * 
S, I 
1 5.5kA 厂 3.3 =20kA 








XL+Xr 0.03+0.020 


了 三 三 一 
”VD V3x10.5 
LU =12. 25 


当 变 压 器 阻抗 电压 大 于 12. 25% 时 可 以 将 短路 电流 限制 在 20kA 以 下 ， 故 选 D。 
人 点 评 : 该 题 不 能 按 四 舍 五 人 取 值 。 因 为 计算 值 是 12.25% ， 所 选 变压器 阻抗 必须 高 
于 此 值 才能 确保 将 短路 电流 限制 到 20kA 以 下 。 如 选 C 就 错 了 。 


园 和 六 Diorokv 克昌 吉 应 设置 的 继 电 保护 和 自动 装置 ， 下 列 嘟 项 航 述 是 正确 的 ? 


(A) 10kV 母线 应 装 设 专用 的 母线 保护 

(B) 10kV 馈 电 线路 可 装 设 带 方向 的 电流 速 断 

(C) 10kV 馈 电 线路 宜 装 设 有 选择 性 的 接地 保护 ， 并 动作 于 信和 号 

(D) 110/10kV 变压器 应 装 设 电流 速 断 保护 作为 主 保护 

答案 : [C] 

解答 过 程 : 依据 《电力 装置 的 继 电 保 护 和 自动 装置 设计 规范 》 (GB 50062 一 2008 ) 
第 5.0.7 条 :“2 线路 上 宜 装 设 有 选择 性 的 接地 保护 ， 并 应 动作 于 信号 。 当 危及 人 身 和 设备 
安全 时 ， 保 护 装置 应 动作 于 跳 闻 。” 

依据 第 7.0.1 条 ，A 错 ; 依据 第 5.0.3 条 带 方 向 的 电流 速 断 保护 是 针对 双 电 源 线 路 的 ， 
B 错 ; 依据 第 4. 0.3 条 ， 该 110/10kV 变压器 应 采用 纵 联 差 动 保护 为 主 保护 ，D 错 。 



































园 过 六 杰 电 站 1l0kv 喇 训 开关 设备 时 ， 环 境 最 高 温度 宣 采 用 下 列 电 一 项 ? 


(A) 年 最 高 温度 

(B) 最 热 月 平均 最 高 温度 

(C) 安装 处 通风 设计 温度 ， 当 无 资料 时 ， 可 取 最 热 月 平均 最 高 温度 加 5 
(D) 安装 处 通风 设计 最 高 排 风 温度 

@ 答案 : [A] 
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解答 过 程 : 依据 《3 ~110kV 高 压 配 电 装置 设计 规范 》 (GB 50060 一 2008) 第 3.0.2 条 。 
人 点 评 : 屋内 和 屋外 选择 不 同 。 














表 3.0.2 裸 导 体 和 电器 的 环境 温度 





























二 吕 二 呈 吻 册 a 环境 温度 (%C ) 

取 商 最 低 
屋外 最 热 月 平均 最 高 温度 = 
和 人 屋内 该 处 通风 设计 温度 

屋外 年 最 高 温度 年 最 低温 度 
电器 屋内 电抗 器 该 处 通风 设计 最 高 排 风 温 度 
屋内 其 他 位 置 该 处 通风 设计 温度 
注 : 1. 年 最 高 (或 最 低 ) 温度 为 一 年 中 所 测 得 的 最 高 (或 最 低 ) 温度 的 多 年 平均 值 。 
2. 最 热 月 平均 最 高 温度 为 最 热 月 每 日 最 高 温度 的 月 平均 值 ， 取 多 年 平均 值 。 
3. 








选择 屋内 裸 导 体 及 其 他 电器 的 环境 温度 ， 若 该 处 无 通风 设计 温度 资料 时 ， 可 取 最 热 月 平均 最 高 温度 加 
SCs 














某 110kV 变电站 有 110kV、35kV、10kV 三 个 电压 等 级 ， 设 一 台 三 相 三 圈 变 压 器 ， 
系统 如 下 图 所 示 ， 主 变 110kV 中 性 点 采用 直接 接地 ，35kV、10kV 中 性 点 采用 消 弧 ” 硬 以 


线圈 接地 (10kV 侧 无 电源 ， 且 不 考虑 电动 机 的 反馈 电流 ) 。 请 回答 以 下 问题 ， 并 列 
出 解答 过 程 。(2012 上 ) 


CO) 


1l10kV 


电压 比 : 110 填 8X1.25%/35/10.5kV 


10kV 阻抗 电压 :Uj_2%=11.5 ,U3%=17, U2_ 3%=6.5 


型 号 : SSZ10-31500/110 
A> 容量 : 31500kVA 
dl 





35kV 


假定 该 变电站 110kV、35kV 母线 系统 阻抗 标 么 值 分 别 为 0.025 和 0.12， 请 问 该 变 电 


站 10kV 和 母线 最 大 三 相 短 路 电流 为 下 列 哪 一 项 ? 
U'ss =37kV, Ujio =10.SkV) 





(Si =100MVA，Uine = 115kV, 


(A) 9.74kA (B) 17.00kA 
答案 : [Cc] 
解答 过 程 : 依据 《工业 与 民 月 


(C) 18.95kA (D) 21. 12kA 














有 配 电 设计 和 手册》 第 三 版 P128、P131 式 (4-11)。 
XI% = x(11.5+17 -6.5) =11 


X,% = 本 x(11.5 +6.53 -17) =0.5 
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和 ;9% = 村 x(17+6 5-11.5) =6 


Xi% $5 11 100 











并 =0. 3492 
“17100 "Sr 100” 31.5 
Xs% 5 0.5. 100 
工 ，= Se =0. 01587 
27 100 "Sr 100™ 31.5 
TM% 5 
x Se A 


*3 ”100 Sn ~100 ”31.5 
(0.025 10.3492) wt. O1587 F012) 0 pa0 








Xs =0.1 
3 0 909 4 0 gs +0. 3407 + 0 O01587 +£0.12 
100 
1 /3x10.5 
eh =18.96kA 
Xs 0.29 We 


该 变电站 10kV 母线 共 接 有 16 回 10kV 线路 ， 其 中 架空 线 12 回 ， 每 回 线路 长 约 
6km， 单 回路 架设 ， 无 架空 地 线 ， 电 缆 线 路 4 回 ， 每 回 线路 长 约 3km。 采 用 标 称 截 
面 为 150mm” 三 芯 电力 电缆 ， 问 该 变电站 10kV 线路 的 单 相 接地 电容 电流 为 下 列 哪 一 
项 ? (要 求 精确 计算 并 保留 小 数 点 后 3 位 数 ) 


(A) 18.646A (B) 19.078A (C) 22.112A (D) 22. 544A 
人 @ 答案 : [A] 

解答 过 程 :《 工 业 与 民用 配 电 设计 手册 》 第 三 版 P153 式 (4-40) 、 式 (4-42) 。 
无 地 线 架 空 线 : 1 =2.7U1x10- =2.7xl10xl2x6x10-3=1.944A 


95 +1.445 95 +1.44 x150 
电缆 : 7，= 7 = 10 x4 x3 =16.702A 
:T730040.235 " 2200 40.23x150~ ~ ~ 


总 单 相 接地 电容 电流 : [= 了 +1s =1.944 +16.702 =18. 646A 
式 中 5 一 一 电缆 芯 线 的 标 称 截面 (mm? ) ; 
VU 一 一 线路 额定 线 电 压 (kV); 
/一 一 线路 长 度 (km); 
1 一 一 接地 电容 电流 (A)。 
© 点 评 : 该 题 若 查 表 ，10kV 电缆 150mm? 每 千 米 单 相 接地 电容 电流 为 1.3A，10kV 单 
回 无 地 线 架 空 线路 每 千 米 单 相 接地 电容 电流 为 0.0256A。 
电缆 : 1， =4x3x1.3=15.6A 
线路 : 1 ,=12 x6 x0.0256 =1.843A 
总 单 相 接地 电容 电流 : T= To +1s =17.443 
假定 该 变电站 10kV 母线 三 相 短路 电流 为 29. SkKA ， 现 需 将 本 站 10KkV 母线 三 相 短路 电 
流 限 制 到 20kA 以 下 ， 拟 采用 在 变压器 10kV 侧 串 联 限 流 电 抗 器 的 方式 ， 已 知 限 流 电 
抗 器 额定 电压 10kV， 额 定 电流 2000A， 该 限 流 电 抗 器 电抗 率 最 小 应 为 下 列 哪 一 项 ? 
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(A) 3% (B) 4% (C) 5% (D) 6% 


〇 答案 


YE 


第 六 章 ”短路 电流 计算 





人 @ 解答 过 程 : 依据 《工业 与 民用 配 电 设计 手册 》 第 三 版 P219 式 (5-34) 及 P128 表 
4-2 电 力 系统 标 么 值 计算 式 。 











100 
由 0，| 一 一 一 
六 放 | < V3 x10.5 100 x 工党 = 3. 4 纺 
rk*j > 
sy | 20 V3 x10.5 x29.5 
A 二 一 、 全 六 me 用意 语 全 
式 中 X,, 一 一 电抗 器 前 的 系统 电抗 标 么 值 ， 以 Vj、 为 基准 ,，X,。 = 芭 (7 为 电抗 器 前 


10kV 母线 三 相 短 路 电流 ) ; 
及 ,一 一 短路 电流 的 最 大 允许 值 (kA); 
人 一 一 电抗 如 额定 电流 (kA) 〈 注 意 电 抗 器 电流 单位 ) ; 
一 一 电抗 如 额定 电压 (kV)。 
@ 点 评 : 限 流 电抗 器 电抗 率 的 计算 经 常 出 题 ， 建 议 熟 记 该 公式 。 注 意 电抗 器 的 额定 电 

压 为 10kV， 不 能 采用 基准 电压 10. 5kV。 人 额定 电流 单位 是 kA。 

可 该 变电站 某 10kV 出 线 采 用 真空 断路 器 作为 开 断 电器 ， 假 定 110kV、35kV 母线 均 接 
入 无 限 大 电源 系统 ，10kV 母线 三 相 短路 电流 初始 值 为 18. 5kA， 对 该 断路 器 按 动 稳 
定 条 件 校 验 ， 断 路 器 额定 峰值 耐 受 电流 最 小 值 应 为 下 列 哪 一 项 ? 

(A) 40kA (B) 50kA (C) 63kA (D) 80kA 
答案 : [3] 
@ 解答 过 程 : 依据 《导体 和 电器 选择 设计 技术 规定 》(DLAT 5222 一 2005) 表 了 -4.1 及 

式 (F.4.1-1)， 远离 发 电厂 K,, 取 1. 80。 

i =V2 x1.8 x18.5 =47kA 
无 限 大 电源 系统 短路 过 程 中 交流 分 量 不 衰减 。 





























变电站 10kV 出 线 选用 的 电流 互感 器 有 关 参 数 如 下 : 型 号 : LZZB9-10， 额 定 电流 
200A ， 短 时 耐 受 电流 24. 5kA， 短 时 耐 受 时 间 1s， 峰 值 耐 受 电流 60kA。 当 110kV、 
35kV 母线 均 接 入 无 限 大 电源 系统 ，10kV 线路 三 相 短 路 电流 持续 时 间 为 1.2s 时 ， 所 
选 电 流 互感 器 热 稳 定 允 许 通过 的 三 相 短 路 电流 有 效 值 是 下 列 哪 项 数值 ? 

(A) 19.4kA (B) 22.4kA (C) 24.5kA (D) 27.4kA 

答案 : [B] 

@ 解答 过 程 : 依据 《工业 与 民用 配 电 设计 手册 》 第 三 版 P211 式 (5-25)。 

Pi=Q0,<D ty, =24.5 x1 =600.25 
T= V600.25/1.2 =22.37kA 
人 点 评 : 热 稳定 校 验 采用 三 相 短 路 电流 有 效 值 ， 而 峰值 是 校 验 断 路 器 的 关 合 能 力 及 动 
稳定 时 用 的 。 
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第 七 章 110kV 及 以 下 电气 设备 选择 


| 


1) 掌握 常用 电气 设备 选择 的 技术 条 件 和 环境 条 件 ; 
2) 熟悉 高 压 变 配 电 设备 及 电气 元 件 的 选择 ; 
3) 熟悉 低压 配 电 设备 及 电器 元 件 的 选择 。 


二 、 高 频 考 点 提示 xxx 帮 


本 章 在 整个 考试 中 分 值 大 概 占 30 分 ， 其 中 专业 知识 占 20 分 左右 ， 案 例 占 10 分 左右 。 
考点 相对 集中 ,考试 题目 有 一 定 难 度 。 答 题 依据 主要 有 《导体 和 电器 选择 设计 技术 规定 》 
(DLAT 5222 一 2005)、《 低 压 配 电 设计 规范 》(CB 50054 一 2011)、《 通 用 用 电 设 备 配 电 设计 
规范 》(GB 50055 一 2011)、《 电 力 工程 电气 设计 手册 电气 一 次 部 分 》 及 《工业 与 民用 配 电 
设计 手册 》( 第 三 版 ) 等 内 容 。 重 点 考查 常用 电气 设备 选择 的 技术 条 件 和 环境 条 件 及 高 低压 
变 配 电 设备 和 元 器 件 的 选择 。 


三 、 例 题 精 选 | 


1. 单项 选择 题 

某 配 电 回 路 中 选用 的 保护 电器 符合 《低压 断路 器 》 (JB 1284 一 1985 ) 的 标准 ， 假 设 

所 选 低 压 断 路 器 瞬时 或 短 延 时 过 电流 脱 扣 器 的 整定 电流 值 为 2kA， 那 么 该 回路 的 短 

路 电流 值 不 应 小 于 下 列 哪个 数值 ? (2006 上 、2009 下 ) 

(A) 2.4kA (B) 2.6kA (C) 3.0kA (D) 4.0kA 

答案 : [3] 

@ 依据 :《 低 压 配 电 设计 规范 》 (CB 50054 一 2011) 第 6.2.4 条 :“ 当 短路 保护 电器 为 
断路 器 时 ， 被 保护 线路 未 端的 短路 电流 不 应 小 于 断路 器 瞬时 或 短 延 时 过 电流 脱 扣 器 整定 电流 
的 1.3 倍 。” 即 2xl.3=2.6kKA。 

在 选择 高 压 电 器 设备 时 ， 对 额定 电压 、 额 定 电流 、 机 械 荷载 、 额 定 开 断 电流 、 热 稳 

定 、 动 稳定 、 绝 缘 水 平 ， 均 应 考虑 的 是 下 列 哪 种 设备 ? (2006 上 ) 

(A) 隔离 开关 (B) 熔断 器 (C) 断路 器 (D) 接地 开关 

答案 : [Cc] 

@ 依据 :《 电 力 工 程 电 气 设计 手册 (电气 一 次 部 分 )》P231 表 6-1 可 知 ， 只 有 断路 器 
需要 考虑 以 上 各 因素 。《 工 业 与 民用 配 电 设计 手册 》 第 三 版 P199 表 5-1 缺少 机 械 荷载 及 绝 
缘 水 平 项 。 所 以 ,依据 《电力 工程 电气 设计 手册 》 更 有 说 服 力 。 











第 七 章 110kV 及 以 下 电气 设备 选择 


某 10kV 线路 经 常 输送 容量 为 850kVA ， 该 线路 测量 仪表 用 的 电流 互感 器 变 比 宜 选用 
下 列 哪 一 参数 ? (2006 上 ) 

(A) 50/5 (B) 75/5 (C) 100/5 (D) 150/5 

答案 : [B] 

@ 依据 :《 电 力 装 置 的 电气 测量 仪表 装置 设计 规范 》( GB/T 50063 一 2008) 。 














第 8.1.2 条 : 电流 互感 器 额定 一 次 电流 的 选择 ， 宜 满足 正常 运行 的 实际 负荷 电流 达 
到 额定 值 的 60% ， 且 不 应 小 于 30% (S 级 为 20%) 的 要 求 ， 也 可 选用 较 小 变 比 或 二 次 
绕组 带 抽 头 的 电流 互感 器 。 电 流 互感 器 额定 二 次 负荷 的 功率 因数 应 为 0.8~1.0。 




















= S 850 -49A 
V3U V3x10 
49/0.6 =81.67 
点 评 : 该 处 很 容易 误 选 C。 根 据 计 算 结果 ， 若 选 量程 为 81. 67 的 互感 器 ， 正 好 满足 
实际 负荷 电流 达到 额定 值 的 60% 。 如 果 选 100/5， 则 不 满足 要 求 。 同 时 49/75 =65% >30% ， 
满足 低 限 要 求 。 另 一 点 要 注意 的 是 ， 此 处 是 选 电流 互感 器 的 一 次 电流 ， 不 是 测量 仪表 的 
量程 。 ls 
《民用 建筑 电气 设计 规范 》(JcJ 16 一 2008) 第 5.3.1.7 条 :“ 仪 表 的 测量 范围 和 电流 互 
感 器 变 比 的 选择 ， 宜 满足 当 被 测量 回路 以 额定 值 的 条 件 运行 时 ， 仪 表 的 指示 在 满 量 程 的 
70% 。” 尽 管 “ 民 规 ” 也 有 类 似 内 容 ， 但 依据 “ 民 规 ”本 题 定位 不 准确 。 因 为 “ 民 规 ”所 
和 是 “以 额定 值 的 条 件 运 行 时 ”， 而 本 题 条 件 是 “经 常 输送 容量 "， 两 者 是 不 同 的 概念 。 因 
此 ， 依据 GBAT 50063 一 2008 答题 较为 妥当 。 
可 一 座 桥 形 接线 的 35kV 变 电 所 ， 若 不 能 从 外 部 引入 可 靠 的 低压 备用 电源 时 ， 考 虑 所 用 
变压器 的 设置 时 ， 下 列 哪 项 选择 是 正确 的 ? (2006 上 ) 
(A) 宜 装 设 两 台 容量 相同 可 互 为 备用 的 所 用 变压器 
(B) 只 装 设 一 台所 用 变压器 
(C) 应 装 设 三 台 不 同 容量 的 所 用 变压器 
(D) 应 装 设 两 台 不 同 容量 的 所 用 变压器 
人 答案 : [A] 
@ 依据 :《35kV ~110kV 变电站 设计 规范 》 (GB 50059 一 2011)。 
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第 3.6.1 条 : 在 有 两 台 及 以 上 主 变压器 的 变电站 中 ， 宜 装 设 两 台 容 量 相同 可 互 为 备 
用 的 站 用 变压器 ， 每 台 站 用 变压器 容量 应 按 全 站 计算 负荷 选择 。 两 台 站 用 变压器 可 分 别 
接 自主 变压器 最 低 电 压 级 不 同 母 线 。 能 从 变电站 外 引入 一 个 可 靠 的 低压 备用 电源 时 ， 亦 
可 装 设 一 台 站 用 变压器 。 当 35kV 变电站 只 有 一 回电 源 进 线 及 一 台 主 变压器 时 ， 可 在 电 
源 进 线 断 路 器 前 装 设 一 台 站 用 变压器 。 




















人 点 评 :《 电 力 工 程 电气 设计 手册 电气 一 次 部 分 》P50“ 七 、 桥 形 接线 ”两 回 变压器 - 
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线路 单元 接线 相连 ， 接 成 桥 形 接线 。 分 为 内 桥 与 外 桥 形 两 种 接线 ， 是 长 期 开 环 运行 的 四 角形 
接线 。 ”题目 中 已 给 出 是 “一 座 桥 形 接线 的 35SKV 变 电 所 ”就 间接 说 明了 有 两 台 主 变压器 。 














园 ft Ir 系统 供电 要 求 场所 ， 其 故障 报警 应 采用 邑 种 装置 ? (2006 上 ) 





(A) 绝缘 监视 装置 “〈(B) 剩余 电流 保护 器 (C) 电压 表 (D) 过 压 脱 扣 器 

人 @ 答案 : [A] 

@@ 依据 :《 低 压 配 电 设计 规范 》 (GB 50054 一 2011) 第 5.2.20 条 :“IT 系 统 应 设置 绝缘 
监测 器 。 当 发 生 第 一 次 接地 故障 或 绝缘 电阻 低 于 规定 的 整定 值 时 ， 应 由 绝缘 监测 器 发 出 音响 
和 灯光 信号 ， 且 灯光 信号 应 持续 到 故障 消除 。” 

另外 , 《民用 建筑 电气 设计 规范 》 (JGJ 16 一 2008) 第 12.2.5.3 条 : “IT 系统 必须 装 设 
绝缘 监视 及 接地 故障 报警 或 显示 装置 。” 

10kV 配 电 所 高 压 电 容器 装置 的 开关 设备 及 导体 载 流 部 分 的 长 期 允许 电流 不 应 小 于 电 

容器 额定 电流 的 多 少 倍 ? (2006 下 ) 

(A) 1.2 (B) 1.25 (C) 1.3 (D) 1.35 

答案 : [D] 

@ 依据 :《10kV 及 以 下 变 电 所 设计 规范 》( GB 50053 一 1994)。 















































第 5.1.2 条 : 电容 器 装置 的 开关 设备 及 导体 等 载 流 部 分 的 长 期 多 许 电流 ， 高 压 电容 
器 不 应 小 于 电容 器 额定 电流 的 1.35 信 ， 低 压 电 容器 不 应 小 于 电容 器 额定 电流 的 1.5 倍 。 





园 ss 次 坟 得 i 窜 量 不 湖 足 要 求 时 ， 可 以 采取 下 列 嘱 种 正确 措施 ? (2006 下 ) 





(A) 将 两 个 二 次 绕组 串联 使 用 
(B) 将 两 个 二 次 绕组 并 联 使 用 
(C) 更 换 额 定 电流 大 的 电流 互感 器 ， 增 大 变 流 比 
(D) 降低 准确 级 使 用 

人 答案 : [A] 
@ 依据 :《 工 业 与 民用 配 电 设计 手册 》 第 三 版 P342 。 


















































(4) 在 同一 准确 等 级 下 ， 电 流 互感 器 的 允许 二 次 负荷 ， 在 电流 互感 器 两 个 二 次 绕 
组 事 联 时 比 单个 绕组 时 增 大 一 倍 ， 并 联 时 减少 一 半 。 














园 ##ftE8 如 jy 运 择 原则 规定 ， 下 列 电 种 电器 不 能 用 作 通 上 断 电流 的 操作 电 库 ?(2006 下 ) 





(A) 负荷 开关 (B) 继电器 (C) 半导体 电器 ”(D) 熔断 器 
答案 : [D] 
@ 依据 :《 低 压 配 电 设计 规范 》 (GB 50054 一 2011)。 
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第 3.1.9 条 : 功能 性 开关 电器 可 采用 下 列 电器 : 1 开关 ; 2 半导体 开关 电器 ; 3 断 
路 器 ; 4 接触 器 ; 5 继电器 ; 6 16A 及 以 下 的 插头 和 插座 。 
第 3.1.10 条: 隔离 器 、 熔 断 器 和 连接 片 ， 严 禁 作 为 功能 性 开关 电器 。 




















点 评 : 操作 电器 就 是 开关 电器 。 
圈 六 选择 220/380V 三 相 系统 中 相对 地 之 间 的 电 涌 保 护 器 的 最 大 连续 工作 电压 U。( 当 
三 相 系 统 为 TN 系统 时 )? (2006 下 ) 
(A) 253V 
人 答案 : [A] 
人 依据 :《 建 筑 物 防 雷 设计 规范 》 (GB 50057 一 2010) 附录 J,， 表 本 1.1TN 系统 相对 地 
之 间 最 小 值 : 1. 15U6 =1.15 x220 =253V。 
《工业 和 民用 配 电 设计 手册 》 第 三 版 P834 表 13-33 也 有 类 似 内 容 。 


(B) 288V (C) 341V (D) 437V 
























































J.1.1 电 涌 保 护 器 的 最 大 持续 运行 电压 不 应 小 于 表 丁 1.1 所 规定 的 最 小 值 ， 在 电 
涌 保 护 器 安装 处 的 供电 电压 偏差 超过 所 规定 的 10% 以 及 谐 波 使 电压 幅 值 加 大 的 情况 下 ， 
应 根据 具体 情况 对 限 压 型 电 涌 保护 器 提高 表 J.1.1 所 规定 的 最 大 持续 运行 电压 最 小 值 。 

表 J.1.1 电 涌 保护 器 取决 于 系统 特征 所 要 求 的 最 大 持续 运行 电压 最 小 值 
配 电网 络 的 系统 特征 
电 涌 保护 器 接 于 性 线 性 线 
TT 系统 TN-C 系统 TN-S 系统 人 CN 
的 IT 系统 的 IT 系统 

一 相 线 与 中 性 线 间 1.15U, 不 适用 1.15U, 1:15U; 不 适用 

一 相 线 与 PE 线 间 1.15U, 不 适用 1.15U, So 相间 电压 上 

中 性 线 与 PE 线 间 Wi 不 适用 U,™ [a 不 适用 

每 一 相 线 与 PEN 线 间 不 适用 1.15U, 不 适用 不 适用 不 适用 
注 : 1. 标 有 @ 的 值 是 故障 下 最 坏 的 情况 ， 所 以 不 需 计 及 15% 的 允许 误差 。 
2. UV。 是 低压 系统 相 线 对 中 性 线 的 标 称 电压 ， 即 相 电 压 220V。 
3. 此 表 基 于 按 现行 国家 标准 《低压 配 电 系统 的 电 涌 保护 器 (SPD) 第 1 部 分 : 性 能 要 求 和 试验 方法 》 GB 
18802. 1 做 过 相关 试验 的 电 涌 保 护 器 产品 。 

















| 00) EO 电容 器 装置 的 电器 和 导体 的 长 期 允许 电流 值 ， 应 按 下 列 哪 项 选择 ? (2007 下 ) 


(A) 等 于 电容 器 组 额定 电流 的 1.35 倍 
(B) 不 小 于 电容 器 组 额定 电流 的 1.35 倍 
(C) 等 于 电容 器 组 额定 电流 的 1.3 倍 
(D) 不 小 于 电容 器 组 额定 电流 的 1.30 倍 
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答案 : [B] 
@ 依据 : 参见 第 (6) 题 。 


开关 时， 不 必 术 验 的 项 目 是 嘱 一 项 ? (2008 上 ) 


(A) 额定 电压 (B) 额定 电流 (C) 额定 开 断 电流 (D) 热 稳 定 


人 @ 答案 :[C ] 
@ 依据 :《 导 体 和 电器 选择 设计 技术 规定 》 (DL/T 5222 一 2005 ) 。 





第 11.0.1 条 : 隔离 开关 及 其 操作 机 构 应 按 下 列 技术 条 件 选 择 : 
电压 ; 

电流 ; 

频率 ; 

绝缘 水 平 ; 

动 稳定 电流 ; 

热 稳定 电流 ; 

分 合 小 电流 、 旁 路 电流 和 母线 环流 ; 
接线 端 机 械 荷 载 ; 

单 柱 式 隔离 开关 的 接触 区 ; 

10 分 、 合 阅 装置 及 电磁 闭锁 装置 操作 电压 ; 
11 操 动 机 构 型 式 ， 气 动机 构 的 操作 气压 。 


‘Oo OW 上 mb 一 




















对 于 额定 频率 为 S0Hz， 时 间 常 数 标准 值 为 4sms 时 ， 高 压 断 路 器 的 额定 短路 关 合 电 


流 等 于 额定 短路 开 断 电流 交流 分 量 有 效 值 的 多 少 ? (2008 上 ) 


(A) 1.5 售 (B) 2.0 倍 (C) 2.5 倍 (D) 3.0 倍 


答案 : [C] 
@ 依据 :《 工 业 与 民用 配 电 设计 手册 》 第 三 版 P214。 




















路 开 断 电流 交流 分 量 有 效 值 的 2.5 倍 。 


对 于 额定 频率 为 50Hz， 时 间 常 数 标准 值 为 45ms 时 ， 人 额定 短路 关 合 电流 等 于 额定 和 











(3) 一 * 35/0.4kV 变压器 ， 容 量 为 1000kVA ， 其 高 压 侧 用 熔断 器 保护 ， 可 靠 系数 取 2， 


其 高 压 熔断 器 熔 体 的 额定 电流 应 选择 多 少 ? (2008 下 ) 











(A) 15A (B) 20A (C) 30A (D) 40A 
答案 : [C] 
依据:《 工 业 与 民用 配 电 设 计 手 册 》 第 三 版 P216 式 (5-28)。 

RE 





es V3 x35 
取 接 近 的 值 30A。 


第 七 章 110kV 及 以 下 电气 设备 选择 


式 中 一 一 熔 体 的 额定 电流 (A) 。 
K 一 一 系数 ， 当 不 考虑 电动 机 自 起 动 时 ,可 取 1.1~1.3， 当 考虑 电动 机 自 起 动 时 ， 
可 取 1.5~2.0 (本 题 给 定 2); 
Jwmay 一 一 电力 变 压 带 回路 最 大 工作 电流 (A), 
14) El 变电站 设计 中 ， 有 关 并 联 电容 器 装置 的 电器 和 导体 的 长 期 允许 电流 ， 下 
列 哪 项 要 求 是 正确 的 ? (2009 上 ) 


(A) 不 应 小 于 电容 器 组 额定 电流 的 1.05 倍 
(B) 不 应 小 于 电容 器 组 额定 电流 的 1.1 倍 
(C) 不 应 小 于 电容 器 组 额定 电流 的 1.35 倍 
(D) 不 应 小 于 电容 器 组 额定 电流 的 1.5 倍 
答案 : [Cc] 

依据 : 同 第 (6) 题 。 


加 E 症 让 客 澡 和 下 训 的 迁 择 ， 下 列 电 项 规定 是 不 正确 的 ? (200 上 ) 


(A) 断路 器 关 合 时 ， 触 头 弹跳 时 间 不 应 大 于 2ms 

(B) 断路 器 开 断 时 间 不 应 重 击 穿 

(C) 每 天 投 切 超过 两 次 ， 晰 路 器 应 具备 频繁 操作 的 性 能 

(D) 能 承受 关 合 涌流 

@ 答案 : [C] 

人 @ 依据 : 《并 联 电容 器 装置 设计 规范 》(CGB 50227 一 2008) 第 5.3.1.1 条 :“ 应 具备 频 
繁 操 作 的 性 能 ” 。C 错 。 与 每 天 的 投 切 是 否 超 过 两 次 无 关 。 第 5.3.1.3 条 :“ 应 能 承受 电容 器 
组 的 关 合 涌流 和 工 频 短路 电流 以 及 电容 器 高 频 涌流 的 联合 作用 。”D 对 。 第 5. 3. 1.2 条 : 
“ 合 、 分 时 触 头 弹跳 不 应 大 于 限定 值 ， 开 断 时 不 应 出 现 重 击 穿 。”B 对 。 该 条 条 文 说 明 “ 合 
闸 弹跳 时 间 应 小 于 2ms”，A 对 。 


加 10kV 配 电 所 专用 电源 线 的 进 线 开关 可 采用 隔离 开关 的 条 件 为 下 列 哪 项 ? (2009 上 ) 


(A) 无 继 电 保 护 

(B) 无 自动 装置 要 求 

(C) 出 线 回 路 为 1 

(D) 无 自动 装置 和 继 电 保护 要 求 ， 出 线 回 路 少 无 需 带 负荷 操作 
@ 答案 : [D] 

@ 依据 :《10kV 及 以 下 变 电 所 设计 规范 》( GB 50053 一 1994) 。 





















































第 3.2.2 条 : 配 电 所 专用 电源 线 的 进 线 开 关 宜 采用 断路 器 或 带 熔 断 器 的 负荷 开关 。 
当 无 继 电 保护 和 自动 装置 要 求 ， 且 出 线 回 路 少 无 需 带 负荷 操作 时 ， 可 采用 隔离 开关 或 隔 
离 触 头 。 











网] #R 有 是 和 中， 关于 高 、 低 压 电 训 的 选择 ， 下 列 邑 项 描述 是 错误 的 ? (2009 上 ) 
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(A) 对 于 电压 为 0.4kV 系统 ， 变 压 器 低压 侧 开关 宜 采 用 上 断路 器 

(B) 配 变 电 所 电压 10 (6) kV 的 母线 分 段 处 ， 宜 装 设 与 电源 进 线 开关 相同 型 号 的 断 
路 器 

(C) 采用 电压 为 10 (6KV) 固定 式 配 电 装 置 时 ， 应 在 电源 侧 装 设 隔离 电器 

(D) 两 个 配 变 电 所 之 间 的 电气 联络 线 ， 当 联络 容量 较 大 时 ， 应 在 两 侧 装 设 带 保护 的 负 














人 @ 答案 : [D] 
@ 依据 : 依据 《民用 建筑 电气 设计 规范 》(JGJ 16 一 2008 ) 。 
第 4. 4. 12 条 :“ 对 于 电压 为 0. 4kV 系统 ， 开 关 设 备 的 选择 应 符合 下 列 规定 : 1 变压器 低 
压 侧 电源 开关 宜 采 用 断路 器 。”A 对 。 
第 4.4.3 条 :“ 配 变 电 所 电压 为 10 (6) kV 的 母线 分 段 处 ， 宜 装 设 与 电源 进 线 开关 相同 
型 号 的 断路 嚣 ， 但 系统 在 同时 满足 下 列 条 件 时 ， 可 只 装 设 隔 离 电 器 。”B 对 。 
第 4.4.4 条 :“ 采 用 电压 为 10 (6) kV 固定 式 配 电 装置 时 ， 应 在 电源 侧 装 设 隔离 电器 ; 
在 架空 出 线 回路 或 有 反馈 可 能 的 电缆 出 线 回路 中 ， 尚 应 在 出 线 侧 装 设 隔离 电器 。”C 对 。 
第 4.4.6 条 :“ 两 个 配 变 电 所 之 间 的 电气 联络 线路 ， 当 联络 容量 较 大 时 ， 应 在 供电 侧 的 
配 变 电 所 装 设 断 路 器 ， 另 一 侧 配 变 电 所 装 设 隔 离 电 器 。 当 两 侧 供电 可 能 性 相同 时 ， 应 在 两 侧 
均 装 设 断 路 器 。 当 联络 容量 较 小 ， 且 手动 联络 能 满足 要 求 时 ， 亦 可 采用 带 保护 的 负荷 开关 电 
器 。”D 错 。 
人 @ 点 评 : 该 题 首先 点 明了 “在 民用 建筑 中 ”"， 所 以 应 首先 考虑 “ 民 规 ”"。 尽 管 在 
《10kV 及 以 下 变 电 所 设计 规范 》 (GB 50053 一 1994) 也 能 找到 相关 的 内 容 ， 但 部 分 内 容 定位 
并 不 准确 。 例 如 ,第 3.2.5 条 “10kV 或 6kV 母线 分 段 处 宜 装 设 断 路 器 ”"， 但 没有 说 明 是 否 
与 电源 进 线 开关 相 同型 号 。 定 位 准确 ， 才 能 确保 答题 正确 。 有 的 内 容 ， 好 几 本 规范 里 都 有 ， 
究竟 采用 哪个 ”就 看 哪个 定位 准确 ， 哪 个 与 题 干 一 致 ， 就 采用 哪个 。 
主 保护 装置 整定 采用 0. 5s 延 时 速 断 ， 断 路 器 开 断 时 间 为 0. 08s， 断 路 器 燃 弧 持续 时 间 
为 0.01s， 根 据 规范 规定 校 验 导 体 电流 热效应 的 计算 时 间 是 下 列 哪 项 数值 ? (2009 上 ) 


(A) 0. 08s (B) 0.5s (C) 0.58s (D) 0. 59s 
@ 答案 :[C] 
@ 依据 :《 导 体 和 电器 选择 设计 技术 规定 》(DLZT 5222 一 2005 ) 。 


























































































































第 5.0.13 条 : 确定 短路 电流 热效应 计算 时 间 时 ， 应 遵守 下 列 规定 : 1 对 导体 (不 
括 电 缆 ) ， 宜 采用 主 保护 动作 时 间 加 相应 断路 器 开 断 时 间 。 主 保护 有 死 区 时 ， 可 采用 
能 对 该 死 区 起 作用 的 后 备 保护 动作 时 间 ， 并 采用 相应 处 的 短路 电流 值 。2 ”对 电器 ， 宜 
采用 后 备 保护 动作 时 间 加 相应 断路 器 的 开 断 时 间 。 


(Gy 




















点 评 : 该 条 非常 重要 ， 专 业 知 识 和 案例 均 多 次 出 题 ， 建 议 熟 记 。 


有 关 两 座 10kV 配 电 所 之 间 的 联络 线 两 侧 采 用 开关 的 类 型 选择 ， 下 列 说 法 哪 一 个 是 
正确 的 ? (2009 上 ) 


第 七 章 110kV 及 以 下 电气 设备 选择 





(A) 应 在 联络 线 两 侧 配 电 所 装 设 隔离 开关 
(B) 应 在 联络 线 一 侧 配 电 所 装 设 断 路 器 
(C) 应 在 联络 线 两 侧 配 电 所 装 设 断 路 器 
(D) 应 在 联络 线 供电 侧 配 电 所 装 设 断 路 器 
@ 答案 : [D] 
人 @ 依据 :《10kV 及 以 下 变 电 所 设计 规范 》( GB 50053 一 1994) 。 












































第 3.2.6 条: 两 配 电 所 之 间 的 联络 线 ， 应 在 供电 侧 的 配 电 所 装 设 断 路 器 ， 另 侧 装 设 
隔离 开关 或 负荷 开关 ; 当 两 侧 的 供电 可 能 性 相同 时 ， 应 在 两 侧 均 装 设 断 路 器 。 

















在 选择 导体 和 电气 设备 时 ， 下 面 关 于 确定 短路 电流 热效应 计算 时 间 的 原则 哪 一 项 是 
错误 的 ? (2009 下 ) 

(A) 对 导体 (不 包括 电缆 )， 宜 采用 主 保护 动作 时 间 加 相应 断路 器 开 断 时 间 

(B) 对 电器 ， 宜 采用 主 保护 动作 时 间 加 相应 断路 器 开 断 时 间 

(C) 对 导体 (不 包括 电缆 ) ， 主 保护 有 死 区 ， 可 采用 能 对 该 死 区 起 作用 的 后 备 保护 时 间 

(D) 对 电器 ， 宣 采用 后 备 保护 动作 时 间 加 相应 断路 器 开 断 时 间 

人 @ 答案 : [B] 

@ 依据 : 同 第 (18) 题 。 


国 国 se est 村 区 电压 为 oky ， 由 过 昕 强 的 最 高 电压 为 多 少 ? (2009 下 


(A) 6.3kV (B) 6.6kV (C) 6.9kV (D) 7.2kV 

答案 : [D] 

OO 依据 :《 导 体 和 电器 选择 设计 技术 规定 》 (DLAT 5222 一 2005) 附录 B 表 B. 1， 系 统 标 
称 电压 为 6kV 对 应 的 设备 最 高 电压 为 6. 9kV， 应 选 C。 但 最 新 的 《标准 电压 》( GB/T 156 一 
2007) 已 修改 。 系 统 标 称 电压 6kV 对 应 的 设备 最 高 电压 为 7.2kV。 

人 点 评 : 关于 本 题 标 称 电压 与 最 高 电压 问题 ， 详 见 第 11 章 单项 选择 题 第 (4) 题 点 
评 。《 工 业 与 民用 配 电 设 计 手 册 》 第 三 版 P200 表 5-2， 标 称 电压 为 6kV， 系 统 最 高 电压 为 
7.2kV， 熔 断 器 的 最 高 电压 为 6.9kV。 第 三 版 为 2005 年 10 月 出 版 。 而 最 新 的 标准 电压 为 
2007 年 版 。 综 合 以 上 ， 规 范 优先 ， 选 D。 
ov 向 开关 应 具有 切合 电感 、 电 宕 性 小 电流 的 能 力 ， 应 能 开 断 不 超过 多 大 的 电 

缆 电 容 电 流 或 限定 长 度 的 架空 线 充 电 电流 ? (2009 下 ) 

(A) 5A (B) 10A (C) 15A (D) 20kA 

答案 : [B] 

依据 :《 导 体 和 电器 选择 设计 技术 规定 》 (DL/AT 5222 一 2005 ) 。 






































第 10.2.4 条 : 选用 的 负荷 开关 应 具有 切合 电感 、 电 容 性 小 电流 的 能 力 。 应 能 开 断 
不 超过 10A [(3~35)kV]、25A (63kV) 的 电缆 电容 电流 或 限定 长 度 的 架空 线 充 电 电 
流 ， 以 及 开 断 1250kVA [(3 ~35)kV]、5600kVA (63kV) 配 电 变压器 的 空 载 电 流 。 
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隔离 电器 应 有 效 地 将 所 有 带电 的 供电 导体 与 有 关 回 路 隔离 ， 以 下 所 列 对 隔离 电器 的 
要 求 ， 哪 一 项 要 求 是 不 正确 的 ? (2010 上 、2011 上 ) 


(A) 隔离 电器 处 于 断 开 位 置 时 ， 每 极 触 头 间 应 能 耐 受 与 电气 装置 标 称 电压 相对 应 的 冲 
击 电 压 ， 且 断 开 触 头 间 的 漏 泄 电流 也 不 应 超过 额定 值 
(B) 隔离 电器 断 开 触 头 间 的 距离 ， 应 是 可 见 的 或 明显 的 ， 有 可 人 靠 的 标记 “上 断 开 ”或 
“闭合 ”位 置 
(C) 半导体 器 件 不 应 作为 隔离 电器 
(D) 断路 器 均 可 用 作 隔 离 电 咽 
答案 : [D] 
人 依据 :《 建 筑 物 电气 装置 》 (GB 16895. 4 一 1997) 第 537.2.1.1 条 ,A 对 。 
第 537.2.1.2 条 :“ 断 开 触 尖 之 间 的 隔离 距离 应 该 是 可 见 的 或 明显 的 ， 并 有 标记 “ 开 ， 
或 “ 断 ” 可 靠 地 标示 出 来 。 这 种 标示 只 有 在 每 极 断 开 触 头 之 间 已 达到 隔离 距离 时 才 出 现 。 
B 对 。 
第 537. 2. 1.3 条 :“ 半 导体 器 件 不 应 用 作 隔 离 电器 。” C 对 。 
《低压 配 电 设计 规范 》 (GB 50054 一 2011) 第 3.1.6 条 : “ 隔 BA 
1 单 极 或 多 极 隔 离 器 、 隔 离开 关 或 隔离 插头 ; 2 ”插头 与 插座 ; 3 连接 片 ; 4 不 需要 拆除 
导线 的 特殊 端子 ; 5 熔断 器 ; 6 具有 隔离 功能 的 开关 和 断路 器 。” 所 以 ， 只 有 上 有 具有 隔离 功 
能 的 断路 器 才 可 以 作 隔 离 电器 。D 错 。 
当 保 护 电 器 为 符合 《低压 断路 器 》 (JB 1284 一 1985) 的 低压 断路 器 时 ， 低 压 断 路 器 


瞬时 或 短 延 时 过 流 脱 扣 器 整定 电流 应 小 于 短路 电流 的 倍数 为 下 列 哪 项 数值 ? (2010 
上 、2011 上 ) 


(A) 0.83 (B) 0.77 (C) 0.67 (D) 0.5 

答案 : [B] 

@ 依据 :《 低 压 配 电 设计 规范 》(GB 50054 一 2011) 第 6.2.4 条 “ 当 短 路 保护 电器 为 断 
路 器 时 ， 被 保护 线路 未 端的 短路 电流 不 应 小 于 断路 器 瞬时 或 得 延 时 过 电流 脱 扣 器 整定 电流 的 
1.3 倍 "”。 即 171.3 =0.77。 

人 点 评 : 与 第 (1) 题 问 法 相反 。 
| (25) By 高 压 配 电 装置 工程 设计 中 ， 屋 外 电器 的 最 低 环境 温度 应 选择 下 列 哪 一 项 ? 

(2010 下 、2011 下 ) 




























































































(A) 极端 最 低温 度 (B) 最 冷 月 平均 最 低温 度 
(C) 年 最 低温 度 (D) 该 处 通风 设计 温度 
@ 答案 : [C] 





@ 依据 : 《3kV ~ 110kV 高 压 配 电 装 置 设计 规范 》 (GB 50060 一 2008) 第 3.0.2 条 
表 3. 0.2。 


在 低压 接地 故障 保护 中 ， 为 减少 接地 故障 引起 的 电气 火灾 危险 而 装 设 漏电 流动 作 保 
护 器 ， 其 额定 动作 电流 不 应 超过 下 列 哪个 值 ? (2010 下 、2011 下 ) 
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(A) 0.50A (B) 0.30A (C) 0.05A (D) 0.03A 
答案 : [3] 
@ 依据 :《 低 压 配 电 设计 规范 》 (GB 50054 一 2011)。 








第 6.4.3 条 : 为 减少 接地 故障 引起 的 电气 火灾 危险 而 装 设 的 剩余 电流 监测 或 保护 电 
器 ， 其 动作 电流 不 应 大 于 300mA; 当 动 作 于 切断 电源 时 ， 应 断 开 回 路 的 所 有 带电 导体 。 




















在 低压 配 电线 路 的 保护 中 ， 有 关 短 路 保护 电器 装 设 位 置 ， 下 列 说 法 哪个 是 正确 的 ? 
(2010 下 、2011 下 ) 

(A) 配 电 线路 各 相 上 均 应 装 设 短路 保护 电器 

(B) N 线 应 装 设 同 时 断 开 相 线 短路 保护 电器 

(C) N 线 不 应 装 设 短路 保护 电器 

(D) 对 于 中 性 点 不 接地 上 且 N 线 不 引出 的 三 相 三 线 配 电 系统 ， 可 只 在 两 相 上 装 设 保护 

电器 
答案 : [D] 
@ 依据 :《 民 用 建筑 电气 设计 规范 》 (JGJ 16 一 2008 ) 。 
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第 7.6.8.3 条 : 短路 保护 电器 应 装 设 在 低压 配 电 线路 不 接地 的 各 相 (或 极 ) 上 ， 
但 对 于 中 性 点 不 接地 且 NN 线 导体 不 引出 的 三 相 三 线 配 电 系 统 ， 可 只 在 两 相 (或 极 ) 上 
装 设 保护 电器 。 





发 电厂 3 ~20kV 屋外 支柱 绝缘 子 和 穿 墙 套 管 、3 - 6kV 屋外 支柱 绝缘 子 和 穿 墙 套 管 ， 
可 采用 下 列 哪 一 项 产品 ? (2010 下 、2011 下 ) 








(A) 高 一 级 电压 ， 高 一 级 电压 (B) 高 一 级 电压 ， 高 二 级 电压 
(C) 同 级 电压 ， 高 一 级 电压 (D) 高 一 级 电压 ， 同 级 电压 
人 @ 答案 : [B] 


@ 依据 :《 导 体 和 电器 选择 设计 技术 规定 》 (DL/T 5222 一 2005 ) 。 





第 21.0.4 条 : 发 电厂 与 变 电 所 的 3 ~20kV 屋外 支柱 绝缘 子 和 穿 墙 套 管 ， 当 有 冰雪 
时 ， 宜 采用 高 一 级 电压 的 产品 。 对 3 ~6kV 者 ， 也 可 采用 提高 两 级 电压 的 产品 。 




















《3kV ~110kV 高 压 配 电 装 置 设计 规范 》( GB 50060 一 2008 ) 。 





第 4.3.9 条 : 3 ~20kV 屋外 支柱 绝缘 子 和 穿 墙 套 管 的 候 电 距离 ， 应 满足 安装 地 点 污 
秽 等 级 的 要 求 。 当 不 能 满足 时 ， 可 按 提高 一 级 或 两 级 电压 等 级 的 支柱 绝缘 子 和 穿 墙 套 管 


选择 。 

















@ 点 评 : 两 规范 相 比较 ， 还 是 DLAT 5222 一 2005 定位 更 准确 些 。 


人 于 交流 电动 机 的 保护 ， 下 列 电 项 并 述 是 错误 的 ?(2010 下 、2011 下 ) 
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(A 


Wat 


(B) 


(C) 
(D) 





交流 电动 机 应 装 设 短路 保护 和 接地 故障 保护 ， 并 应 根据 具体 情况 分 别 装 设 过 载 保 
护 、 断 相 保护 和 低 电 压 保护 。 同 步 电 动机 尚 应 装 设 失 步 保护 

数 台 交 流 电动 机 总 计算 电流 不 超过 30A， 且 允许 无 选择 地 切断 时 ， 数 台 交 流 电动 
机 可 共用 一 套 短 路 保护 电器 

额定 功率 大 于 3kW 的 连续 运行 的 电动 机 宜 装 设 过 载 保 护 

需要 自 起 动 的 重要 电动 机 ， 不 宜 装 设 低 电 压 保 护 ， 但 按 工艺 或 安全 条 件 在 长 时 间 
停电 后 不 允许 自 起 动 时 ， 应 装 设 长 延 时 的 低 电 压 保护 




















人 答案 : [B、C ] 

@ 依据 :《 通 用 用 电 设备 配 电 设计 规范 》 (GB 50055 一 2011) 。 第 2. 3. 1 条 :“ 交 流 电动 
机 应 装 设 短路 保护 和 接地 故障 的 保护 。” 及 第 2.3.2 条 : “交流 电动 机 的 保护 除 应 符合 本 规 
范 第 2.3. 1 条 的 规定 外 ， 尚 应 根据 电动 机 的 用 途 分 别 装 设 过 载 保 护 、 断 相 保 护 、 低 电压 保护 
以 及 同步 电动 机 的 失 步 保护 。”A 对 。 























第 2.3.3 条 :“ 每 台 交 流 电动 机 应 分 别 装 设 相间 短 路 保护 ， 但 符合 下 列 条 件 之 一 时 ， 数 台 


交流 电动 机 可 共用 一 套 短路 保护 电器 : 1 总 计算 电流 不 超过 20A， 且 允许 无 选择 切断 时 。2 
根据 工艺 要 求 ， 必 须 同时 启 停 的 一 组 电动 机 ， 不 同时 切断 将 危及 人 身 设备 安全 时 。”B 错 。 

















第 2.3.7.1 条 :“ 运 行 中 容易 过 载 的 电动 机 、 起 动 或 自 起 动 条 件 困难 而 要 求 限制 起 动 时 





间 的 电动 机 ， 应 装 设 过 载 保 护 。 连 续 运 行 的 电动 机 宜 装 设 过 载 保 护 ， 过 载 保 护 应 动作 于 断 开 
电源 。 但 断 电 比 过 载 造成 的 损失 更 大 时 ， 应 使 过 载 保 护 动作 于 信号 。”C 错 。 


SR 





SR 








第 2.3. 12. 1 条 :“ 按 工艺 或 安全 条 件 不 允许 自 起 动 的 电动 机 应 装 设 低 电 压 保 护 。” 
和 2. 3. 12.3 条 :“ 按 工艺 或 安全 条 件 在 长 时 间断 电 后 不 允许 自 起 动 的 电动 机 ， 应 装 设 长 








延 时 的 低 电 压 保护 ， 其 时 限 按照 工艺 的 要 求 确 定 。 D 对 。 


ee 
Y 己 ， 








人 点 评 : 该 题 出 现 了 两 个 错误 答案 。 是 因为 2010 年 考试 仍 为 1993 年 版 规范 。 按 原 规 
C 选项 是 正确 的 。 按 2011 年 版 规范 ，C 错 。 
me 

吕 

















容量 为 31. 5MVA 的 三 相 三 绕组 电力 变压器 三 侧 阻 抗 电压 分 别 为 Ci _,% =18， 


Ui_3%=10.5,，U,_3% =6.5， 该 变压器 高 、 中 、 低 三 个 绕组 的 电抗 百 分 值 应 为 下 


列 哪 组 数据 ? (2011 上 ) 


(A) 9%, 5.25% , 3.25% (B) 7.33%, 4.67% , -0.33% 
(C) 11%, 7%, -0.5% (D) 22% , 14% ， -1% 
@ 答案 : [Cc] 





人 @ 依据 :《 工 业 与 民用 配 电 设计 手册 》 第 三 版 P131 式 (4-11) 。 





x1% = 了 (win% + U3 -ura ) = 村 x(18 +10.5 -6.5) =11 


2 9 = (wn% tu -ua ) =x(18 +6.5 -10.5) =7 


NX3% = 了 (ua% + U3 -ur ) =x (10.5 +6.5—-18)= -0.5 





@ 点 评 : 考试 时 先 计算 一 个 ， 只 要 计算 值 在 备 选 答案 中 的 数字 是 唯一 的 ， 则 对 应 选择 
该 组 答案 即 可 。 例如， 算出 11% 在 选项 C 中 ， 又 因为 其 他 选项 没有 11% 同样 的 数据 ， 所 以 
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选 C。 如 果 还 有 选项 中 有 11% ， 则 需要 再 计算 一 个 绕组 的 电抗 百 分 值 。 如 果 答 案 还 不 是 唯一 
的 ， 且 与 第 一 个 计算 数据 的 组 合 也 不 是 唯一 的 ， 则 只 有 再 计算 第 3 个 才能 准确 判断 。 
在 配 电 设计 中 ， 通 常 采用 多 长 时 间 的 最 大 平均 负荷 作为 按 发 热 条件 选 择 电 器 或 导体 
的 依据 ? (2011 下 ) 
(A) 10min (B) 20min (C) 30min (D) 60min 





OE 








案 : [C] 





@ 依据 :《 工 业 与 民用 配 电 设计 手册 》 第 三 版 Pl1。 














依据 。 


ea 











2. 多 项 选择 题 

变 配 电 所 中 ， 当 6 ~ 10kV 母线 采用 单 母线 分 段 接线 时 ， 分 段 处 宜 装 设 断 路 器 ， 属 于 
下 列 哪 几 种 情况 时 ， 可 装 设 隔离 开关 或 隔离 触 头 ?” ( 2006 上 ) 

(A) 母线 上 短路 电流 较 小 (B) 不 需要 带 负荷 操作 

(C) 继 电 保护 或 自动 装置 无 要 求 (D) 出 线 回路 较 少 


@ 答 





案 : [B、C] 


@ 依据 :《10kV 及 以 下 变 电 所 设计 规范 》 (GB 50053 一 1994)。 








第 3.2.5 条 : 10kV 或 6kV 母线 的 分 段 处 宜 装 设 断 路 器 ， 当 不 需要 带 负荷 操作 且 无 
继 电 保护 和 自动 装置 要 求 时 ， 可 装 设 隔离 开关 或 隔离 触 头 。 








《民用 建筑 电气 设计 规范 》 (JGJ 16 一 2008 ) 。 








第 4.4.3 条 : 配 变 电 所 为 10 (6) kV 的 母线 分 段 处 ， 宜 装 设 与 电源 进 线 开关 相同 
型 号 的 断路 器 ， 但 系统 在 同时 满足 下 列 条 件 时 ， 可 只 装 设 隔离 电器 : 1 事故 时 手动 切 
换 电 源 能 满足 要 求 ; 2 不 需要 带 负荷 操作 ; 3 对 母线 分 段 开关 无 继 电 保 护 和 自动 装置 

















图 和 :sev xT 交 压 训 和 高 压 迷 电器 的 选择 ， 下 列 脚 几 项 要 求 是 正确 的 ? (2006 上 ) 


(A) 
(B) 
(C) 


(D) 


当 熔 体内 通过 电力 变压器 回路 最 大 工作 电流 时 不 误 熔 断 

当 迷 体 通过 电力 变压器 回路 的 励磁 涌流 时 不 误 熔断 

当 高 压 熔 断 器 的 断 流 容量 不 满足 被 保护 回路 短路 容量 要 求 时 ， 不 可 在 被 保护 回路 
中 装 设 限 流 电阻 来 限制 短路 电流 

高 压 熔 断 器 还 应 按 海 拔高 度 进行 校 验 














答案 : [A、B、D] 
@ 依据 :《 导 体 和 电器 选择 设计 技术 规定 》 (DL/AT 5222 一 2005) 第 17. 0. 10 条 :“ 变 压 
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器 回路 熔断 器 的 选择 应 符合 下 列 规定 : 1 熔断 器 应 能 承受 变 压 右 的 容许 过 负 集 电流 及 低压 
侧 电 动机 成 组 起 动 所 产生 的 过 电流 ; 2 ”变压器 突然 投入 时 的 励磁 涌流 不 应 损伤 熔断 器 ， 变 
压 需 的 励磁 涌流 通过 熔断 铝 产 生 的 热效应 可 按 10 ~ 20 倍 的 变压器 满载 电流 持续 0. 1s 计算 ， 
当 需 要 时 可 按 20 ~ 25 倍 的 变压器 满载 电流 持续 0. 01s 校 验 。”A、B 正确 。 

依据 第 17. 0. 14 条 :“ 除 保护 防 雷 用 电容 器 的 熔断 器 外 ， 当 高 压 熔断 器 的 断 流 容量 不 能 
满足 被 保护 回路 短路 容量 要 求 时 ， 可 采用 在 被 保护 回路 中 装 设 限 流 电 阻 等 措施 来 限制 短路 电 
流 。 C 错 。 

依据 第 17. 0.2 条 :“ 高 压 熔断 器 尚 应 按 下 列 使 用 环境 条 件 校 验 : 1 环境 温度 ; 2 最 大 风 
速 ; 3 污秽 ; 4 海拔 高 度 ; 5 地 震 烈度 。 注 : 当 在 屋内 使 用 时 ， 可 不 校 验 2、3 款 。”D 对 。 


上 较 二 meir 中 ， 凡 下 做 法 符合 规范 要 求 的 有 即 些 项 ? (2006 上 ) 


(A) 根据 实际 情况 在 TT 系统 中 使 用 四 极 开关 

(B) 根据 实际 情况 在 TN-C 系统 中 使 用 四 极 开关 

(C) 根据 实际 情况 利用 大 地 作为 电力 网 的 中 性 线 

(D) 根据 实际 情况 设置 两 个 互相 独立 的 接地 装置 

人 @ 答案 : [A、D] 

人 @ 依据 :《 低 压 配 电 设 计 规 范 》(GB 50054 一 2011) 第 3.1.4 条 :“ 在 TN-C 系统 中 不 
应 将 保护 接地 中 性 导体 隔离 ， 严 禁 将 保护 接地 中 性 导体 接 入 开关 电器 。” 该 条 为 强制 性 条 
款 。B 错 。 
第 3.1.15 条 :“ 在 符合 下 列 情况 时 ， 应 选用 具有 断 开 中 性 极 的 开关 电器 : 1 有 中 性 导体 
的 I 系统 与 TT 系统 或 TN 系统 之 间 的 电源 转换 开关 电器 ; 2 TT 系统 中 ， 当 负荷 侧 有 中 性 导 
体 时 选用 隔离 电器 ; 3 IT 系统 中 ， 当 有 中 性 导体 时 选用 开关 电器 。 

《民用 建筑 电气 设计 规范 》(JGJ 16 一 2008) 第 7.5.3.4 条 :“TT 系统 的 电源 进 线 开关 应 
采用 四 极 开关 。”A 对 。 

依据 TT 系统 的 工作 原理 及 《交流 电气 装置 的 过 电压 保护 和 绝缘 配合 》 (DLAT 620 一 
1997) 第 7.1.6 条 :“ 独 立 避 雷 针 ( 线 ) 宜 设 独立 的 接地 装置 。” 所 以 ,“ 根 据 实际 情况 设置 
两 个 互相 独立 的 接地 装置 ”是 正确 的 。 

GB 50054 一 2011 第 3.2.12 条 : “3 中 性 导体 不 应 连接 到 电气 系统 的 任何 其 他 的 接地 部 
分 。” 根 据 实际 情况 利用 大 地 作为 电力 网 的 中 性 线 ， 自 然 不 允许 。 

人 点 评 : 该 题 出 自 不 同 的 规范 ， 且 内 容 相 关 性 弱 ， 不 易 解 答 。 


与 高 压 并 联 电容 器 装置 配套 的 断路 器 选择 ， 除 应 符合 断路 器 有 关 标 准 外 ， 尚 应 符合 
下 列 哪 几 条 规定 ? (2006 下 ) 


(A) 开 断 时 不 应 重 击 穿 

(B) 每 天 投入 超过 三 次 的 断路 器 ， 应 具备 频繁 操作 的 性 能 

(C) 关 合 时 ， 接 触 弹跳 时 间 不 应 大 于 2ms， 并 不 应 有 过 长 的 预 击 穿 

(D) 总 回路 的 断路 器 ， 应 具有 切除 所 连接 的 全 部 电容 器 组 和 开 断 总 回路 电容 电流 的 
能 


@ 答案 : [A、C] 
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人 @ 依据 :《 并 联 电容 器 装置 设计 规范 》(GB 50227 一 2008) 第 5.3.1 条 :“ 用 于 并 联 电 
容器 装置 的 断路 器 选 型 ， 应 采用 真空 断路 器 或 SF6 断路 器 等 适合 于 电容 器 组 投 切 的 设备 ， 其 
技术 性 能 应 符合 断路 器 共用 技术 要 求 ， 尚 应 满足 下 列 特殊 要 求 : 1 应 具备 频繁 操作 的 功能 。 
2 合 、 分 时 触 头 弹跳 不 应 大 于 限定 值 ， 开 断 时 不 应 出 现 重 击 穿 。3 应 能 承受 电容 器 组 的 关 合 
涌流 和 工 频 短 路 电流 以 及 电容 器 高 频 涌流 的 联合 作用 。”A 对 ，B 错 。 

第 5.3.2 条 :“ 并 联 电容 器 装置 总 回路 中 的 断路 器 ， 应 具有 切除 所 连接 的 全 部 电容 器 组 
和 开 断 总 回路 短路 电流 的 性 能 。 分 组 回路 断路 器 可 采用 不 承担 开 断 短路 电流 的 开关 设备 。 
D 错 。 

依据 条 文 说 明 5.3.1“2… 根 据 实践 经 验 总 结 和 相关 规定 对 开关 弹跳 提出 限定 值 为 : 合 
疗 弹 跳 时 间 应 小 于 2ms; 分 闸 弹 跳 距 离 应 小 于 开关 断口 间距 的 20% 。” 

@ 点 评 : 有 时 依据 也 来 自 于 条 文 说 明 。 


























园 :se 司机 电 半年 架 析 的 荷 副 条 件 ， 应 符合 下 列 邑 些 要 求 ? (2006 下 


(A) 确定 架构 设计 应 考虑 断 线 
(B) 架构 宜 根据 实际 受 力 条 件 (包括 远景 可 能 产生 的 不 利 情况 ) ， 分 别 按 终端 或 中 间 扣 
构 设计 

(C) 计算 用 气象 条 件 应 按 当地 气象 资料 

(D) 架构 设计 应 考虑 安装 、 运 行 、 检 修 、 地 震 情况 的 四 种 荷载 组 合 

@ 答案 : [B.C] 

人 @ 依据 :《3 ~110kV 高 压 配 电 装置 设计 规范 》 (GB 50060 一 2008) 第 7.2.1 条 :“ 计 算 
用 气象 条 件 应 按 当地 的 气象 资料 确定 。”C 对 。 
第 7.2.2 条 :“ 独 立 架构 应 按 终端 架构 设计 ， 连 续 架 构 可 根据 实际 受 力 条 件 分 别 按 终端 
或 中 间架 构 设计 。 架 构 设 计时 不 计算 断 线 受 力 情况 。” A 错 ，B 对 。 
第 7. 2. 3 条 :“ 架 构 设计 应 计算 其 正常 运行 、 安 装 、 检 修 时 的 各 种 荷载 组 合 。 正 常 运行 
时 ， 应 取 设计 最 大 风速 、 最 低 气温 、 最 厚 覆 冰 三 种 情况 中 最 严重 者 。”D 错 。 


园 wi 得 中 电流 的 能 力 时 ， 应 按 下 列 也 几 项 规定 ?(2006 下 ) 


(A) 按 设 计 规划 容量 计算 短路 电流 

(B) 按 可 能 发 生 最 大 短路 电流 的 所 有 可 能 接线 方式 

(C) 应 分 别 计 及 分 闻 瞬 间 的 短路 电流 交流 分 量 和 直流 分 量 

(D) 应 计 及 短路 电流 峰值 

© 答案 : [A、C] 

@ 依据 :《 导 体 和 电器 选择 设计 技术 规定 》(DLZT 5222 一 2005) 第 5. 0.4 条 :“ 校 验 导 
体 和 电器 动 稳定 、 热 稳定 以 及 电器 开 断 电流 所 用 的 短路 电流 ， 应 按 系统 最 大 运行 方式 下 可 能 
流 经 被 校 验 导 体 和 电器 的 最 大 短路 电流 。 系 统 容量 应 按 具体 工程 的 设计 规划 容量 计算 ， 并 考 
虑 电力 系统 的 远景 发 展 规划 ( 宜 按 该 工程 投产 后 5 ~ 10 年 规划 ) 。 确 定 短路 电流 时 ， 应 按 可 
能 发 生 最 大 短路 电流 的 正常 运行 方式 ， 不 应 按 仅 在 切换 过 程 中 可 能 并 列 运行 的 接线 方式 。” 
A 对, B 错 。 
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依据 《工业 和 民用 配 电 设计 手册 》 第 三 版 P206“(3) 校 验 断路 器 的 开 断 能 力 时 ， 应 分 
别 计算 分 闸 瞬 间 的 短路 电流 交流 分 量 和 直流 分 量 。 (4) 校 验 断路 器 的 关 合 能 力 时 ， 应 计算 











短路 电流 峰值 .”C 对 ，D 错 。 
加 -ov 和 8 压 吾 启 如 ， 当 需要 零 序 电 压 时 ， 一 般 选 用 下 列 哪 几 种 型 式 ? (2007 上 ) 





(A) 两 个 单 相 电压 互感 器 V-V 接线 

(B) 一 个 三 相 五 柱 式 电压 互感 器 

(C) 一 个 三 相 三 柱 式 电压 互感 器 

(D) 三 个 单 相 三 线圈 互感 器 ， 高 压 侧 中 性 点 接地 

@ 答案 : [BE、D] 

@ 依据 :《 导 体 和 电器 选择 设计 技术 规定 》 (DL/T 5222 一 2005 ) 。 








第 16.0.4 条: 在 满足 二 次 电压 和 负荷 要 求 的 条 件 下 ， 电 压 互 感 器 宜 采 用 简单 接线 ， 
需要 地 序 电压 时 ， 3 ~20kV 宜 采用 三 相 五 柱 电 压 互感 器 或 三 个 单 相 式 电 压 互感 器 。 

















四 选择 35kV 以 下 变压器 的 高 压 熔断 器 熔 体 时 ， 下 列 哪些 要 求 是 正确 的 ? (2007 上 ) 


(A) 当 熔 体内 通过 电力 变压器 回路 最 大 工作 电流 时 不 熔断 
(B) 当 熔 体内 通过 电力 变压器 回路 的 励磁 涌流 时 不 熔断 
(C) 跌落 式 熔 断 器 的 断 流 容量 仅 需 按 短路 电流 上 限 校 验 
(D) 高 压 熔断 器 还 应 按 海 拔高 度 进行 校 验 


@ 答案 : [A、B、D] 











@ 依据 :《 导 体 和 电器 选择 设计 技术 规定 》 (DLAT 5222 一 2005) 第 17. 0. 13 条 :“ 跌 落 
式 高压 熔 断 絮 的 断 流 容量 应 分 别 按 上 、 下 限 值 校 验 ， 开 断 电流 应 以 短路 全 电流 校 验 。”C 错 。 








其 他 同 第 (2) 是 
园 写 (他 可 时 ， 应 考点 下 列 妈 此 要 求 。(2007 上 ) 


(A) 额定 工作 制 (B) 使 用 类 型 
(C) 正常 负载 和 过 载 特性 (D) 分 断 短路 电流 能 力 
人 @ 答案 : [A、B、C] 














@ 依据 :《 工 业 与 民用 配 电 设计 手册 》 第 三 版 P642 见 “ 二 、 接 触 器 和 起 动 器 ” 节 的 小 








题目 : 1. 分 类 ，2. 使 用 类 型 ，3. 领 定 工作 制 ，4. 正常 负载 和 过 载 特性 等 。 
Od 


(A) 短路 动 稳定 性 (B) 短路 热 稳定 性 

(C) 二 次 回路 电压 (D) 一 次 回路 电流 

人 答案 : [A、B、D] 

人 依据 :《 导 体 和 电器 选择 设计 技术 规定 》 (DL/T 5222 一 2005 ) 。 
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第 15.0.1 条: 电流 互感 器 应 按 下 列 技术 条 件 选择 和 校 验 : 
1] 一 次 回路 电压 ; 

2 一 次 回路 电流 ; 

3 二 次 负荷 ; 

4 二 次 回路 电流 ; 

5 准确 度 等 级 和 暂 态 特性 ; 
6 继 电 保护 及 测量 的 要 求 ; 
7 动 稳定 倍数 ; 

8 热 稳定 倍数 ; 

9 机 械 荷载 ; 

10 温 升 。 




















国 | rai 外 二 要 校 脸 动 稳定 和 热 稳定 的 高 压 电气 设备 有 邑 些 ? (2008 上 ) 
(A) 断路 器 (B) 穿 增 套 管 。 (C) 接地 变压器 。(D) 熔断 器 
@ 答案 : [A、3] 
@ 依据 :《 工 业 与 民用 配 电 设计 手册 》 第 三 版 P199 表 5-1。 

国人 二 电感 品 的 一 次 侧 培 断 器， 需要 校 验 下 列 嘟 些 项 目 ? (2008 上 ) 
(A) 额定 电压 。“(B) 额定 电流 。 (C) 额定 开 断 电流 (D) 短路 动 稳定 
@ 答案 : [^、c] 
@ 依据 :《 导 体 和 电器 选择 设计 技术 规定 》(DLZT 5222 一 2005 ) 。 











第 17.0.8 条 : 保护 电压 互感 器 的 熔断 器 ， 只 需 按 额定 电压 和 开 断 电流 选择 。 




















03) Bl 下 列 哪 几 种 情况 宜 选用 接线 组 别 为 D，ynll 变压器 ? (2008 下 ) 


(A) 需要 提高 单 相 短路 电流 值 ， 确 保 低 压 单 相 接 地 保护 装置 动作 灵敏 度 者 
(B) 需要 限制 三 次 谐 波 含量 者 

(C) 三 相 不 平衡 负荷 超过 变压器 每 相 额 定 功率 15% 以 上 者 

(D) 在 全 系统 接地 型 式 的 低压 电网 中 

答案 : [A、B] 

@ 依据 :《 供 配 电 系 统 设 计 规范 》 (GB 50052 一 2009)。 























条 文 说 明 7.0.7: …… 以 DD，ynll 接线 与 Y，yn0 接线 的 同 容 量 的 变压器 相 比 较 ， 
前 者 空 载 损耗 与 负载 损耗 虽 略 大 于 后 者 ， 但 三 次 及 其 整数 倍 以 上 的 高 次 谐 波 激 磁 电 流 在 
原 边 接 成 三 角形 条 件 下 ， 可 在 原 边 环 流 ， 与 原 边 接 成 丫 形 条 件 下 相 比 较 ， 有 利于 抑制 高 
次 谐 波 电流 ， 这 在 当前 电网 中 接 用 电力 电子 元 件 日 益 广 泛 的 情况 下 ， 采 用 三 角形 接线 是 
有 利 的 。 另 外 ，D，ynll 接线 比 Y，yn0 接线 的 零 序 阻抗 要 小 得 多 ， 有 利于 单 相 接地 短 
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路 故障 的 切除 。 还 有 ， 当 接 用 单 相 不 平衡 负荷 时 ，Y，yn0 接线 变压器 要 求 中 性 线 电流 
不 超过 低压 绕组 额定 电流 的 25% ， 严 重地 限制 了 接 用 单 相 负荷 的 容量 ， 影 响 了 变压器 
设备 能 力 的 充分 利用 。 因 而 在 低压 电网 中 ， 推 荐 采用 D，ynll 接线 组 别 的 配 电 变压器 。 




















"Ns 系统 本 电线 咯 校长， 失地 改 了 电 流 /。 较 小 ， 短 路 保护 电器 难以 清 足 接地 故 
障 保护 灵敏 性 的 要 求 时 ， 可 采取 下 列 哪些 措施 ? (2008 下 ) 

(A) 选用 Y，yn0 接线 组 别 变压器 取代 D，yn11 接线 组 别 变压器 

(B) 断路 器 加 装 剩余 电流 保护 器 

(C) 采用 带 接 地 故障 保护 的 断路 器 

(D) 减 小 保护 接地 导体 截面 

人 答案 : [B、C] 

依据 :《 工 业 与 民用 配 电 设计 手 册 》 第 三 版 P587“3. 提高 TN 系统 接地 故障 保护 灵 
敏 性 的 措施 "，A、D 正好 反 了 。 























上 计生 电 洒 时 ， 下 列 权 些 电器 应 校 验 其 额定 开 断 电流 能 力 ”(2008 下 ) 
(A) 断路 器 。 (B) 负荷 开关 。“(C) 隔离 开关 (D) 熔断 器 
答案 : [A、B、 DD] 
依据 :《 工 业 与 民用 配 电 设计 手册 》 第 三 版 P199 表 5-1。 











|] Fax 于 x 二 择 训 庄 电 襄 和 呈 体 的 表述 嘱 些 是 正确 的 ? (2008 下 


(A) 对 电缆 可 只 校 验 热 稳定 ， 不 必 校 验 动 稳定 

(B) 对 架空 线路 ， 可 不 校 验 热 稳定 和 动 稳定 

(C) 对 于 高 压 熔断 器 ， 可 不 校 验 热 稳定 和 动 稳定 

(D) 对 于 电流 互感 器 ， 可 只 校 验 热 稳 性 ， 不 必 校 验 动 稳定 

@ 答案 : [4A、c] 

@ 依据 :《 工 业 与 民用 配 电 设计 手册 》 第 三 版 P199 表 5-1 表明 电流 互感 器 动 、 热 稳定 
都 要 校 验 。 电 缆 不 校 验 动 稳定 ， 只 校 验 热 稳定 。 熔 断 器 动 、 热 稳定 均 不 校 验 。 依 据 《 导 体 
和 电器 选择 设计 技术 规定 ) (DLAT 5222 一 2005) 第 7. 1. 1 条 :“ 导 体 应 根据 具体 情况 ， 按 下 
列 技术 条 件 进行 选择 或 校 验 : 1 电流 ; 2 电 尝 ; 3 动 稳定 或 机 械 强度 ; 4 热 稳定 ;5 允许 电压 
降 ; 6 经 济 电流 密度 。 注 ; 当选 择 的 导体 为 非 裸 导体 时 ， 可 不 校 验 2 款 。” 由 此 可 知 ， 架 空 
线路 因 属于 导体 ， 热 稳定 是 要 校 验 的 。 可 以 校 验 机 械 强 度 不 校 验 动 稳定 。 
间作 气体 环境 电器 设备 的 选择 ， 下 列 甩 些 项 符合 规范 要 求 ? (2009 上 ) 

(A) 根据 爆炸 性 危险 区 域 的 分 区 、 电 气 设备 的 种 类 和 防爆 结构 的 要 求 ， 应 选择 相应 的 
电气 设备 
(B) 选用 的 防爆 电气 设备 的 级 别 和 组 别 ， 不 应 高 于 该 爆炸 气体 环境 内 爆炸 性 气体 混合 

物 的 级 别 和 组 别 
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(C) 当 存 在 有 两 种 以 上 易 燃 物质 形成 的 爆炸 性 气体 混合 物 时 ， 应 按 危 险 程度 较 高 的 级 
别 和 组 别 选 用 防爆 电气 设备 

(D) 电气 设备 的 结构 应 满足 电器 设备 在 规定 的 运行 条 件 下 不 降低 防爆 性 能 的 要 求 

答案 : [A、C、D] 

@ 依据 :《 爆 炸 和 火灾 危险 环境 电力 装置 设计 规范 》 (CB 50058 一 1992 ) 。 




















第 2.5.2 条 : 爆炸 性 气体 环境 电气 设备 的 选择 应 符合 下 列 规定 : 
ee 电气 设备 的 种 类 和 防爆 结构 的 要 求 ， 应 选择 相应 的 


、 选 而 疯 防 爆 电 总 设备 的 级 别 和 组 别 ， 不 应 低 于 该 爆炸 性 气体 环境 内 爆炸 性 气体 
混合 物 的 级 别 和 组 别 。 当 存在 有 两 种 以 上 易 燃 性 物质 形成 的 爆炸 性 气体 混合 物 时 ， 应 按 
危险 程度 较 高 的 级 别 和 组 别 选用 防爆 电气 设备 。 

三 、 爆 炸 危 险 区 域内 的 电气 设备 ， 应 符合 周围 环境 内 化 学 的 、 机 械 的 、 热 的 、 霉 菌 
以 及 风沙 等 不 同 环境 条 件 对 电气 设备 的 要 求 。 电 气 设备 结构 应 满足 电气 设备 在 规定 的 
行 条 件 下 不 降低 防爆 性 能 的 要 求 。 


- 

















在 选择 高 压 电气 设备 时 ， 下 列 哪些 高 压 电 气 设备 不 需要 校 验 额定 电流 与 额定 开 断 电 
流 ? (2009 上 ) 
(A) 电压 互感 器 。”(B) 母线 (C) 隔离 开关 (D) 支柱 绝缘 子 
人 答案 : [A、D] 
@ 依据 :《 工 业 与 民用 配 电 设计 手册 》 第 三 版 P199 表 5-1 表明 不 需要 校 验 额定 电流 与 
额定 开 断 电流 是 电压 互感 器 和 支柱 绝缘 子 。 母 线 和 隔离 开关 均 需 要 校 验 额 定 电流 。 
人 点 评 : 该 表 多 次 考 到 ， 建 议 做 好 标识 ， 确 保 一 翻 即 到 。 
| Fi 各， 可 合唱 间 管 元件 可 得 到 可 靠 保护 ， 下 述 电 此 是 正确 的 ? (2009 上 ) 


(A) 快 























速 熔断 器 的 了 i 值 应 小 于 晶闸管 元 件 允许 的 1 值 
(B) 快速 熔断 器 的 通 断 能 力 必 须 大 于 线路 可 能 出 现 的 最 大 短路 电流 
(C) 快速 烷 断 器 分 断 时 的 电弧 电压 峰值 必须 小 于 晶闸管 元 件 允 许 的 反 向 峰值 电压 
(D) 快速 熔断 器 的 额定 电流 应 等 于 品 阅 管 右 件 本 身 的 额定 电流 
@ 答案 : [A、B、C] 
@ 依据 :《 钢 铁 企业 电力 设计 手册 》 下 册 P420 的 26. 6. 3. 1 快速 熔断 器 的 选择 。 
“(1) 由 于 唱 闸 管 元 件 的 实际 工作 电流 均 小 于 器 件 本 身 的 额定 电流 ， 因 此 快速 熔断 器 的 
电流 容量 ft 可 取 为 : 不 入 1.571rAv)”，D 错 。 
“(3) 快速 熔断 器 的 产值 应 小 于 晶闸管 元 件 允 许 的 产值 ”，A 对 。 
“(4) 快速 熔断 器 分 断 时 的 电弧 电压 峰值 ( 即 断 开 过 电压 ) 必须 小 于 晶闸管 元 件 允 许 的 
反 向 峰值 电压 " ，C 对 。 
“(5) 快速 熔断 器 的 断 流 能 力 必须 大 于 线路 可 能 出 现 的 最 大 短路 电流 ”，B 对 。 
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上 国 困 二 莹 电容 久 半 四 的 电器 和 导体 ， 应 满足 下 列 肥 些 项 的 要 求 ? (2009 下 ) 


(A) 在 当地 环境 条 件 下 正常 运行 要 求 

(B) 短路 时 的 动 热 稳定 要 求 

(C) 接 入 电网 处 负载 的 过 负载 要 求 

(D) 操作 过 程 的 特殊 要 求 

人 @ 答案 : [A、B、D] 

@ 依据 :《 并 联 电 容器 装置 设计 规范 》 (GB 50227 一 2008) 第 5. 1. 2 条 及 条 文 说 明 。 











第 5.1.2 条 : 并 联 电 容器 装置 的 电器 和 导体 选择 ， 应 满足 在 当地 环境 条 件 下 正常 运 
行 、 过 电压 状态 和 短路 故障 的 要 求 。 

条 文 说 明 : 本 条 规定 为 高 压 并 联 电 容器 装置 的 电器 和 导体 选择 应 满足 的 技术 要 求 。 
为 了 保证 安全 运行 ， 选 用 的 电器 和 导体 应 满足 运行 电压 、 长 期 允许 电流 、 短 路 时 的 动 热 
稳定 及 操作 过 程 的 特殊 要 求 ， 操 作 过 程 的 特殊 要 求 包括 : 合 阅 预 击 穿 、 合 闸 涌 流 、 分 间 
可 能 产生 的 重 击 穿 和 由 此 而 产生 的 过 电压 及 其 保护 等 。 























人 点 评 : 条 文 说 明 及 表格 或 图 表 的 备注 应 引起 重视 。 
在 民用 建筑 低压 三 相 四 线 制 系统 中 ， 关 于 选用 四 极 开关 的 表述 ， 下 列 哪些 项 符合 规 
范 规定 ? (2010 上 、2011 上 ) 

(A) TN-C-S、TN-S 系统 中 的 电源 转换 开关 ， 应 采用 切断 相 导体 和 中 性 导体 的 四 极 

开关 

(B) IT 系统 中 有 中 性 导体 时 不 应 采用 四 极 开 关 

(C) 正常 供电 电源 与 备用 发 电机 之 间 ， 其 电源 转换 开关 应 采用 四 极 开 关 

(D) TT 系统 的 电源 进 线 开 关 应 采用 四 极 开关 

答案 : [A、C、D] 

@ 依据 :《 民 用 建筑 电气 设计 规范 》 (JGJ 16 一 2008 ) 。 


















































第 7.5.3 条 : 三 相 四 线 制 系统 中 四 极 开 关 的 选用 ， 应 符合 下 列 规定 : 
1 保证 电源 转换 的 功能 性 开关 电器 应 作用 于 所 有 带电 导体 ， 且 不 得 使 这 些 电源 
并 联 ; 
2 TN-C-S、TN-S 系统 中 的 电源 转换 开关 ， 应 采用 切断 相 导 体 和 中 性 导体 的 四 极 
开关 ; 
正常 供电 电源 与 备用 发 电机 之 间 ， 其 电源 转换 开关 应 采用 四 极 开关 ; 
4 TT 系统 的 电源 进 线 开关 应 采用 四 级 开关 ; 
IT 系统 当中 有 中 性 导体 时 应 采用 四 极 开关 。 














有 关 10kV 配 电 所 专用 电源 线 的 进 线 开关 的 选择 ， 下 列 哪些 项 可 采用 隔离 开关 ? 
(2010 下 ) 





且 出 
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(A) 无 继 电 保 护 要 求 且 无 需 带 负 和 荷 操 作 

(B) 无 自动 装置 和 继 电 保护 要 求 ， 出 线 回路 为 3 且 无 需 带 人 负 从 挡 
(C) 无 自动 装置 要 求 ， 出 线 回 路 数 少 
(D) 无 自动 装置 和 继 电 保 护 要 求 ， 出 线 回 路 为 2 且 无 需 带 负 
@ 答案 : [B、D] 


@ 依据 :《10kV 及 以 下 变 电 所 设计 规范 》( GB 50053 一 1994) 第 3.2.2 条 :“ 配 电 所 专 





作 


福 








二 


操作 








用 电源 线 的 进 线 开关 宜 采 用 断路 右 或 带 炊 断 器 的 负 丛 开关 。 Ss 








线 回路 少 无 需 带 负荷 操作 时 ， 可 采用 隔离 开关 或 隔离 触 头 。” 选 项 A 条 件 不 全 ， 缺 出 线 


回路 少 ; 选项 C 缺 无 需 带 负 和 荷 操 作 。 


国 ] # 业 ## 到 Hf， 应 采用 有 载 调 压 变压器 的 是 下 列 脚 些 项 ?(2011 上 ) 


(A) 35kV 以 上 电压 的 变 电 所 中 的 降 压 变压器 ， 直 接 向 35kV、10 (6) kV 电网 送 电 时 

(B) 10 (6) kV 配 电 变压器 

(C) 35kV 降 压 变 电 所 的 主 变压器 ， 在 电压 偏差 不 能 满足 要 求 时 

(D) 35kV 升 压 变 电 所 的 主 变压器 

答案 : [A、C] 153 
〇 依据 : 同 第 4 章 单项 选择 题 第 (21) 题 
































(24) lta oll 装置 串联 电抗 器 的 电抗 率 的 选择 ， 下 列 哪些 项 符合 规定 ? (2010 下 、 


2011 下 ) 








(A) 用 于 抑制 谐 波 ， 并 联 电容 器 装置 接 人 电网 处 的 背景 谐 波 为 3 次 及 以 上 ， 电 抗 率 可 
取 4.5% ~5% 与 12% 两 种 

(B) 用 于 抑制 谐 波 ， 并 联 电容 器 装置 接 人 电网 处 的 背景 谱 波 为 3 次 及 以 上 ， 电 抗 率 宜 
取 4.5% ~5% 

(C) 仅 用 于 限制 涌流 时 ， 电 抗 率 宜 取 0. 1% ~1% 

(D) 用 于 抑制 谐 波 ， 并 联 电容 器 装置 接 入 电网 处 的 背景 谐 波 为 5 次 及 以 上 ， 电 抗 率 宣 
取 4.5% ~5% 


答案 : [A、C、D] 
@ 依据 :《 并 联 电容 器 装置 设计 规范 》 (GB 50227 一 2008)。 






































析 确 定 ， 电 抗 率 取 值 范围 应 符合 下 列 规定 : 1 仅 用 于 限制 
0. 


量 值 选 择 。 当 谐 波 为 5 次 及 以 上 时 ,电抗 率 宜 取 4.5% ~5%; 当 谐 波 为 3 次 及 以 上 时 ， 
电抗 率 宜 取 12% ， 亦 可 采用 4.5% ~5% 与 12% 两 种 电抗 率 混 装 方式 。 


第 5.5.2 条 : 串联 电抗 器 电抗 率 选 择 ， 应 根据 电网 条 件 与 电容 器 参数 经 相关 计算 分 
ep 电抗 率 宜 取 
1% ~1.0%, 
2 用 于 抑制 谐 波 时 ， 电 抗 率 应 根据 并 联 电容 器 装置 接 入 电网 处 的 背景 谐 波 含量 的 测 
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3. 案例 题 
某 110kV 户外 变 电 所 ， 设 有 两 台 主 变压器 ， 二 回电 源 进 线 (电源 来 自 某 220kV， 枢 纽 
变电站 的 110kV 出 线 )， 六 回 负 荷 出 线 。 负 和 荷 出 线 主 保护 为 速 断 保护 ， 整 定时 间 为 
T1; 后 备 保护 为 过 流 保护 ， 整 定时 间 为 T2; 断路 器 全 分 闸 时 间 为 T3。(2006 下 ) 


国庆 全 析 六 四 本 变电站 主 接线 宣 末 用 下 列 好 种 主 接线 方式 


(A) 双 母 线 (B) 双 母 线 分 段 (C) 单 母线 分 段 〈D) 单 母 线 

@ 答案 : [A] 

解答 过 程 : 《35kV ~ 110kV 变电站 设计 规范 》 (GB 50059 一 2011) 第 3.2.4 条 : 
“35 ~66kV 线路 为 8 回 及 以 上 时 ， 宜 采用 双 和 母线 接 线 。110kV 线路 为 6 回 及 以 上 时 ， 宜 采用 
双 母 线 接线 。” 本题 二 回电 源 进 线 六 回 负 荷 出 线 ， 所 以 ， 宜 采用 双 母 线 接线 。 
2) lt 断路 器 、 隔 离开 关 及 接地 开关 的 配置 ， 哪 一 种 






























































是 正确 的 ? 
线路 线路 线路 线路 
人 人 人 人 
|! 1 | 同一 
| 1 |! 1 
x x* x x 
1 |! I 1 
六 一 站 
110kV 母 线 110kV 母 线 110kV 母 线 110kV 母 线 
(A) (B) (C) (D) 
人 @ 答案 : [B] 


@ 解答 过 程 : 《3 ~- 110kV 高 压 配 电 装置 设计 规范 》 ( GB 50060 一 2008) 第 2.0.6 条 : 
“66 ~110kV 敞开 式 配 电 装置 ， 断 路 器 两 侧 隔离 开关 的 断路 器 侧 、 线 路 隔离 开关 的 线路 侧 ， 
宜 配置 接地 开关 。 气 体 绝缘 金属 封闭 开关 设备 宜 设 隔离 断口 。 
回 请 说 明 在 负荷 出 线 回路 导体 选择 时 ， 验 算 导 体 的 短路 热效应 的 计算 时 间 应 采用 下 列 



































哪 项 ? 
(A) TI+T2+T3 (B) TI+T2 (C) T2 +T3 (D) Tl + T3 
@ 答案: [C] 


人 @ 解答 过 程 : 依据 《导体 和 电器 选择 设计 技术 规定 》 (DLAT 5222 一 2005) 第 5.0.13 
条 :“ 确 定 短路 电流 热效应 计算 时 间 时 ， 应 遵守 下 列 规定 : 1 对 导体 〈 不 包括 电缆 ) ， 宜 采 
用 主 保 护 动作 时 间 加 相应 断路 器 开 断 时 间 。 主 保护 有 死 区 时 ， 可 采用 能 对 该 死 区 起 作用 的 后 
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备 保护 动作 时 间 ， 并 采用 相应 处 的 短路 电流 值 。2 对 电器 ， 宜 采用 后 备 保 护 动作 时 间 加 相应 
断路 器 的 开 断 时 间 。” 题目 给 定 条 件 :“ 负 和 荷 出 线 主 保护 为 速 断 保 护 ”， 而 电流 速 断 保护 的 缺 
点 : 不 可 能 保护 线路 的 全 长 ,一 般 只 能 保护 全 线路 的 80% ~85% ， 并 且 保 护 范围 直接 受 系 
统 运行 方式 变化 的 影响 。 当 系统 运行 方式 变化 很 大 ， 或 者 被 保护 线路 的 长 度 很 短 时 ， 无 时 限 
电流 速 断 保护 就 可 能 没有 保护 范围 ， 因 而 不 能 采用 。 当 系统 在 最 大 运行 方式 下 三 相 短 路 时 ， 
通过 保护 装置 的 短路 电流 为 最 大 ， 保 护 范 围 最 大 ; 当 系 统 在 最 小 运行 方式 下 两 相 短路 时 ， 通 
过 保护 装置 的 短路 电流 为 最 小 ， 电 流速 断 的 保护 范围 最 小 。 所 以 ,该 题 取 后 备 保护 时 间 T2 
与 断路 器 全 分 闸 时 间 T3 之 和 。 
加 请 说 明 选 择 110kV 断路 器 时 ， 其 最 高 工作 电压 的 最 低 值 不 得 低 于 下 列 哪 项 数值 ? 

(A) 110kV (B) 115kV (C) 126kV (D) 145kV 

答案 : [C] 

解答 过 程 : 依据 《导体 和 电器 选择 设计 技术 规定 》 (DL/AT 5222 一 2005) 附录 B 的 表 
B. 1， 系 统 标 称 电 压 (有 效 值 ) 为 110kV， 对 应 的 设备 最 高 电压 (有 效 值 ) 为 126kV。 注 意 
该 表 部 分 数据 已 改动 。 详 见 第 11 章 单 项 选择 题 第 (4) 题 点 评 。 

假设 110kV 主 接线 形式 为 双 母 线 接线 ， 试 分 析 说 明 验 算 110kV 导体 和 电器 的 动 稳 

定 、 热 稳定 所 用 的 短路 电流 应 按 以 下 哪 种 运行 工 况 考虑 ? 

(A) 110kV 系统 最 大 运行 方式 下 两 台 主 变 并 列 运行 

(B) 110kV 系统 最 大 运行 方式 下 双 母 线 并 列 运行 

(C) 10kV 双 母 线 并 列 运行 

(D) 110kV 母线 分 列 运行 

答案 : [3] 

解答 过 程 : 依据 《导体 和 电器 选择 设计 技术 规定 》 (DLAT 5222 一 2005 ) 第 5.0.4 
条 :“ 校 验 导体 和 电器 动 稳定 、 热 稳定 以 及 电器 开 断 电流 所 用 的 短路 电流 ， 应 按 系 统 最 大 运 
行 方 式 下 可 能 流 经 被 校 验 导体 和 电器 的 最 大 短路 电流 。 系 统 容量 应 按 具 体 工程 的 设计 规划 容 
量 计算 ， 并 考虑 电力 系统 的 远景 发 展 规划 ( 宜 按 该 工程 投产 后 5 ~ 10 年 规划 ) 。 确 定 短路 电 
流 时 ， 应 按 可 能 发 生 最 大 短路 电流 的 正常 运行 方式 ， 不 应 按 仅 在 切换 过 程 中 可 能 并 列 运 行 的 
接线 方式 。” 按 系统 最 大 运行 方式 下 可 能 流 经 被 校 验 导 体 和 电器 的 最 大 短路 电流 ， 应 该 在 A、 
B 里 选 。 两 台 主 变压器 并 列 运行 ， 只 是 对 主 变压器 二 次 侧 有 较 大 的 影响 ， 对 一 次 侧 影响 很 
小 。 而 双 母 线 并 列 运 行 就 不 同 了 ， 假 若是 对 称 布置 ， 双 母线 并 列 运 行 与 分 列 运行 阻抗 相差 一 
倍 。 所 以 ， 选 B。 

某 钢 铁 厂 新 建 一 座 110kV/10kV 变 电 所 ， 其 两 回 110kV 进 线 ， 分 别 引 自 不 同 的 系统 

Xl 和 X2。 请 回答 下 列 问 题 。(2007 下 ) 




























































































加 在 满足 具有 和 较 高 的 可 靠 性 、 安 全 性 和 一 定 的 经 济 性 的 条 件 下 ， 本 变 电 所 的 接线 宜 采 
用 下 图 所 示 的 哪 种 接线 ? 并 说 明理 由 。 
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110kV 系 统 X1 110kV 系 统 X2 110kV 系 统 X1 ”110kV 系 统 X2 
10LV 六 B11 ' 110kV 线 路 L2 110RV 织 膨 L1 l 110kV 线 路 L2 
110kV 1 母线 十 ”110kV 2 母线 110kV 1 母线 110kV 2 母线 
十 
1 8 2 号 变 sR 8 2 号 变 
dl dl 
10kV 1 母线 2 中。 10kV 2 母线 10kV 1 母线 下 2 由 “10kV 2 母线 
J 二 1 站 玫 二 
‘A T | 
(A) (B) 
110kV 系 统 X1 ”110kV 系 统 X2 110kV 系 统 X1 ”110kV 系 统 X2 
110kV 线 路 L1 110kV 线 路 L2 110kV 线 路 L1 110kV 线 路 L2 
10kV 1 母线 10kV 2 母线 



































!9 变 日 有?3 赤 中 B29 



































































































































10kV 1 母线 Sa 10kV ?母线 10kV 1 母线 Sa 10kV 2 母线 
4 fF 二 发 
f TT f TT 
(O) (D) 
〇 答案 : [8] 


〇 解答 过 程 : A 为 单 母线 分 段 接线 ,需要 5 台 断 路 器 ， 安 全 性 没 问题 ， 但 经 济 性 差 ; C 
属于 简易 电器 的 接线 (参见 《电力 工程 电气 设计 手册 电气 一 次 部 分 》P68)。 注 意 不 要 与 变 
压 器 -线路 单元 接线 混 消 。 尽 管 投资 少 〈 省 去 了 高 压 断 路 器 ) ,但 可 靠 性 、 安 全 性 均 较 差 。 

B 和 D 为 内 外 桥接 线 ， 所 用 断路 器 数量 相同 ， 均 为 4 个 回路 3 台 断 路 器 ， 经 济 性 无 差 
异 。 但 适用 范围 略 有 差异 〈 参 见 《 电 力 工 程 电 气 设 计 手 册 电 气 一 次 部 分 》P51): B 为 内 桥 
形 接线 ,适用 范围 :“ 适 用 于 较 小 容量 的 发 电厂 、 变 电 所 ， 并 且 变 压 絮 不 经 常 切 换 或 线路 较 
长 、 故 障 率 较 高 的 情况 。”D 为 外 桥 形 接线 ， 适 用 范围 :“ 适 用 于 较 小 容量 的 发 电 广 变 电 所 ， 
并 且 变 压 器 切换 频繁 或 线路 较 短 、 故 障 率 较 小 的 情况 。 此 外 ,线路 有 穿越 功率 时 ， 也 宜 采 用 
外 桥 形 接线 。” 由 于 要 求 具 有 较 高 的 可 靠 性 、 安 全 性 ， 那 就 说 明 两 台 主 变 要 同时 保持 运行 ， 
不 能 经 常 切 换 ， 再 加 之 110kV 线路 没有 穿越 功率 。 所 以 ， 宜 选 内 桥接 线 B。 


上 较 -图 村 去 的 变 电 所 中 lokv ! 时 线 所 接 负荷 为 31000kVA， 其 中 二 级 负荷 为 
21000KkVA ， 一 般 负荷 为 10000KkKVA。10KkVI 母线 所 接 负 荷 为 39000kVA， 其 中 二 级 
负荷 为 9000kVA， 一 般 负荷 为 30000kVA。 分 析 确 定 工 号 主 变压器 、2 号 主 变压器 容 
量 应 选择 下 列 哪 组 数值 
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(A) 1 号 主 变压器 31500kVA、2 号 主 变压器 31500kVA 

(B) 1 号 主 变压器 31500kVA、2 号 主 变压器 40000kVA 

(C) 1 号 主 变压器 40000kVA、2 号 主 变压器 40000kVA 

(D) 1 号 主 变压器 50000kVA、2 号 主 变压器 50000kVA 

答案 : [A] 

@ 解答 过 程 : 《35kV ~110kV 变电站 设计 规范 》 (GB 50059 一 2011) 第 3.1.3 条 : “ 装 
有 两 台 及 以 上 主 变压器 的 变电站 ， 当 断 开 一 台 主 变压器 时 ， 其 余 主 变压器 的 容量 (包括 过 
负荷 能 力 ) 应 满足 全 部 一 、 二 级 负荷 用 电 的 要 求 。” 强制 条 文 。 

总 一 、 二 级 负荷 : 21000kVA +9000kVA =30000kVA， 选 A。 

@ 点 评 : 该 题 为 2007 年 考题 ， 答 题 依 据 为 《35kV ~ 110kV 变电站 设计 规范 》( GB 
50059 一 1992 ) 。 原 规范 第 3. 1.3 条 : “ 装 有 两 台 及 以 上 主 变压器 的 变 电 所 ， 当 断 开 一 台 时 ， 
其 余 主 变压器 的 容量 不 应 小 于 60% 的 全 部 负荷 ， 并 应 保证 用 户 的 一 、 二 级 负荷 。” 

则 总 负荷 为 31000kVA +39000kVA =70000kVA。 
单 台 主 变 压 器 容量 : 70000kVA x 60% =42000kVA， 同 时 也 满足 一 、 二 级 负荷 供电 要 
求 。 选 D。 

注意 新 老 规 范 的 区 别 ， 由 于 是 题库 抽 题 ， 老 问题 在 所 难免 ， 但 一 定 要 记得 用 新 规范 解 
答 。 另 外 ， 需 要 特别 说 明 的 是 ， 该 题 按 现 规范 解答 选 A 没 错 。 但 现实 中 这 样 选 就 大 错 特 错 ” 国 必 7 
了 。 因 为 总 负荷 为 70000kVA， 而 选 A 两 变 总 容量 为 63000kVA 。 根 本 不 能 满足 正常 的 供电 

假设 110kV 侧 接线 采用 上 图 所 示 的 单 母线 分 段 接线 ， 两 条 线路 、 两 台 主 变压器 均 分 
别 运行 ， 台 容 量 均 为 31S00kVA， 电 抗 UI = 10.5%: 系统 X1 短路 容量 为 
2500MVA ， 系 统 X2 短路 容量 为 35300MVA ， 架 空 线路 L1 长 度 为 30km， 架 空 线路 
L2 长 度 为 1Skm (110kV 架空 线路 电抗 平均 值 取 0.4Q/km)， 根据 已 知 条 件 计算 
10kV I 母线 最 大 短路 电流 应 为 下 列 哪 项 数值 ? 

(A) 11.85kA (B) 13.5kA (C) 14.45kA (D) 22. 82kA 

〇 答案 : [A] 

人 解答 过 程 : 依据 《工业 与 民用 配 电 设计 手册 》 第 三 版 P128 表 4-2 计算 各 元 件 电抗 
标 么 值 。 设 S; = 100MVA，Ui = 115kV。 
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S$ 100 
电源 电抗 : X、 = 一 = 一 一 =0.04 
Ss 2500 
过 党 Sj 100 
线路 电抗 : Xu = Xz =0.4x30 xTsz =0.091 


] 


ur% Si 10.5 100 








变压器 电抗 : X", 1 = = =0.333 
变压器 电抗 : Xr = 了 06 5S, 100 ”31.5 
总 电抗 : 对 =0. 091 +0.04 +0.333 =0.464 
S. 
电流 基准 值 : 1 = 一 190 = 5. 499KkA 


ET 
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四 
短路 电流 : 人 = 二 = 了 0 =11. 85kA 


un 
人 人 
0 


园 $3Wi 轴 十 主 克 压 品 知 下 电流 时 ， 下 列 电 项 办 来 是 主要 因素? 
(A) 变 电 所 主 接线 、 运 行 方式 、 主 变 中 性 点 接地 方式 
(B) 系统 短路 阻抗 、 主 变 各 侧 电压 等 级 、 主 变 连 接 组 别 
(C) 系统 短路 阻抗 、 变 电 所 运行 方式 、 低 压 系统 短路 电流 的 眼 值 
(D) 主 变 人 额定 容量 、 领 定 电流 、 过 负荷 能 力 
@ 答案 : [C] 
@ 解答 过 程 : 依据 《导体 和 电器 选择 设计 技术 规定 》 (DIAT 5222 一 2005 ) 附录 下 式 























J 
(F.2.2), 二 短路 电流 与 系统 短路 电抗 有 关 。 得 路 阻抗 包含 电抗 与 电阻 。 


js 

依据 《35kV ~110kV 变电站 设计 规范 》(GB 50059 一 2011) 第 3.2.6 条 ,变压器 运行 方 
式 (并 列 运 行 与 分 列 运行 ) 对 二 次 短路 电流 有 很 大 的 影响 。 低 压 系统 短路 电流 的 限 值 是 选 
择 低 压 开关 电器 的 重要 技术 条 件 。 综 合 以 上 ， 选 C。 


是 3 某 110/10kV 变 电 所 ， 变 压 器 容量 为 2 x 25MVA。 两 台 变 压 器 一 台 工 作 一 台 备 用 。 


变 电 所 的 计算 负荷 为 17000kVA。 变 压 器 采用 室外 布置 ，10kV 设备 采用 室内 布置 。 
变 电 所 所 在 地 海拔 高 度 为 2000m， 户 外 设备 运行 的 环境 温度 为 -25 ~4SYC。 且 冬季 
时 有 冰雪 天 气 ， 在 最 大 运行 方式 下 10kV 母线 的 三 相 稳 态 短 路 电流 有 效 值 为 20kA 
(回路 的 总 电阻 小 于 总 电抗 的 三 分 之 一 ) ， 请 解答 下 列 问 题 。(2013 下 ) 























若 110/10kV 变 电 所 10kV 出 线 间 隔 采 用 10kV 真空 断路 器 ， 断 路 器 在 正常 环境 条 件 
下 额定 电流 为 630A、 周 围 空 气温 度 为 40%C 时 的 允许 温 升 为 20%C。 请 确定 该 断路 器 在 
本 工程 所 在 地 区 环境 条 件 下 及 环境 温度 SC 时 的 额定 电流 和 40Y 时 的 允许 温 升 为 下 
列 哪 组 数值 ? 
(A) 740A, 19°C (B) 740A, 20%C (C) 630A, 19°C (D) 630A, 20°C 
答案 : [A] 
解答 过 程 : 依据 《导体 和 电器 选择 设计 技术 规定 》 (DL/AT 5222 一 2005 ) 。 








第 5.0.3 条 : …… 推 荐 周围 空气 温度 每 降低 1K， 增 加 额定 电流 负荷 的 0.5% ， 但 其 
最 大 过 负荷 不 得 超过 额定 电流 负荷 的 20% ; 当 电 器 使 用 在 海拔 超过 1000m (但 不 超过 
4000m) 且 最 高 周围 空气 温度 为 40% ， 其 规定 的 海拔 每 超过 100m (以 海拔 1000m 为 起 
点 ) 允许 温 升 降低 0.3% 。 








电流 增加 值 百分数 =(40 -5) x0.5% =17.5% 过 20% 
电流 允许 值 T=(1+17.5% ) x630 =740.25A 


允许 温 升降 低 百分数 = 全 X0.3%% =3% 
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允许 温 升 =20 x (1 -3% ) =19.4%C 


回 110/10kV 变 电 所 10kV 供电 线路 中 ， 电 缆 总 长 度 约 为 32km， 无 架空 地 线 的 钢筋 混 凝 
土 电 杆 架空 线路 10km， 若 采用 消 弧 线圈 经 接地 变压器 接地 ， 使 接地 故障 点 的 残余 电 
流 小 于 等 于 10A。 请 确定 消 弧 线 圈 的 容量 (计算 值 ) 应 为 下 列 哪 项 数值 ? 

(A) 32.74kVA (B) 77.94kVA  (C) 251.53kVA (D) 284.26kVA 

答案 : [D] 

〇 解答 过 程 : 依据 《工业 与 民用 配 电 设计 手册 》 第 三 版 P153 式 (4-41)、 式 (4-42)， 
《交流 电气 装置 的 过 电压 保护 和 绝缘 配合 》 (DLAT 620 一 1997) 第 3.1.6 条 c)“ 消 弧 线 圈 的 
容量 应 根据 系统 5 ~10 年 的 发 展 规划 确定 ”及 式 (1)。 

T=0.1U,1=0.1x10 x32=32A 
T=2.7Ulx10™ =2.7x10x10x107” =0.27A 
1. =32 +0.27 =32.27A 
考虑 变 电 所 增加 的 接地 电容 电流 值 后 =32.27 x (1 +0.16%) =37.43A 


























U 
W=1.351—=1.35 x37.43 x 10=201. 75kVA 
V3 V3 


人 点 评 : 若 不 考虑 变 电 所 增加 的 接地 电容 电流 : 


U 
W=1.3571 一 =1.35 x32.27 ws vk 
V3 





正好 对 应 选项 : C， 但 作者 认为 尽管 有 相 呼 应 的 答案 ， 但 也 不 排除 是 考官 故意 设置 的 陷 
阱 。 因 为 手册 P152“ 电 网 中 的 单 相 接 地 电容 电流 由 电力 线路 和 电力 设备 (同步 发 电机 、 大 容 
量 同步 电动 机 及 变压器 等 ) 两 部 分 的 电容 电流 组 成 。 电 力 设备 的 电容 电流 见 表 4-20”。DL/T 
620 一 1997 第 3.1.6 条 e) “ 消 弧 线圈 的 容量 应 根据 系统 5 ~ 10 年 的 发 展 规划 确定 。” 与 《导体 
和 电器 选择 设计 技术 规定 》(DLZT 5222 一 2005) 第 18.1.4 条 :“ 为 便于 运行 调谐 ， 宜 选用 容量 
接近 于 计算 值 的 消 弧 线 圈 。” 两 规范 相关 条 文 表 面 看 起 来 还 有 此 矛盾。 这 也 是 注册 考试 较 难 的 

个 原因 。 一 个 问题 ,好几 个 规范 都 有 涉及 ， 究 竞 按 哪 个 规范 ? 就 看 出 题 专家 的 意图 了 。 

车 110/10kV 变 电 所 的 10kV 系统 的 电容 电流 为 35A， 阻 尼 率 取 3%。 试 计算 当 脱 谐 

度 和 长 时 间 中 性 点 位 移 电 压 满足 规范 要 求 且 采 用 过 补偿 方式 时 ， 消 弧 线 圈 的 电感 电 

流 取 值 范围 为 下 列 哪 项 目 数值 ? 
































(A) 31.50 ~38.50A (B) 35.0 ~38.50A 
(C) 34.25 ~36.75A (D) 36.54 ~38.50A 
@ 答案 : [D] 
@ 解答 过 程 : 依据 《导体 和 电器 选择 设计 技术 规定 》(DLZT 5222 一 2005) 第 18.1.7 条 。 
U 可 Uba 
d+ 
_10/V3 . 0. 8% 


10//3 . 15% = 


V0.032 +yv? 
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v= +0.044 
因 采 用 过 补偿 ， 胶 谐 度 应 取 - 0.044。 因 规范 规定 脱 谐 度 一 般 不 大 于 10% (绝对 值 )， 
因此 本 题 脱 谐 度 范围 在 -10% ~ -4.4% 。 




















IT =I(1-v)=35[1-( -0.044~ -0.1)] 


1 =36.54 ~38.5A 




















Wl 墙 套 管 引入 室内 。 试 确定 穿 墙 套 管 的 额定 电压 、 
额定 电流 宜 为 下 列 哪 组 数值 ? 
(A) 20kV, 1600A (B) 20kV, 1000A 
(C) 10kV, 1600A (D) 10kV, 1000A 
© 答案 : [4] 
@ 解答 过 程 : 穿 墙 套 管 额 定 电流 > 变压器 额定 电流 7= -= 一 25009 -1443A 取 








3U 1.732 x10 


1600A。 依 据 《 导 体 和 电器 选择 设计 技术 规定 》(DLT 5222 一 2005) 第 21.0.4 条 :“ 发 电厂 
与 变 电 所 的 3 ~20kV 屋外 文 柱 绝缘 子 和 穿 墙 套 管 ， 当 有 冰雪 时 ， 宜 采用 高 一 级 电压 的 产品 。 
对 3 ~6kV 者 ， 也 可 采用 提高 两 级 电压 的 产品 。” 题 干 中 特别 说 明了 “冬季 时 有 冰雪 天 气 ”， 
所 以 取 20kV。 



































110/10kV 变压器 10kV 出 线 穿 墙 套 管 引 入 室内 ， 三 相 和 矩形 母线 水 平 布 置 ， 已 知 穿 墙 
套 管 与 最 近 的 一 组 母线 支撑 绝缘 子 的 距离 为 800mm ， 穿 墙 套 管 的 长 度 为 S00mm， 相 
间距 离 为 300mm， 绝 缘 子 上 受 力 的 折算 系统 系数 取 1。 试 确定 穿 墙 套 管 的 最 小 弯曲 
破坏 负荷 为 下 列 哪 项 数值 ? 


(A) S500N (B) 1000N (C) 2000N (D) 4000N 

答案 : [C] 

@ 解答 过 程 : 依据 《工业 与 民用 配 电 设计 手册 》 第 三 版 P213 续 表 5-10， 和 《导体 和 
电器 选择 设计 技术 规定 》 (DL/AT 5222 一 2005) 附录 F.4.1 式 (F.4.1-1)。 题 目 中 条 件 : 回 
路 的 总 电阻 小 于 总 电抗 的 三 分 之 一 ， 说 明 电阻 可 以 忽略 。 参 见 《 电 力 工程 电气 设计 手册 电 

一 次 部 分 》P130。 








1 








i =V2K TT =1.414 x1. 807 =2.557" 


+/ 
F.=8.66 2, x107? =8.66 x Tr x (2.55 x20)* x10-?=976.06N 
、976. 06 
ph 一 0.6 





F.<0. 6F,, SF,, > ~1627N 


取 2000N。 


第 八 章 ”35kKV 及 以 下 导体 、 电 缆 及 架空 线 
路 的 设计 


国有 
1) 掌握 导体 的 选择 和 设计 ; 
2) 熟悉 电线 、 电 线 选 择 和 设计 ; 
3) 熟悉 电缆 数 设 的 设计 ; 
4) 掌握 电缆 防火 与 阻 燃 设计 要 求 ; 
5) 了 解 架 空 线路 设计 要 求 。 


| 

本 章 在 整个 考试 中 分 值 大 概 占 20 分 ， 其 中 专业 知识 占 10 分 左右 ， 案 例 占 10 分 左右 。 
考点 分 布 较 广 ， 考 试题 目 有 一 定 难度 。 管 题 依据 主要 有 《工业 与 民用 配 电 设计 手册 》 第 三 
版 ,《 导 体 和 电器 选择 设计 技术 规定 》( DLAT 5222 一 2005 ) , 《电力 工程 电缆 设计 规范 》 (GB 
50217 一 2007) 及 《66kV 及 以 下 架空 电力 线路 设计 规范 》( GB 50061 一 2010) 等 。 重 点 考查 
3 ~110kV 配 电 装置 导体 选择 和 10kV 及 以 下 电缆 线路 设计 。 


EY 


1. 单项 选择 题 

低压 配 电 系统 中 ， 采 用 单 芯 导线 保护 中 性 线 (PEN 线 ) 干线 ， 当 截面 为 铅 材 时 不 应 
小 于 下 列 哪 一 项 数值 ? (2006 上 、2012 上 ) 

(A) 2. Smm? (B) 4mm” (C) 6.0mm’ (D) 10mm” 

人 @ 答案 : [D] 

人 依据 :《 低 压 配 电 设计 规范 》(GB 50054 一 2011 ) 。 














第 3.2. 10 条 : 在 配 电线 路 中 固定 敷设 的 铜 保护 接地 中 性 导体 的 蕉 面积 不 应 小 于 
10mm2 ， 铝 保护 接地 中 性 导体 的 截面 积 不 应 小 于 16mm?。 

















交流 系统 中 ，35kV 及 以 下 电力 电缆 缆 芯 的 相间 额定 电压 ， 按 规范 规定 不 得 低 于 使 用 
回路 的 下 列 哪 一 项 数值 ? (2006 上 ) 

(A) 工作 线 电 压 (B) 工作 相 电 压 

(C) 133% 工作 线 电压 (D) 173% 工作 线 电压 
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人 答案 : [A] 
人 依据 :《 电 力 工 程 电缆 设计 规范 》(GB 50217 一 2007 ) 。 




















线 电压 。 





| 第 3.3.1 条 : 交流 系统 中 电力 电缆 导体 的 相间 额定 电压 ， 不 得 低 于 使 用 回路 的 工作 





正常 环境 下 的 屋内 场所 ， 采 用 护 套 绝缘 电线 直 数 设 布线 时 ， 下 列 哪 项 表述 与 国家 标 
准 的 要 求 一 致 ? (2006 上 、2012 上 ) 


(A) 其 截面 不 应 大 于 4mm ， 布 线 的 固定 间距 不 应 大 于 0. 4m 

(B) 其 截面 不 宜 大 于 2. Smm? ， 布 线 的 固定 间距 不 应 大 于 0. 6m 

(C) 其 截面 不 宜 大 于 6mm? ， 布 线 的 固定 间距 不 应 大 于 0. 3m 

(D) 其 截面 不 宜 大 于 1.5mm2 ， 布 线 的 国定 间距 不 应 大 于 1. 0m 

〇 答案 : [无 ] 

@ 依据 :《 低 压 配 电 设计 规范 》 (GB 50054 一 2011) 第 7.2.1.1 条 :“ 直 敷 布线 应 采用 
护 套 绝缘 导线 ， 其 截面 积 不 家 大 于 6mm? 。” 但 新 版 规范 对 固定 点 间距 没 做 要 求 。 所 以 ,该 
题 无 可 选 答案 。 

人 点 评 : 该 题 依据 (GB 50054 一 1995) 第 5.2.1 条 “ 直 数 布线 可 用 于 正常 环境 的 屋内 
场所 ， 并 应 符合 下 列 要 求 : 一 、 直 甫 布线 应 采用 护 套 绝缘 导线 ， 甚 截面 不 宜 大 于 6mm?; 布 
线 的 固定 点 间距 ， 不 应 大 于 300mm。” 注 意 新 旧 规 范 的 差别 ， 往 往 也 是 考点 ,保留 此 题 ， 以 
示 提 醒 。 


较 ,ev 各 其 w 下 电 庆 中 性 点 直接 接地 时 ， 单 相同 路 的 电 统 芯 缴 选 择 ， 下 列 叙述 中 哪 一 
项 符合 规范 要 求 ? (2006 下 ) 


(A) 保护 线 与 受 电 设备 的 外 露 可 导电 部 分 连接 接地 的 情况 ， 保 护 线 与 中 性 线 合用 同一 
导体 时 ， 应 采用 三 蕊 电缆 

(B) 保护 线 与 受 电 设备 的 外 露 可 导电 部 分 连接 接地 的 情况 ,保护 线 与 中 性 线 各 自 独 立 

时 ， 应 采用 两 芯 电 绩 

(C) 保护 线 与 受 电 设备 的 外 露 可 导电 部 分 连接 接地 的 情况 ， 保 护 线 与 中 性 线 各 自 独 立 

时 ， 应 采用 两 芯 电 缆 与 另外 的 保护 线 导 体 组 成 ， 并 分 别 穿 管 囊 设 

(D) 受 电 设 备 的 外 露 可 导电 部 分 连接 接地 与 电源 系统 接地 各 自 独 立 的 情况 ， 应 采用 两 

























































































芯 电线 
(@ 答案 : [D] 


人 @ 依据:《 电 力 工程 电缆 设计 规范 》(GB 50217 一 2007 ) 。 





第 3.2.2 条 1 保护 线 与 受 电 设备 的 外 露 可 导电 部 位 连接 接地 时 ， 应 符合 下 列 规定 : 

1) 保护 线 与 中 性 线 合用 同一 导体 时 ， 应 选用 两 芯 电缆 。 

2) 保护 线 与 中 性 线 各 自 独立 时 ， 宜 选用 三 芯 电 绕 ; 在 满足 本 规范 第 5.1.16 条 的 规 
定时 ， 也 可 采用 两 世 电 线 与 另外 的 保护 线 导 体 组 成 。 

2 受 电 设备 外 露 可 导电 部 位 的 接地 与 电源 系统 接地 各 自 独立 时 ， 应 选用 两 芯 电 绕 。 




















第 八 章 35kV 及 以 下 导体 、 电 缆 及 架空 线路 的 设计 


在 10kV 及 以 下 电力 电缆 和 控制 电缆 的 甫 设 中 ， 下 列 哪 一 项 叙述 符合 规范 的 规定 ? 

(2006 下 ) 

(A) 在 隧道 、 沟 、 浅 槽 、 坚 并 、 夹 层 等 封闭 式 电缆 通道 中 ， 不 得 含有 可 能 影响 环境 温 

升 持 续 超 过 10% 的 供 热管 路 

(B) 直 埋 敷设 于 非 冻 土 地 区 时 ， 电 缆 外 皮 至 地 面 深 度 ， 不 得 小 于 0. 5m 

(C) 敷设 于 保护 管 中 ， 使 用 排 管 时 ， 管 路 纵向 排水 坡度 不 宜 小 于 0. 2% 

(D) 电缆 沟 / 隧 道 的 纵向 排水 坡度 不 得 大 于 0. 5% 

@ 答案 : [C] 

@ 依据 : 《电力 工程 电缆 设计 规范 》 (GB 50217 一 2007) 第 5.1.9 条 : “在 隧道 、 沟 、 
浅 槽 、 竖 井 、 夹 层 等 封闭 式 电缆 通道 中 ， 不 得 布置 热力 管道 ， 严 禁 有 易 燃气 体 或 易 燃 液体 的 
管道 穿越 。”( 该 条 为 强制 性 条 文 ， 必 须 严格 执行 ) A 错 。 

第 5.3.3 条 : “ 直 埋 敷设 于 非 冻 土 地 区 时 ， 电 缆 外 皮 至 地 面 深度 ， 不 得 小 于 0. 7m。” 
B 错 。 

第 5.4.6 条 :“ 使 用 排 管 时 ， 纵 向 排水 坡度 不 宜 小 于 0.2% 。”C 对 。 

第 5.5.5.1 条 :“ 电 缆 沟 、 隧 道 的 纵向 排水 坡度 ， 不 得 小 于 0. 5% 。”D 错 。 

工业 企业 厂房 内 ， 交 流 工 频 500V 以 下 无 庶 护 的 裸 导体 至 地 面 的 距离 不 应 小 于 下 列 哪 

一 项 数值 ? (2006 下 ) 

(A) 2.5m (B) 3.0m (C) 3.5m (D) 4.0m 

@ 答案 : [C] 

@ 依据 :《 低 压 配 电 设计 规范 》 (GB 50054 一 2011)。 













































































第 7.4.1 条 : 除 配 电 室外 ,无 让 护 的 裸 导体 至 地 面 的 距离 ， 不 应 小 于 3. 5m。 ] 














按照 国家 标准 规范 规定 ， 布 线 坚 井 内 的 高 压 、 低 压 和 应 急电 源 的 电气 线路 ， 相 互 之 
间 的 距离 应 等 于 或 大 于 多 少 ? (2006 下 ) 

(A) 100mm (B) 150mm (C) 200mm (D) 300mm 

人 答案 : [D] 

人 依据 :《 低 压 配 电 设计 规范 》 (GB 50054 一 2011 ) 。 














第 7.7.6 条 : 同一 电气 竖井 内 的 高 压 、 低 压 和 应 急电 源 的 电气 线路 ， 其 间距 不 应 小 
于 300mm 或 采取 隔离 措施 。 














较 二村 友和 总 规定 ,每 大 住宅 进 户 线 堆 面 不 应 小 于 多 少 ? (2006 下 ) 
(A) 4mm? (B) 6mm” (C) 10mm? (D) 16mm’ 
@ 答案 : [Cc] 
@ 依据 :《 住 宅 设计 规范 》( GB 50096 一 2011)。 
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第 8.7.2.2 条 : 电气 线路 应 采用 符合 安全 和 防火 要 求 的 教 设 方 式 配 线 ， 套 内 的 电气 
管线 应 采用 穿 管 暗 教 设 方式 配 线 。 导 线 应 采用 铜 走 绝缘 线 ， 每 套 住 宅 进 户 线 截面 不 应 小 
于 10mm”*， 分 支 回路 截面 不 应 小 于 2. 5mm?。 











加 及 以 下 电缆 采用 单 根 保护 管 埋 地 敷设 ， 按 规范 规定 其 埋 置 深度 距 排 水 沟 底 不 宜 
小 于 下 列 哪 项 数值 ? (2007 上 、2012 上 ) 


(A) 0. Sm (B) 0.7m (C) 1.0m (D) 1.5m 


人 @ 答案 : [无 ] 


@ 依据 :《 电 力 工程 电缆 设计 规范 》(GB 50217 一 2007 ) 。 











第 5.4.5.2 条 : 地 下 埋 管 距 地 面 深度 不 宜 小 于 0.5m; 与 铁路 交叉 处 距 路 基 不 宜 小 
于 1.0m; 距 排 水 沟 底 不 宜 小 于 0.3m。 




















点 评 : 该 题 依据 GB 50217 一 1994 第 5.4.5 条:“(2) 地 中 埋 管 ， 距 地 面 深度 不 宜 小 
于 0.5m; 与 铁路 交 又 处 距 路 基 不 宜 小 于 Im; 距 排 水 沟 底 不 宜 小 于 0. 5m。” 新 规范 对 该 数据 
已 由 0.5m 改 为 0.3m。 
在 爆炸 性 气体 环境 1 区 、2 区 内 ， 选 择 绝缘 导体 和 电线 截面 时 ， 导 体 允 许 载 流量 不 
应 小 于 熔断 器 熔 体 额定 电流 的 倍数 ， 下 列 数值 中 哪 项 是 正确 的 ? (2007 上 ) 
(A) 1.00 (B) 1.25 (C) 1.30 (D) 1.50 
答案 : [3] 
@ 依据 :《 爆 炸 和 火灾 危险 环境 电力 装置 设计 规范 》 (GB 50058 一 1992 ) 。 























第 2.5.13 条 : 在 爆炸 性 气体 环境 1 区 、2 区 内 ,绝缘 导体 和 电缆 截面 选择 ， 应 符 
合 下 列 要 求 : 一 、 导 体 允 许 载 流 量 ， 不 应 小 于 熔断 器 熔 体 额定 电流 的 1.25 倍 ， 和 自动 
See 25 倍 ( 本 款 2 项 情况 除外 )。 二 、 引 向 电压 为 
1000V 以 下 属 笼 型 感应 电动 机 支线 的 长 期 允许 载 流 量 ， 不 应 小 于 电动 机 额定 电流 的 
1.25 倍 。 




















低压 控制 电缆 在 桥架 内 敷设 时 ， 电 缆 总 截面 面积 与 桥架 横断 面 面 积 之 比 ， 按 规范 规 
定 不 应 大 于 下 列 哪 项 数值 ? (2007 上 、2012 上 ) 


(A) 20% (B) 30% (C) 40% (D) 50% 
@ 答案 : [D] 


@ 依据 :《 低 压 配 电 设计 规范 》(GB 50054 一 2011 ) 。 














第 7.6.14 条 : 电缆 在 托盘 和 梯 架 内 数 设 时 ， 电 缆 总 截面 积 与 托盘 和 梯 架 横断 面 面 
积 之 比 ， 电 力 电缆 不 应 大 于 40% ， 控 制 电缆 不 应 大 于 5096 。 














第 八 章 35kV 及 以 下 导体 、 电 缆 及 架空 线路 的 设计 





@ 点 评 : 题 干 指明 低压 控制 电缆 ， 应 优先 查阅 《低压 配 电 设计 规范 》(GB 50054 一 
2011) 。 


WW» 根 电缆 在 电缆 托盘 中 无 间距 要 置 三 层 并 列 数 设 时 ， 电 缆 载 流量 的 校正 系数 为 下 列 
哪 项 数值 ? (2010 下 、2011 下 ) 


(A) 0.45 (B) 0.50 (C) 0.55 (D) 0.60 


@ 答案 : [3] 
@ 依据 :《 电 力 工程 电缆 设计 规范 》 (GB 50217 一 2007) 附录 DD 表 D. 0. 6。 





表 D.0.6 电缆 桥架 上 无 间距 配置 多 层 并 列 电缆 载 流量 的 校正 系数 








登 置 电缆 层 数 一 三 四 
梯 架 0.8 0. 65 0. 55 0.5 

桥架 类 别 
托盘 0.7 0.55 0.5 0.45 





























注 : 呈 水 平 状 并 列 电 缆 数 不 少 于 7 根 。 








按 规范 规定 ，100m? 丙 类 液体 储 饶 与 10kV 架空 电力 线 的 最 近 水 平 距离 不 应 小 于 电 
杆 ( 塔 ) 高 度 的 倍数 应 为 下 列 哪 项 数值 ? (2007 下 ) 





(A) 1.0 售 (B) 1.2 售 (C) 1.5 倍 (D) 2.0 倍 
人 答案 : [3] 
人 @ 依据 :《 建 筑 设 计 防 火 规范 》(GB 50016 一 2006) 第 11.2.1 条 : …… 丙 类 液体 储 镶 











与 架空 电力 线 的 最 近 水 平 距离 不 应 小 于 电 杆 〈 塔 ) 高 度 的 1.2 倍 。。《66kV 及 以 下 架空 电力 
线路 设计 规范 》 (GB 50061 一 2010) 第 3.0.3.5 条 也 有 同样 的 内 容 。 








国 ] 3skv 入 和 丙 关 了 的 长 度 不 宣 大 于 下 列 吧 项 数值 ? (2007 下 ) 


(A) Skm (B) 5.5km (C) 6km (D) 8km 


© 各 答案 : [A] 
@ 依据 :《66kV 及 以 下 架空 电力 线路 设计 规范 》 (CB 50061 一 2010)。 











第 3.0.6 条: 耐 张 段 的 长 度 宜 符合 下 列 规定 : 1 35kV 和 66kV 架空 电力 线路 耐 张 段 
的 长 度 不 项 这 天 于 剖 0 2 10kV 及 以 下 架空 电力 线路 耐 张 段 的 长 度 不 宜 大 于 2km。 














在 最 大 计算 弧 垂 情况 下 ，35kV 架空 电力 线路 导线 与 建筑 物 之 间 的 最 小 垂直 距离 应 
符合 下 列 哪 项 要 求 ? (2007 下 ) 


(A) 2. Sm (B) 3m (C) 4m (D) Sm 


答案 : [C] 
@ 依据 :《66kV 及 以 下 架空 电力 线路 设计 规范 》( CB 50061 一 2010) 表 12. 0.9。 
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表 12.0.9 导线 与 建筑 物 间 的 最 小 垂直 距离 (m) 


线路 电压 3kV 及 以 下 3kV ~ 10kV 35kV 66kV 





距离 3.0 3.0 4.0 5.0 




















i 过 这 电 因 沫 在 昌 大 计算 凡人 条件 下 ， 边 导线 与 城市 多 层 建 筑 或 规划 建筑 线 
间 的 最 小 水 平 距离 应 为 下 列 哪 项 数值 ? (2007 下 ) 








(A) 1.0m (B) 1.5m (C) 2. Sm (D) 3. 0m 

人 @ 答案 : 

td 《66kV 及 以 下 架空 电力 线路 设计 规范 》(GB 50061 一 2010) 第 12.0. 10 条 及 
表 12. 0. 10。 








架空 电力 线路 在 最 大 计算 风 偏 情况 下 ， 边 导线 与 城市 多 层 建 筑 或 城市 规划 建筑 线 间 
的 最 小 水 平 距 离 ， 以 及 边 导 线 与 不 在 规划 范围 内 的 城市 建筑 物 间 最 小 距离 ， 应 符合 表 
12. 0. 10 的 规定 。 架 空 电 力 线 路 边 导 线 与 不 在 规划 范围 内 的 建筑 物 间 的 水 平 距 离 ， 在 无 
风 偏 情况 下 ， 不 应 小 于 表 12. 0. 10 所 列 数值 的 50% 。 
表 12.0.10 边 导线 与 建筑 物 间 的 最 小 距离 (my) 


线路 电压 3kV 及 以 下 3 ~ 10kV 35kV 66kV 








距离 1.0 1:5 3.0 4.0 




















某 10kV 架空 电力 线路 采用 铝 绞 线 ， 在 下 列 跨越 高 速 公路 和 一 、 二 级 公路 时 ， 
档 (交叉 档 ) 的 导线 接头 、 导 线 最 小 截面 、 es de 
离 的 描述 中 ， 哪 组 符合 规范 要 求 ? (2007 下 ) 


(A) 跨 距 档 不 得 有 接头 、 导 线 最 小 截面 3Smm” 、 交 叉 档 绝缘 子 双 固定 、 至 路 面 的 最 小 

垂直 距离 7m 

(B) 跨 距 档 允 许 有 一 个 接头 、 导 线 最 小 截面 25mm”、 交 叉 档 绝缘 子 双 固 定 、 至 路 面 的 
最 小 垂直 距离 7m 

(C) 跨 距 档 不 得 有 接头 、 导 线 最 小 截面 35mm” 、 交 叉 档 绝缘 子 固定 方式 不 限 、 至 路 面 


















































的 最 小 垂直 距离 7m 

(D) 跨 距 档 不 得 有 接头 、 导 线 最 小 截面 25mm 、 交 叉 档 绝缘 子 双 固 定 、 至 路 面 的 最 小 
垂直 距离 6m 

人 @ 答案 : [A] 


@ 依据 : 《66kV 及 以 下 架空 电力 线路 设计 规范 》(GB 50061 一 2010) 表 12. 0. 16。 


无 特殊 情况 下 ，10kYV 高 压 配 电 装置 甫 设 的 控制 电缆 额定 电压 ， 根 据 规 范 规定 一 般 
宜 选用 下 列 哪 项 数值 ? (2008 上 ) 


第 八 章 35kV 及 以 下 导体 、 电 缆 及 架空 线路 的 设计 


(A) 300/500V (B) 450/750V (C) 0.6/1.0kV (D) 8.7/10kV 
答案 : [B] 
@ 依据 :《 电 力 工程 电缆 设计 规范 》(GB 50217 一 2007 ) 。 











第 3.3.5 条: 控制 电缆 额定 电压 的 选择 ， 不 应 低 于 该 回路 工作 电压 ， 并 应 符合 下 列 
规定 : 

1 沿 高 压 电 缆 并 行 玫 设 的 控制 电缆 ( 寻 引 电缆 ) ， 应 选用 相 适 合 的 额定 电压 。 

2 220kV 及 以 上 高 压 配 电 装 置 敷设 的 控制 电线 ， 应 选用 450/750V。 

3 除 上 述 情况 外 ， 控 制 电 绕 宜 选用 450/750V; 外 部 电气 干扰 影响 很 小 时 ， 可 选用 
较 低 的 额定 电压 。 




















国 #8 和 10kv 及 以 下 电力 电 纺 的 并 流量 ， 下 列 邑 种 说 法 是 错误 的 ? (2008 上 ) 


(A) 相同 材质 、 截 面 和 敷设 条 件 下 ， 无 钢 铠 护 套 电缆 比 有 钢 铠 护 套 电缆 的 载 流量 大 

(B) 相同 型 号 的 单 芯 电 缆 ， 在 空气 中 敷设 时 ， 品 字形 排列 比 水 平 排列 允许 的 载 流量 小 

(C) 相同 型 号 的 电缆 在 空气 中 敷设 比 直 埋 甫 设 允 许 的 载 流量 大 

(D) 相同 材质 、 截 面 的 聚 氯 乙烯 绝缘 电缆 允许 的 载 流量 比 交 联 聚 乙烯 绝缘 允许 的 载 流 
量 小 

答案 : [C、D] 

@ 依据 :《 电 力 工程 电缆 设计 规范 》 (CB 50217 一 2007) 附录 C。 

@ 点 评 : 选项 C 没 说 明 对 比 条 件 ， 表 C.0.3 中 只 给 出 了 空气 环境 温度 为 40 ， 直 埋 ; 
25%C 的 数据 。 严 格 地 说 ， 这 样 对 比 没有 意义 。 但 按 此 表 条 件 对 比 ， 对 不 滴 油 纸 型 电缆 ， 空 
中 敷设 小 于 直 埋 ， 而 对 交 联 电缆 无 论 有 无 铠 装 ， 空 所 敷设 都 大 于 直 埋 。 

表 C. 0.2-2 大 部 分 规格 聚 氯 乙烯 绝缘 电缆 允许 的 载 流 量 比 交 联 聚 乙烯 绝缘 大 。 而 表 
C. 0.2-1 聚 氯 乙烯 绝缘 电缆 人 允许 的 载 流 量 均 比 交 联 和 聚 乙烯 绝缘 允许 的 载 流量 小 。 即 在 空气 中 
敷设 选项 D 是 正确 的 。 
国 国 要 6rv 二 电力 统 中 位 于 海 起 高 度 1000m 以 下 空气 清洁 地 区 ， 绝 综 子 型 号 为 XP- 

60， 请 问 该 线路 悬垂 绝缘 子 串 的 绝缘 子 数量 宜 采 用 下 列 哪 项 数值 ? (2008 上 ) 

(A) 3 片 (B) 4 片 (C) 5 片 (D) 6 片 

答案 : [C] 

@ 依据 :《66kV 及 以 下 架空 电力 线路 设计 规范 》( CB 50061 一 2010) 表 6. 0. 3。 

























































































表 6.0.3 悬垂 绝缘 子 串 的 绝缘 子 数量 
绝缘 子 数量 ( 片 ) 
线路 电压 35kV 线路 电压 66kV 





绝缘 子 型 号 





XP 一 70 3 5 
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所 以 C 是 正确 的 。 
@ 点 评 : 表 上 是 XP-70 而 题 干 中 给 出 的 是 XP-60， 后 面 的 数据 为 机 电 破 坏 负 荷 与 耐 压 
无 关 。 





变 电 所 内 各 种 地 下 管线 之 间 的 最 小 净 距 ， 应 满足 安全 、 检 修 安装 及 工艺 的 要 求 , 下 
列 哪 项 表述 符合 规范 要 求 ? (2008 下 ) 


(A) 10kV 直 埋 电力 电缆 与 事故 排 油管 的 水 平 净 距 不 小 于 0. Sm 
(B) 10kV 直 埋 电力 电缆 与 事故 排 油 管 的 垂直 净 距 不 小 于 0.25m 
(C) 10kV 直 埋 电力 电缆 与 热力 管 的 水 平 净 距 不 小 于 lm 
Sa 

〇 答案 : [D] 

es 《电力 工程 电缆 设计 规范 》 (GB 50217 一 2007) 表 5. 3.5。 
10kV 直 埋 电力 电缆 与 事故 排 油管 的 水 平 净 距 不 小 于 1.0m，A 错 。 
10kV 直 埋 电力 电缆 与 事故 排 油管 的 垂直 净 距 不 小 于 0. 5m，B 错 。 
10kV 直 埋 电力 电缆 与 热力 管 的 水 平 净 距 不 小 于 2.0m，C 错 。 
10kV 直 埋 电力 电缆 与 热力 管 的 垂直 净 距 不 小 于 0.5m,，D 对 。 


回避 室内 敷设 无 遮 栏 裸 导体 距 地 (楼 ) 面 的 高 度 不 应 低 于 下 列 哪 项 数值 ? 
(2008 下 ) 





































































































(A) 2.4m (B) 2.5m (C) 2.6m (D) 2.7m 

〇 答案 : [B] 

@ 依据 :《10kV 及 以 下 变 电 所 设计 规范 》 (GB 50053 一 1994) 表 4.2.1，10kV 室内 数 

设 无 诞 栏 裸 导 体 距 地 (楼 ) 面 的 高 度 最 小 值 为 2. 5m。 

在 TN-C 三 相交 流 380/220V 平衡 配 电 系统 中 ， 负 载 电 流 为 9A， 采 用 BV 导线 穿 
钢管 敷设 ， 若 每 相 三 次 谐 波 电流 为 50% 时 ， 中 性 线 导 体 截 面 选择 最 低 不 应 小 于 下 列 
哪 项 数值 ? (不 考虑 电压 降 、 环 境 和 线路 敷设 方式 等 影响 ， 导 体 允 许 持续 载 流 量 按 
下 表 选 取 。) (2008 下 ) 


BV 导线 三 相 回路 穿 钢管 敷设 允许 持续 载 流 量 表 

















导线 截面 (mm ) 4 6 10 16 
导线 载 流 量 (A) 21 39 52 67 
(A) 4mm? (B) 6mm” (C) 10mm” (D ) 16mm? 
人 @ 答案 





人 @ 依据 : 按 (CB 50054 一 2011) 第 3.2.9 条 及 条 文 说 明 或 按 《 工 业 与 民用 配 电 设计 手 
册 》 第 三 版 P495 第 2 行 及 表 9-10 及 表 9-11。 当 3 次 谐 波 电流 超过 基 波 电流 的 33% 时， 应 
按 中 性 线 电流 选择 导线 截面 (包括 相 线 和 N 线 ) ， 并 计 人 校正 系数 ，N 线 通 过 的 3 次 谐 波 电 


流 人 =39x50% x3=58.5A， 按 NN 线 选 先 择 苓 面 电流 为 了 =58. 5A >52A。 所 以 选 








第 八 章 35kV 及 以 下 导体 、 电 缆 及 架空 线路 的 设计 


在 35kV 架空 电力 线路 设计 中 ， 在 最 低 气 温 工 况 下 ， 应 按 下 列 哪 种 情况 计算 ? (2008 
下 、2010 下 、2011 下 ) 


(A) 无 风 、 无 冰 (B) 无 风 、 禾 冰 厚 度 Smm 
(C) 风速 5m/s、 无 冰 (D) 风速 5m/s、 履 冰 厚 度 5mm 
答案 : [A] 





@ 依据 :《66kV 及 以 下 架空 电力 线路 设计 规范 》 (GB 50061 一 2010)。 








空 电力 线路 设计 的 气温 应 根据 当地 15 ~30 年 气象 记录 中 的 统计 值 
用 +40%C 。 在 最 高 气温 工 况 、 最 低 气 温 工 况 和 年 平均 气温 工 况 下 ， 


: 架 
采 
应 按 无 风 、 无 冰 计 算 。 

















中 性 点 直接 接地 的 交流 系统 中 ， 当 接地 保护 动作 不 超过 lmin 切除 故障 时 ， 电 力 电 
缆 导 体 与 绝缘 屏蔽 之 间 额 定 电压 如 何 选择 ? (2008 下 ) 

(A) 应 按 100% 的 使 用 回路 工作 相 电 压 选 择 

(B) 应 按 133% 的 使 用 回路 工作 相 电 压 选 择 

(C) 应 按 150% 的 使 用 回路 工作 相 电 压 选 择 

(D) 应 按 173% 的 使 用 回路 工作 相 电 压 选 择 

人 答案 : [A] 

人 依据 :《 电 力 工程 电缆 设计 规范 》 (CB 50217 一 2007 ) 。 
































第 3.3.2 条: 交流 系统 中 电力 电缆 导体 与 绝缘 屏蔽 或 金属 层 之 间 额 定 电 压 的 选择 ， 
应 符合 下 列 规定 : 1 中 性 点 直接 接地 或 经 低 电 阻 接地 的 系统 ， 接 地 保护 动作 不 超过 
lmin 切 出 故障 时 ， 不 应 低 于 100% 的 使 用 回路 工作 相 电 压 。2 除 上 述 供电 系统 外 ， 其 
他 系统 不 宜 低 于 133% 的 使 用 回路 工作 相 电 压 ; 在 单 相 接地 故障 可 能 持续 8h 以上， 或 
发 电机 回路 等 安全 性 要 求 较 高 时 ， 宜 采用 173% 的 使 用 回路 工作 相 电 压 。 




















| 026) ola 架空 电力 线路 设计 中 ， 钢 芯 铝 绞 线 的 平均 运行 张力 上 限 ( 即 瞬时 破坏 张力 
的 百分数 ) 取 18%， 其 中 一 档 线 路 的 档 距 为 115m， 问 该 档 距 线路 应 采取 下 列 哪 种 
防震 措施 ? (2008 下 ) 


(A) 不 需要 采取 措施 (B) 采用 护 线条 
(C) 采用 防震 锤 (D) 采用 防震 线 
@ 答案 : [A] 








@ 依据 :《66kV 及 以 下 架空 电力 线路 设计 规范 》(GB 50061 一 2010) 表 5.2. 4。 
当 档 距 <120m 时 ， 钢 芯 铝 绞 线 瞬时 破坏 张力 上 限 18% 时 ， 不 需要 防震 措施 。 


直 埋 35kV 及 以 下 电力 电缆 与 事故 排 油管 交叉 时 ， 它 们 之 间 的 最 小 垂直 净 距 为 下 列 
哪 项 数值 ? (2009 上 ) 


(A) 0.25m (B) 0.3m (C) 0.5m (D) 0.7m 
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答案 : [C] 
@ 依据 :《 电 力 工程 电缆 设计 规范 》 (CB 50217 一 2007) 第 5.3.5 条 表 5.3.5。 


在 室外 实际 环境 温度 3SC、 海 拔高 度 为 2000m 敷 设 的 铝 合金 绞 线 ， 计 及 日 照 影响 ， 
规范 规定 其 长 期 允许 载 流 量 的 综合 校正 系数 应 为 下 列 哪 项 数值 ? (2009 上 ) 


























(A) 1.00 (B) 0.88 (C) 0. 85 (D) 0.81 
〇 答案 : [C] 
© 依据 :《 导 体 和 电器 选择 设计 技术 规定 》(DLXT 5222 一 2005) 附录 D, 表 D.11。 
表 D.11 裸 导 体 载 流量 在 不 同 海拔 高 度 及 环境 温度 下 的 综合 校正 系数 
导体 最 高 es 海拔 高 度 实际 环境 温度 /%C 
允许 温度 i ZR sm | 3| sw | | sm | si | i%m 
屋内 迁 形 、 柳 型 、 
70%C 管 型 导体 和 不 计 日 1. 05 1.00 | 0.94 | 0.88 0.81 0.74 0.67 
照 的 屋外 软 导 线 
1000 及 以 下 | 1.05 1.00 | 0.94 | 0.89 0. 83 0.76 0. 69 
计 及 日 照 时 屋外 2000 1.01 0.96 | 0.91 0. 85 0.79 
软 导 线 3000 0. 97 0. 92 0. 87 0. 81 0.75 
4000 0. 93 0. 89 0.84 | 0.77 0.71 
多 1000 及 以 下 | 1.05 1.00 | 0.94 | 0.87 0.8 0.72 0. 63 
计 及 日 照 时 屋外 2000 1.00 | 0.94 | 0.88 0. 81 0.74 
管 型 导体 3000 0. 95 0. 90 0. 84 0.76 0. 69 
4000 0. 91 0.86 | 0.80 | 0.72 0. 65 












































物 内 电缆 沿 煤 气管 道 歼 设 时 ， 下 列 哪 项 配置 符合 规范 规定 ? (2009 上 ) 


费 布 置 在 煤气 管 上 方 

缆 布 置 在 煤气 管 下 方 
电缆 和 煤气 管 并 排 平行 布置 
es 
〇 答案 : [3] 


ed 《电力 工程 电缆 设计 规范 》 (GB 50217 一 2007) 。 


























第 5. 1. 10.2 条 : 
较 低 的 管道 一 侧 ， 并 应 符合 
方 。2) 易 燃 气体 比 空气 轻 


中 沿 输 送 易 燃气 体 的 管道 甫 设 时 ， 应 配置 在 危险 程度 
下 列 规 定 : 1) 易 燃 气体 比 空气 重 时 ， 电 绕 宜 配 置 在 管道 上 
时 ， 让 苞 道 下 方 。 


ey 
出 
A 











国有 | 一 lv 村 座机 240mm ?如 乞 乙 湛 四 从 电线 直 坦 数 设 的 环境 为 ， 湿 并 于 4% 但 
小 于 7% 沙 土 ， 环 境 温度 30C， 导 体 最 高 工作 温度 70%C ， 问 根据 规范 规定 此 电缆 实 
际 允 许 载 流量 为 下 列 哪 项 数值 ? (2009 上 ) 
(A) 219A (B) 254A (C) 270A (D) 281A 


第 八 章 35kV 及 以 下 导体 、 电 缆 及 架空 线路 的 设计 


人 答案 : [B] 

@ 依据 :《 电 力 工程 电缆 设计 规范 》(GB 50217 一 2007) 附录 D.0.1、D.0.3 及 表 C. 0. 1- 
2 不同 环 境 温度 时 的 载 流量 校正 系数 ,=0. 94， 不 同 土壤 热 阻 系数 时 载 流 量 校正 系数 K, = 
0.87， 载 流量 为 310A。 

校正 后 的 实际 允许 载 流量 为 310 x0.94 x0.87 =253.SA。 选 B。 

@O 点 评 : 该 题 没有 交代 是 否 有 铠 装 也 没 交 代 是 铝 芯 还 是 铜 芯 。 解 答 按 铝 芯 铠 装 。 铠 装 
与 否 对 计算 数据 影响 不 大 ， 按 无 铠 装 将 得 出 261A， 仍 不 影响 选项 B。 如 果 按 铜 芯 就 差 1. 29 
倍 ， 将 得 出 327A ， 显 然 无 可 选 答案 。 看 来 出 题 专家 就 是 想 让 考生 按 铝 芯 铠 装 做 。 
Bae 35kV 架空 电力 线路 时 ， 如 果 两 侧 屏蔽 物 的 平均 高 度 大 于 杆 塔 高 度 ， 

此 时 最 大 设计 风速 宜 比 当地 最 大 设计 风速 减少 多 少 ? (2009 上 ) 

(A) 10% (B) 15% (C) 20% (D) 30% 

答案 : [Cc] 

@ 依据 :《66kV 及 以 下 架空 电力 线路 设计 规范 》( GB 50061 一 2010) 

















第 4.0.11.3 条 : 架空 电力 线路 通过 市 区 或 森林 等 地 区 时 ， 两 侧 屏 蔽 物 的 平均 高 度 
大 于 杆 塔 高 度 的 2/3， 其 最 大 设计 风速 宜 比 当地 最 大 设计 风速 减少 20% 。 














人 点 评 : 规范 要 求 “ 两 侧 屏蔽 物 的 平均 高 度 大 于 杆 塔 高 度 的 2/3”， 题 干 中 给 出 “大 于 er 
杆 塔 高 度 ” 即 大 于 杆 塔 高 度 的 3/3， 满 足 规范 要 求 。 


了 iit 3skv 司 外 本 电 半 利和 寺 择 导体 、 电 器 时 的 最 大 风速 应 如 何 确定 ? (2009 下 ) 





，30 年 一 遇 10min 平均 最 大 风速 
30 年 一 遇 10min 平均 最 大 风速 
，30 年 一 遇 Smin 平均 最 大 风速 
，30 年 一 遇 5min 平均 最 大 风速 


(A) 离 地 10m 
(B) 离 地 15m 
(C) 离 地 10m 
(D) 离 地 15m 
〇 答案 : [A] 
依据 :《3 ~ 110kV 高 压 配 电 装 置 设计 规范 》 (GB 50060 一 2008 ) 。 


型 型 





a 


ll 











第 3.0.5 条 : 设计 屋外 配 电 装置 及 导体 和 电器 时 的 最 大 风速 ， 可 采用 离 地 10m 高 ， 
30 年 一 遇 10min 平均 最 大 风速 。 

















国 ] ia 如 二 坟 定 ， 有 环保 要 求 时 不 应 选用 下 列 邑 种 电 统 ? (2009 下 


(A) 聚 氯 乙烯 绝缘 电缆 (B) 聚 乙烯 绝缘 电线 
(C) 橡皮 绝缘 电缆 (CD) 矿物 绝缘 电缆 
@ 答案 : [A] 


@ 依据 :《 电 力 工程 电缆 设计 规范 》 (CB 50217 一 2007 ) 。 


2014 全 国 注 册 电 气 工 程 师 执业 资格 考试 辅导 书 一 一 重点 难点 解析 与 典型 例题 精 讲 〈 供 配 电 专业 ) 








第 3.4.2.1 条 : 明确 需要 与 环境 保护 协调 时 ， 不 得 选用 聚 所 乙烯 绝缘 电缆 。 




















采用 多 芯 电 缆 的 干线 ， 其 中 性 线 和 保护 地 线 合 一 的 导体 ， 规 范 规 定 导体 截面 不 小 于 
下 列 哪 项 数值 ? (2009 下 ) 

(A) 1.5mm’ (B) 2. 5mm? (C) 4mm’ (D) 6mm’ 

〇 答案 : [Cc] 

@ 依据 :《 电 力 工程 电缆 设计 规范 》 (CB 50217 一 2007) 。 














第 3.7.10.3 条: 采用 多 芯 电缆 的 和 干线， 其 中 性 线 和 保护 地 线 合 一 的 导体 ， 截 面 不 
应 小 于 4mm?。 

















国志 二 二 开 按 式 电 纺 际 道内 通道 净 完 不 宣 小 于 下 列 电 项 数值 ? (2009 下 ) 
(A) 600mm (B) 700mm (C) 800mm (D) 900mm 
@ 答案 : [C] 
@ 依据 : 《电力 工程 电缆 设计 规范 》 (CB 50217 一 2007) 表 5.5. 1。 


某 66kV 架空 电力 线路 档 距 为 140m， 请 计算 导线 与 地 线 在 档 距 中 央 的 距离 应 大 于 等 
于 下 列 哪个 数值 ? (2009 下 ) 

















(A) 1.88m (B) 2.25m (C) 2.68m (D) 3.15m 

〇 答案 : [Cc] 

@ 依据 : 《66kV 及 以 下 架空 电力 线路 设计 规范 》(GB 50061 一 2010) 第 5.2.2 条 式 
(5.2.276 


三 0.0127 +1 =0.012 x140 +1 =2.68m, 

点 评 : 题 干 中 没 给 定 条 件 ， 计 算 时 按 +15% 气温 、 无 风 无 冰 。 
为 了 消除 由 于 温度 引起 的 危险 应 力 ， 规 范 规定 矩形 硬 铝 导 体 的 直线 段 一 般 每 隔 多 少 
米 左右 安装 一 个 伸缩 接头 ? (2010 上 、2011 上 ) 

(A) 1$m (B) 20m (C) 30m (D) 40m 

答案 : [B] 

依据 :《 导 体 和 电器 选择 设计 技术 规定 》 (DL/T 5222 一 2005 ) 


























第 7.3.10 条 ; 为 了 消除 由 于 温度 变化 引起 的 危险 应 力 ， 矮 形 硬 铝 导体 的 直线 段 一 
般 每 隔 20m 左右 安装 一 个 伸缩 接头 。 对 滑动 支持 式 铝 管 母线 一 般 每 隔 30 ~40m 安装 一 
个 伸缩 接头 ; 对 滚动 支持 式 铝 管 母 线 应 根据 计算 确定 。 











根据 规范 确定 裸 导体 ( 钢 芯 铝 线 及 管 形 导体 除外 ) 的 正常 最 高 工作 温度 不 应 大 于 下 
列 哪 项 数值 ? (2010 上 、2011 上 ) 


第 八 章 35kV 及 以 下 导体 、 电 缆 及 架空 线路 的 设计 


(A) +70°C (B) +80°C (C) +85°C (D) +90°%C 
@ 答案 : [A] 
@ 依据 :《 导 体 和 电器 选择 设计 技术 规定 》(DLZT 5222 一 2005 ) 。 














第 7.1.4 条 : 普通 导体 的 正常 最 高 工作 温度 不 宜 超过 +70% ， 在 计 及 日 照 影响 时 ， 
钢 芯 馈线 及 管 形 导 体 可 按 不 超过 +80C 考虑 。 

















(39) acinibilit 净 距 为 100mm， 电 绕 载 流量 的 校正 系数 为 下 列 哪 项 数值 ? 
(2010 上 、2011 上 ) 
(A) 1.00 (B) 0.85 (C) 0.81 (D) 0.75 
@ 答案 : [D] 
@ 依据 :《 电 力 工程 电缆 设计 规范 》 (GB 50217 一 2007) 附录 D. 0. 4。 


加 变 电 所 内 电线 隧道 设置 安全 孔 ， 下 述 哪 项 符合 规范 规定 ? (2010 上 、2011 上 ) 





(A) 安全 孔 间 距 不 宜 大 于 75m， 且 不 少 于 2 个 

(B) 安全 孔 间 距 不 宜 大 于 100m， 且 不 少 于 2 个 

(C) 安全 孔 间 距 不 宜 大 于 50m， 且 不 少 于 2 个 

(D) 安全 孔 间 距 不 宜 大 于 200m， 且 不 少 于 2 个 

答案 : [A] 

人 @ 依据 :《 电 力 工程 电缆 设计 规范 》 (GB 50217 一 2007) 。 














第 5.5.7 条 : 电缆 隧道 、 封 闭 式 工作 间 应 设置 安全 孔 ， 安 全 孔 的 设置 应 符合 下 列 规定 
1 沿 隧道 纵 长 不 应 少 于 2 个 。 在 工业 性 厂区 或 变 电 所 内 隧道 的 安全 孔 间 距 不 宜 大 于 75m。 

















园 ,ev #8 力 坟 igit 的 最 高 气 浊 宣 采用 下 列 甩 项 数值? (2010 上 、2011 上 ) 
(A) 30°C (B) 35°C (C) 40°C (D) 45°C 
@ 答案 : [C1] 
@ 依据 :《66kV 及 以 下 架空 电力 线路 设计 规范 》( GB 50061 一 2010) 。 











第 4.0.1 条 : 架空 电力 线路 设计 的 气温 应 根据 当地 15 ~30 年 气象 记录 中 的 统计 值 
确定 。 最 高 气温 宜 采 用 +40%C 。 在 最 高 气温 工 况 、 最 低 气 温 工 况 和 年 平均 气温 工 况 下 ， 
应 按 无 风 、 无 冰 计 算 。 

















已 知 短路 的 热效应 Qs =745 ( kA)”*s， 热 稳定 系数 C =87， 按 热 稳定 校 验 选择 裸 导体 
最 小 截面 不 应 小 于 下 列 哪 项 数值 ? (2010 下 、2011 下 ) 

(A) 40mm x4mm (B) 50mm x 5mm 

(C) 63mm x 6. 3mm (D) 63mm x8mm 
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答案 : [C] 
@ 依据 :《 工 业 与 民用 配 电 设计 手册 》 第 三 版 P211 式 (5-26)。 








_ VQ! x103 = X45 x103 313. 7mm? 


min C 87 





S 


40 x4 =160mm2 <313.7mm2 。 

50 x5 =250mm? <313.7mm2 。 

63 x6.3 =396.9mm2 >313.7mm?， 且 接近 于 313.7mm?, 选 C。 

63 x8 =504mm? >313.7mm2 。 

人 点 评 : 按 DL/AT 5222 一 2005 的 式 (7.1.8) 要 注意 04 的 单位 为 A?s。 

ED 以 下 低压 配 电 绝缘 导线 穿 管 甫 设 时 ， 按 满足 机 械 强度 要 求 ， 规 范 规定 导线 的 
最 小 铜 芯 截 面 应 为 下 列 哪 项 数值 ? (2010 下 、2011 下 ) 

(A) 0.75mm? (B) 1.0mm? (C) 1.5mm? (D) 2.5mm’ 

答案 : [C] 

@ 依据 :《 低 压 配 电 设计 规范 》 (GB 50054 一 2011) 表 3.2.2， 绝缘 导体 穿 导管 甫 设 或 
在 槽 盒 中 敷设 ， 铜 导体 最 小 截面 为 1.5mm2 ， 铅 导体 最 小 截面 为 10mm2。 

@ 点 评 : 旧版 《低压 配 电 设计 规范 》(GB 50054 一 1995) 表 2. 2.2， 绝 缘 导线 穿 管 甫 设 
174 最 小 芯 线 截面 : 铜 芯 1.0mm2， 铝 芯 2.5Smm2 。 按 旧版 则 选 B。 可 见 新 规 比 旧 规 无 论 是 铜 芯 还 
是 铝 芯 均 提高 了 线 径 要 求 ， 即 提高 了 其 安全 性 。 

四 规范 规定 易 受 水 浸泡 的 电缆 应 选用 下 列 哪 种 外 护 层 ? (2010 下 、2011 下 ) 














(A) 钢 带 铠 装 (B) 聚 乙烯 外 护 层 
(C) 金属 套 管 (D) 粗 钢 丝 铠 装 
@ 答案 : [3] 


人 依据 :《 电 力 工 程 电缆 设计 规范 》(GB 50217 一 2007 ) 。 








第 3.5.1.2 条 : 在 潮 温 、 含 化 学 腐蚀 环境 或 易 受 水 浸泡 的 电缆 ， 其 金属 层 、 加 强 
层 、 铠 装 上 应 有 聚 乙 烯 外 护 层 ， 水 中 电缆 的 粗 钢丝 铠 装 应 有 挤 塑 外 护 层 。 

















人 质 克 证 电 纹 攻 二 最 小 机 而 时 ， 下 列 哪 项 不 符合 规定 ? (2007 下 ) 


(A) 电压 互感 器 自动 装置 屏 的 电缆 芯 线 截面 不 应 小 于 1. 5mm? 
(B) 电流 互感 器 二 次 回路 电缆 芯 线 截面 不 应 小 于 2. 5mm? 
(C) 操作 回路 电缆 芯 线 截面 不 应 小 于 4mm? 

(D) 弱电 控制 回路 电缆 芯 线 截面 不 应 小 于 0.5mm- 

人 @ 答案 : [B、C] 

@ 依据 : 《电力 装置 的 继 电 保护 和 自动 装置 设计 规范 》(GBZT 50062 一 2008) 第 
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15.1.5 条:“ 强 电 控 制 回路 铜 芯 控制 电缆 和 绝缘 导线 的 线 芯 最 小 截面 不 应 小 于 1. 5mm?; 
弱电 控制 回路 铜 芯 控制 电缆 和 绝缘 导线 的 线 芯 最 小 截面 不 应 小 于 0.5mm?”，C 错 ，A、 
D 对 。 

《电力 装置 的 电 测量 仪表 装置 设计 规范 》(GBZT 50063 一 2008) 第 9.1.5 条 “电流 互感 
器 二 次 电流 回路 的 电缆 芯 线 截面 ， 应 按 电流 互感 器 的 额定 二 次 负荷 来 计算 ，5A 的 计量 回路 
不 宜 小 于 4mm 2 ，1A 的 计量 回路 不 宜 小 于 2. 5mm?， 其 他 测量 回路 不 宜 小 于 2. 5mm?。”B 错 。 
注意 “应 ”与 “ 宜 ”的 不 同 。 

2. 多 项 选择 题 


园 :和 和 、 电 钴 导体 的 项 面 选 择 ， 下 列 取 几 项 符合 规范 的 要 求 ? (2006 上 ) 


(A) 按照 甫 设 方式 ， 环 境 温度 及 使 用 条 件 确定 导体 的 截面 ， 其 额定 载 流 量 不 应 小 于 预 
期 负荷 的 最 大 计算 电流 

(B) 屋外 照明 用 灯头 线 采 用 的 铜 线 线 芯 的 最 小 允许 截面 为 1.0mm” 

(C) 线路 电压 损失 不 应 超过 允许 值 

(D) 生产 用 的 移动 式 用 电 设备 采用 铜 芯 软 线 的 线 芯 导体 最 小 允许 截面 为 0.75mm? 

@ 答案 : [A、B 、C] 

@ 依据 : 《民用 建筑 电气 设计 规范 》(JGJ 16 一 2008) 第 7.4.2 条 : “1) 按照 数 设 方 
式 ， 环 境 条 件 确 定 的 导体 截面 ， 其 导体 载 流 量 不 应 小 于 预期 负荷 的 最 大 计算 电流 和 按 保护 条 
件 所 确定 的 电流 。2) 线路 电压 损失 不 应 超过 允许 值 "。A 、C 对 。 

依据 《工业 与 民用 配 电 设计 手册 》 第 三 版 P494 表 9-9 规定 屋外 照明 用 灯头 线 采 用 铜 芯 
导体 最 小 截面 为 1.0mm?”。B 对 。 

表 9-9 规定 生产 用 移动 式 用 电 设备 采用 铜 芯 软 线 的 线 芯 导体 最 小 截面 为 1.0mm"*。D 错 。 

下 列 关 于 35kV 高 压 配 电 装 置 中 导体 最 高 工作 温度 和 最 高 允许 温度 的 规定 ， 哪 几 条 符 

合 规范 的 要 求 ? (2006 下 、2012 下 ) 

(A) 宰 导 体 的 正常 最 高 工作 温度 不 应 大 于 +70% ， 在 计 及 日 照 影响 时 ， 钢 芯 铝 线 及 管 
型 导体 不 宜 大 于 +80%C 

(B) 当 裸 导体 接触 面 处 有 镀 锡 的 可 靠 覆 盖 层 时 ， 其 最 高 工作 温度 可 提高 到 +85%C 

(C) 验算 短路 热 稳 定时 ， 裸 导体 的 最 高 允许 温度 ， 对 硬 铝 及 铝 锰 合 金 可 取 + 200Y ， 硬 
铜 可 取 +250% 

(D) 验算 短路 热 稳定 时 ， 短 路 前 的 导体 温度 采用 额定 负荷 下 的 工作 温度 

人 @ 答案 : [A、B、 DD] 

@ 依据 :《3 ~ 110ky 高 压 配 电 装 置 设计 规范 》(GB 50060 一 2008) 第 4.1.6 条 :“ 裸 导 
体 的 正常 最 高 工作 温度 不 应 大 于 +70%C ， 在 计 及 日 照 影 响 时 ， 钢 芯 铝 线 及 管 型 导体 不 宜 大 于 
+80% 。”A 对 。 

第 4.1.7 条 :“ 验 算 额定 短 时 耐 受 电流 时 ， 裸 导体 的 最 高 允许 温度 ， 硬 铝 及 铝 合 金 可 取 
200% ， 硬 铜 可 取 +300% ,短路 前 的 导体 温度 应 采用 额定 负荷 下 的 工作 温度 。”C 错 D 对 。 
@ 依据 《导体 和 电器 选择 设计 技术 规定 》 (DLAT 5222 一 2005) 第 7.1.4 条 : “普通 导 
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体 的 正常 最 高 工作 温度 不 宜 超 过 +70%C ， 在 计 及 日 照 影响 时 ， 钢 芯 铝 线 及 管 形 导 体 可 按 不 超 
过 +80% 考虑 。 

当 普 通 导体 接触 面 处 有 镀 ( 捷 ) 锡 的 可 靠 覆 盖 层 时 ， 可 提高 到 +859C 。 

特种 耐 热 导体 的 最 高 工作 温度 可 根据 制造 三 提供 的 数据 选择 使 用 ， 但 要 考虑 高 温 导 体 对 
连接 设备 的 影响 ， 并 采取 防护 措施 。” 

第 7.1.8 条 :“ 了 验算 短路 热 稳定 时 ， 导 体 的 最 高 允许 温度 ， 对 硬 铝 及 铝 镁 ( 鳃 ) 合金 可 
取 200% ; 硬 铜 可 取 300%C ， 短 路 前 的 导体 温度 应 采用 额定 负荷 下 的 工作 温度 。 

人 点 评 : 依据 GB 50060 一 2008， 找 不 到 选项 B 内 容 。 由 于 该 题 依据 1992 年 版 第 
4.0.13 条 :“ 当 裸 导 体 接触 面 处 有 镀 〈 扩 ) 锡 的 可 靠 覆 盖 层 时 ， 其 最 高 工作 温度 可 提高 到 
+85%C "出 题 ， 所 以 ， 当 年 度 答题 选择 B 没有 任何 疑问 。 但 2008 年 版 在 修订 时 将 该 条 款 删 
除了 。 这 就 导致 仅 查 该 规范 不 能 准确 判定 选项 B。 可 见 ， 对 不 同 规范 相同 或 相似 的 内 容 注 意 
区 别 很 有 必要 。 可 以 在 平时 用 的 规范 上 加 上 标注 ， 以 便 用 时 快速 查找 。 

在 有 关 3SkV 及 以 下 电力 电缆 终端 和 接头 的 叙述 中 ， 下 列 哪些 项 符合 规范 的 规定 ? 
(2006 下 、2012 下 ) 


(A) 电流 终端 的 额定 电压 及 其 绝缘 水 平 ， 不 得 低 于 所 连接 电缆 额定 电压 及 其 要 求 的 绝 

























































































缘 水 平 
(B) 电缆 接头 的 额定 电压 及 其 绝缘 水 平 ， 不 得 低 于 所 连接 电缆 额定 电压 及 其 要 求 的 绝 
缘 水 平 


(C) 电缆 绝缘 接头 的 绝缘 环 两 侧 耐 受 电压 ， 不 得 低 于 所 接 电缆 外 护 层 绝缘 水 平 的 2 售 
(D) 电缆 与 电器 相连 接 具 有 整体 式 插 接 功能 时 ， 电 缆 终 端的 装置 类 型 应 采取 不 可 分 离 
式 终端 
@ 答案 : [A、B、C] 
@ 依据 :《 电 力 工程 电缆 设计 规范 》(GB 50217 一 2007) 第 4.1.3.1 条 :“ 终 端的 额定 
电压 及 其 绝缘 水 平 ， 不 得 低 于 所 连接 电缆 额定 电压 及 其 要 求 的 绝缘 水 平 。”A 对 。 
第 4.1.7 条 :“1 接头 的 额定 电压 及 其 绝缘 水 平 ， 不 得 低 于 所 连接 电缆 额定 电压 及 其 要 
求 的 绝缘 水 平 。2 绝缘 接头 的 绝缘 环 两 侧 耐 受 电压 ， 不 得 低 于 所 连接 电缆 护 层 绝缘 水 平 的 2 
倍 。 B 、 C 对 。 
第 4.1.1.3 条 :“ 电 缆 与 电器 相连 且 具 有 整体 式 插 接 功能 时 ， 应 采用 可 分 离 式 ( 插 接 
式 ) 终端 。” 
在 绝缘 导线 布线 上 ， 不 同 回路 的 线路 不 应 穿 于 同一 根 管 路 内 ， 但 规范 规定 了 一 些 特 
定 情况 可 穿 在 同一 管 路 内 ， 某 工程 中 的 下 列 哪些 项 目 表述 符合 国家 标准 规范 要 求 ? 
(2006 下 ) 
(A) 消防 排 烟 闪 DC24V 控制 信号 和 现场 手动 联动 启 排 风机 的 AC220V 控制 回路 ， 穿 在 
同一 根 管 路 内 
(B) 菜 台 AC380V，5. 5kW 电机 的 电源 回路 和 现场 按钮 AC220V 控制 回路 穿 在 同一 根 管 
路 内 
(C) 消防 栓 箱 内 手动 起 硝 按 钮 AC24V 控制 回路 和 报警 信号 回路 穿 在 同一 根 管 路 内 
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(D) 同一 恤 大 型 帅 灯 的 2 个 电源 回路 穿 在 同一 根 管 路 内 

人 @ 答案 : [B、C、D] 

@ 依据 :《 低 压 配 电 设计 规范 》 (GB 50054 一 2011) 第 7.1.3 条 :“ 除 下 列 回路 的 线路 
可 穿 在 同一 根 导管 内 外 ， 其 他 回路 的 线路 不 应 穿 于 同一 根 导管 内 。1 同一 设备 或 同一 流水 作 
业 线 设备 的 电力 回路 和 无 防 干扰 要 求 的 控制 回路 ; 2 穿 在 同一 管内 绝缘 导线 总 数 不 超 过 8 
根 ， 且 为 同一 照明 灯具 的 几 个 回路 或 同类 照明 的 几 个 回路 。” 

人 点 评 : 该 题 依据 1995 年 版 规范 出 题 ， 对 应 条 款 内 容 改 动 较 大 。 但 依据 现 规范 仍 可 判 
断 。 另 外 , 《民用 建筑 电气 设计 规范 》(JGJ 16 一 2008) 第 8.3.5 条 也 有 类 似 内 容 ， 但 该 规范 
强调 的 是 “不 宜 ”， 注 意 区 别 。 

较 F35kv 有 XT 和 8 力 电 纹 绝 绿 类 型 的 选择 ,下列 哪些 项 表述 符合 规范 规定 ? 
(2007 上 ) 


(A) 高 温 场 所 不 宜 用 聚 氧 乙烯 绝缘 电 绕 

(B) 低温 场所 宜 用 聚 氯 乙烯 绝缘 电缆 

(C) 防火 有 低 毒 要 求 时 ， 不 宜 用 聚 所 乙烯 电缆 

(D) 100% 以 上 高 温 环境 下 不 宜 采 用 矿物 绝缘 电缆 

人 @ 答案 : [A、C] 

@ 依据 :《 电 力 工程 电缆 设计 规范 》 (GB 50217 一 2007) 第 3.4.5 条 :“60% 以 上 
场所 ， 应 按 经 受 高 温 及 其 持续 时 间 和 绝缘 类 型 要 求 ， 选 用 耐 热 聚 氛 乙 烯 、 交 联 聚 乙烯 或 乙 丙 
橡皮 绝缘 等 耐 热 型 电缆 ;100°C 以 上 高 温 环境 ， 宜 选用 矿物 绝缘 电费。 高温 场所 不 宜 选用 普 
通 聚 氯 乙烯 绝缘 电缆 。”A 对 DD 错 。 

第 3.4.6 条 :“-15% 以 下 低温 环境 ， 应 按 低温 条 件 和 绝缘 类 型 要 求 ， 选 用 交 联 聚 乙烯 、 
聚 乙烯 绝缘 、 耐 寒 橡皮 绝缘 电缆 。 低 温 环境 不 宜 选 用 聚 氮 乙 烯 绝缘 电缆 。”B 错 。 

第 3.4.7 条 :“ 在 人 员 密 集 的 公共 设施 ， 以 及 有 低 毒 阻 燃 性 防火 要 求 的 场所 ， 可 选用 交 
联 聚 乙烯 或 乙 丙 橡皮 等 不 含 卤素 的 绝缘 电缆 。 防 火 有 低 毒 性 要 求 时 ， 不 宜 选 用 聚 氯 乙烯 电 
缆 。”C 对 。 

人 点评 : 电缆 选 型 是 个 很 重要 的 考点 ， 涉 及 安全 、 环 保 。 


低压 配 电 设计 中 ， 有 关 绝 缘 导 体 布 线 的 敷设 要 求 ， 下 列 哪 些 表 述 符合 规范 规定 ? 












































高 温 









































































































































(2007 上 ) 

(A) 直 敷 布线 可 用 于 正常 环境 的 室内 场所 ， 当 导线 垂直 敷设 至 地 面 低 于 1.8m 时 ， 应 
穿 管 保护 

(B) 直 数 布线 可 用 于 正常 环境 护 套 绝缘 导线 ， 其 截面 不 宜 大 于 6mm?”; 布线 的 固定 点 间 
距 不 应 大 于 300mm 

(C) 在 同一 个 管道 里 有 几 个 回路 时 ， 所 有 绝缘 导线 都 应 采用 与 最 高 标 称 电压 回路 绝缘 
相同 的 绝缘 





(D) 明 甫 或 暗 歼 于 干燥 场所 的 金属 管 布线 应 采用 管 壁 厚度 不 小 于 1. 2mm 的 电线 管 
@ 答案 : [A、C ] 
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@ 依据 :《 低 压 配 电 设计 规范 》(GB 50054 一 2011) 第 7.2.1.3 条 :“ 当 导线 垂直 甫 设 
时 ， 距 地 面 低 于 1. 8m 段 的 导线 ， 应 用 导管 保护 。”A 对 。 
第 7.2.1.1 条 :“ 直 甫 布线 应 采用 护 套 绝缘 导线 ， 其 截面 积 不宜 大 于 6mm2。” 固 定 间距 
新 规 没 做 要 求 。 以 新 规 判 ，B 错 。 
第 7.1.4 条 :“ 在 同一 个 模 盒 里 有 几 个 回路 时 ， 其 所 有 的 绝缘 导线 应 采用 与 最 高 标 称 电 
压 回 路 绝缘 相同 的 绝缘 。”C 对 。 
第 7.2.10 条 : “ 暗 甫 于 干燥 场所 的 金属 导管 布线 ， 金 属 导管 的 管 壁 厚 度 不 应 小 于 
1.5mm。”D 错 。 







































































园 RW 下 8 气 i 由， 下 列 电 此 表述 竺 合 国家 规范 要 求 ? (2007 上 ) 


(A) 进 、 出 防空 地 下 室 的 动力 、 照 明 线路 ， 应 采用 电缆 或 护 套 线 

(B) 电缆 和 电线 应 采用 铜 芯 电缆 和 电线 

(C) 妆 防 空地 下 室 的 电缆 或 导线 数量 较 多 时 ， 且 又 集中 数 设 时 ， 可 采用 电缆 桥架 数 设 
的 方式 ， 电 缆 桥 架 可 直接 穿 过 临 空 墙 、 防 护 密闭 隔 墙 、 密 闭 隔 墙 

(D) 电缆 、 护 套 线 、 弱 电线 路 和 备用 预 埋 管 临 空 墙 、 防 护 密闭 隔 墙 、 密 闭 隔 墙 ， 除 平 

时 有 要 求 外 ， 可 不 做 密闭 处 理 ， 临 战 时 应 采取 防护 密闭 或 密闭 封 墙 ， 在 30d 转换 

时 限 内 完成 

答案 : [A、B、D] 

依据 :《 人 民 防 空地 下 室 设 计 规范 》 (GB 50038 一 2005) 




































































第 7.4.1 条 : 进 、 出 防空 地 下 室 的 动力 、 照 明 线 路 ， 应 采用 电缆 或 护 套 线 。 

第 7.4.2 条 : 电缆 和 电线 应 采用 铜 芯 电缆 和 电线 。 

第 7.4.6 条 : 当 防 空地 下 室 的 电缆 或 导线 数量 较 多 时 ， 且 又 集中 散 设 时 ， 可 采用 电 
绕 桥 架 散 设 的 方式 ， 但 电缆 桥架 不 得 直接 穿 过 临 空 墙 、 防 护 密闭 隔 墙 、 密 闭 隔 墙 。 

第 7.4.10 条 : 电缆 、 护 套 线 、 弱 电线 路 和 备用 预 埋 管 穿 过 临 空 墙 、 防 护 密闭 隔 墙 、 
密闭 隔 墙 ， 除 平时 有 要 求 外 ， 可 不 做 密闭 处 理 ， 临战 时 应 采取 防护 密闭 或 密闭 封 墙 ， 在 
30d 转换 时 限 内 完成 。 

















在 设计 35kV 交流 架空 电力 线路 时 ， 最 大 设计 风速 采用 下 列 哪些 是 正确 的 ? (2007 

下 、2012 下 ) 

(A) 架空 电力 线路 通过 市 区 或 森林 等 地 区 ， 如 两 侧 屏 蔽 物 的 平均 高 度 大 于 塔 杆 高 度 
2/3， 其 最 大 设计 风速 宜 比 当地 最 大 设计 风速 减 小 20% 

(B) 架空 电力 线路 通过 市 区 或 森林 等 地 区 ， 如 两 侧 屏 蔽 物 的 平均 高 度 大 于 塔 杆 高 度 2/ 























区 架空 电力 线路 的 最 大 设计 风速 ， 应 根据 当地 气象 资料 确定 ， 当 无 可 靠 资 料 时 ， 

最 大 设计 风速 可 按 附近 平地 风速 减少 10% ， 且 不 应 低 于 25m/s 

(D) 山区 架空 电力 线路 的 最 大 设计 风速 ， 应 根据 当地 气象 资料 确定 ， 当 无 可 靠 资 料 时 ， 
最 大 设计 风速 可 按 附近 平地 风速 增加 10% ， 且 不 应 低 于 25m/s 



































第 八 章 35kV 及 以 下 导体 、 电 缆 及 架空 线路 的 设计 


人 @ 答案 : [A、D] 
@ 依据 :《66kV 及 以 下 架空 电力 线路 设计 规范 》(GB 50061 一 2010) 第 4.0.11 条 。 


在 架空 电力 线路 设计 中 ， 下 列 哪些 66kV 及 以 下 架空 电力 线路 措施 是 正确 的 ? 








(2007 下 ) 

(A) 市 区 10kV 及 以 下 架空 电力 线路 ， 在 繁华 街道 或 人 口 密集 地 区 ,可 采用 绝缘 铝 

(B) 35kV 及 以 下 架空 电力 线路 导线 的 最 大 使 用 张力 ,不 应 小 于 绞 线 瞬时 破坏 张力 
的 40% 








(C) 10kV 及 以 下 架空 电力 线路 导线 初 伸 长 对 弧 垂 的 影响 ， 可 采用 减少 弧 垂 法 补偿 

(D) 35kV 架空 电力 线路 的 导线 与 树木 (考虑 自然 生长 高 度 ) 之 间 的 最 小 垂直 距离 
为 3m 

人 答案 : [A、C ] 

@ 依据 :《66kV 及 以 下 架空 电力 线路 设计 规范 》 (GB 50061 一 2010) 。 


























第 5.1.2 条 : 市 区 10kV 及 以 下 架空 电力 线路 ， 遇 下 列 情况 可 采用 绝缘 铝 绞 线 ……3 
在 繁华 街道 或 人 口 密集 地 区 。 

第 5.2.3 条 : 导线 或 地 线 的 最 大 使 用 张力 不 应 大 于 绞 线 瞬时 破坏 张力 的 40% 。 

第 5.2.6 条 : 10kV 及 以 下 架空 电力 线路 的 导线 初 伸 长 对 弧 垂 的 影响 ， 可 采用 减少 
陶 垂 法 补偿 。 












































表 12.0.11 导线 与 树木 (考虑 自然 生长 高 度 ) 之 间 的 最 小 垂直 距离 35 ~66kV 为 4m。 
国生 电 纹 或 线 由 不 应 渤 用 名 导体 ? (2008 上 ) 





(A) 控制 电缆 (B) 耐火 电线 
(C) 电机 励磁 线路 (D) 架空 输 配 电线 路 


人 @ 答案 : [A、B、C] 
@ 依据 :《 电 力 工 程 电缆 设计 规范 》(GB 50217 一 2007) 第 3.1.1 条 和 第 3.1.2 条 。 





WD tment (2008 +) 

(A) 直 埋 数 设 电缆 与 直流 电气 化 铁路 路 轨 交 叉 时 ， 容 许 最 小 距离 为 lm 

(B) 在 工厂 的 风 道 、 建 筑 物 的 风 道 、 煤 矿 里 机 械 提 升 的 除 运输 机 通行 的 斜 井 通风 起 道 

或 木 支架 的 竖井 井筒 中 ， 严 禁 数 设 敞 露 式 电 及 

(C) 直 埋 敷设 的 电费， 严禁 位 于 地 下 管道 的 正 上 方 或 正 下 广 

(D) 电线 线路 中 不 应 有 接头 

@ 答案 : [A、c] 

@ 依据 : 《电力 工程 电缆 设计 规范 》( CB 50217 一 2007) 第 5.3.5 条 及 表 5.3.5、 第 
5.1.15 条 、 第 5.1.10.4 条 。 
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i i de 导体 的 长 期 允许 载 流量 ， 应 根据 所 在 地 
区 的 下 列 哪些 条 件 进 行 修 正 ? (2008 下 ) 





(A) 海拔 高 度 (B) 环境 温度 
(C) 日 温差 (D) 环境 湿度 
人 @ 答案 : [A、 B] 








@ 依据 :《3 ~110kV 高 压 配 电 装 置 设计 规范 》 (GB 50060 一 2008)。 








第 4.1.8 条 ， 按 回 路 正常 工作 电流 选择 裸 导体 截面 时 ， 导 体 的 长 期 允许 载 流量 ， 应 
按 所 在 地 区 的 海拔 高 度 及 环境 温度 进行 修正 。 导 体 采 用 多 导体 结构 时 ， 应 计 及 临近 效应 
和 热 屏 蔽 对 载 流 量 的 影响 。 





WE 
应 计 入 热 阻 的 影响 ? (2008 下 ) 


(A) 直 埋 敷设 的 电 统 

(B) 敷设 于 保护 管 中 的 电线 

(C) 数 设 于 封闭 式 耐 火 槽 盒 中 的 电缆 
(D) 空气 中 明 数 的 电缆 

人 @ 答案 : [A、B、 C] 


@ 依据 :《 电 力 工程 电缆 设计 规范 》 (GB 50217 一 2007) 。 









































第 3.7.2.2 条 : 直 埋 救 设 时 土壤 热 阻 系数 差异 。 
第 3.7.3.6 条 : oe md 分 补充 时 ， 应 按 砂 质 情况 选取 大 于 


2.0K. mA/W 的 热 阻 系数 计 入 对 电缆 热 阻 增 大 的 影 
和 排 管 中 不 同 孔 位 的 电缆 


分 别 计 入 互 热 因素 的 影响 。4 数 设 于 封闭 、 半 封闭 或 透气 式 耐 火 槽 盒 中 的 电缆 ， 应 
4 含 该 型 材质 及 其 盒 体 厚度 、 尺寸 等 因素 对 热 阻 增 大 的 影响 oo 




















规范 规定 在 外 部 火势 作用 一 定时 间 内 需 维持 通电 的 下 列 哪些 场所 或 回路 ， 明 甫 的 电 
缆 应 实施 耐火 防护 或 选用 耐火 性 的 电缆 ? (2008 下 ) 
(A) 消防 、 报 警 、 应 急 照明 、 断 路 器 操作 直流 电源 和 发 电机 组 紧急 停机 的 保安 电源 等 


重要 回路 
(B) 计算 机 监控 、 双 重 化 继 电 保护 、 保 安 电 源 或 应 急电 源 等 采用 相互 隔离 的 双 回 路 
(C) 油 钠 区 、 钢 铁 厂 中 有 可 能 融化 金属 溅 落 等 易 燃 场 所 
(D) 火力 发 电厂 水 泵 房 、 化 学 水 处 理 、 输 煤 系 统 、 油 人 泵 房 等 重要 电源 有 旦 相互 隔离 的 双 
回 供电 回路 
人 答案 : [A、C] 


@ 依据 :《 电 力 工程 电缆 设计 规范 》 (CB 50217 一 2007 ) 。 






































第 八 章 35kV 及 以 下 导体 、 电 缆 及 架空 线路 的 设计 








第 7.0.7 条 : 在 外 部 火热 作用 一 定时 间 内 需 维 持 通电 的 下 列 场所 或 回路 ， 明 救 的 电 
缆 应 实施 耐火 防护 或 选用 具有 耐火 性 的 电缆 。1 消防 、 报 警 、 应 急 照 明 、 断 路 器 操作 直 
流 电源 和 发 电机 组 紧急 停机 的 保安 电源 等 重要 回路 。2 计算 机 监控 、 双 重 化 继 电 保护 、 
保安 电源 或 应 急电 源 等 双 回 路 合用 同一 通道 未 相互 隔离 时 的 其 中 一 个 回路 。3 油 锥 区 、 
钢铁 厂 中 可 能 有 熔化 金属 溅 落 等 易 燃 场所 。4 火力 发 电厂 水 泵 房 、 化 学 水 处 理 、 输 煤 系 
统 、 油 泵 房 等 重要 电源 的 双 回 供电 回路 合用 同一 电缆 通道 而 未 相互 隔离 时 的 其 中 一 个 回 
路 。5 其 他 重要 公共 建筑 设施 等 需 有 耐火 要 求 的 回路 。 




















在 1kV 及 以 下 电源 中 性 点 直接 接地 系统 中 ， 关 于 单 相 回路 的 电缆 芯 数 的 选择 ， 下 列 
哪些 表述 是 正确 的 ? (2009 上 ) 
(A) 保护 线 与 受 电 设备 的 外 露 可 导电 部 位 连接 接地 时 ， 保 护 线 与 中 性 线 合 用 导体 时 ， 
应 选用 两 芯 电 缆 
(B) 保护 线 与 受 电 设备 的 外 露 可 导电 部 位 连接 接地 时 ， 保 护 线 与 中 性 线 各 自 独 立时 ， 
宜 选 用 三 芯 电 缆 














(C) 受 电 设备 外 露 可 导电 部 位 的 接地 与 电源 系统 接地 各 自 独立 时 ， 应 选用 两 芯 电 线 
(D) 受 电 设备 外 露 可 导电 部 位 的 接地 与 电源 系统 接地 不 独立 时 ， 应 选用 四 忌 电 线 


@ 答案 : [A、B、C] 
人 @ 依据 : 参见 单项 选择 题 第 (4) 题 。 


上 国生 要 二 这 m 训 导体 下 设 应 按 下 列 如 此 使 用 环境 条 件 校 验 ? (2009 上 ) 








(A) 环境 温度 (B) 风速 和 日 照 
(C) 污 移 (D) 海拔 高 度 


答案 : [A、D] 
@ 依据 :《 导 体 和 电器 选择 设计 技术 规定 》 (DL/T 5222 一 2005 ) 。 



































第 7.1.2 条 : 导体 尚 应 按 下 列 使 用 环境 条 件 校 验 : 1 环境 温度 ; 2 日 照 ; 3 风速 ; 
4 污秽 ; 5 海拔 高 度 。 注 : 当 在 屋内 使 用 时 ， 可 不 校 验 2、3、4 款 。 
上 tame (200 上 ) 

(A) 鼠 害 严 重 的 场所 (B) 白蚁 严重 的 场所 

(C) 数 设 在 电缆 槽 盒 内 (D) 为 移动 式 电气 设备 供电 





人 答案 : [A、B ] 
人 @ 依据 :《 电 力 工程 电缆 设计 规范 》(GB 50217 一 2007 ) 。 





第 3.5.3.3 条 : 和 白蚁 严重 危害 地 区 用 的 挤 塑 电缆 ， 应 选用 较 高 硬度 的 外 护 层 ， 也 可 
在 普通 外 护 层 上 挤 包 较 高 硬度 的 薄 外 护 层 ， 其 材质 可 采用 尼龙 或 特种 聚 烯烃 共聚 物 等 ， 
也 可 采用 人 金属 套 或 钢 带 馆 装 。 
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第 3.4.3 条 : 移动 式 电 气 设备 等 经 常 弯 移 或 有 较 高 柔软 性 要 求 的 回路 ， 应 使 用 橡皮 
绝缘 等 电缆 。 

第 3.5.4 条 : 2 在 地 下 客运 、 商 业 设施 等 安 
缘 电 缆 应 具有 人 金属 包 带 或 钢 带 铠 装 。4 敷设 在 桥 








全 
架 


要 求 高 且 鼠 害 严 重 的 场所 ， 塑 料 绝 
支 


性 
等 支撑 较 密集 的 电缆 ， 可 不 含 铠 装 。 











下 列 关 于 10kV 架空 电力 线路 路 径 选择 的 要 求 ， 哪 些 项 符合 规范 的 规定 ? ( 2009 上 、 
2012 下 ) 


(A) 应 避 开 洼地 、 冲 刷 地 带 、 不 良 地 质地 区 、 原 始 森林 区 以 及 影响 线路 安全 运行 的 其 
他 区 ， 不 宜 跨 越 房屋 

(B) 应 减少 与 其 他 设施 交 又 ， 当 与 其 他 架空 线路 交叉 时 ， 其 交叉 点 不 应 选 在 被 跨越 线 
路 的 杆 塔 顶 上 

(C) 不 应 跨越 储存 易 燃 、 易 爆 物 的 仓库 区 域 

(D) 跨越 一 级 架空 弱电 线路 的 交叉 角 应 大 于 或 等 于 30° 

〇 答案 : [A、B、 Cc] 

@ 依据 :《66kV 及 以 下 架空 电力 线路 设计 规范 》( GB 50061 一 2010)。 























第 3.0.3 条: 架空 电力 线路 路 径 的 选择 应 符合 下 列 要 求 : 1 应 减少 与 其 他 设施 交 
又 |; | 其 交叉 点 不 宜 选 在 被 跨越 线路 的 杆 塔 顶 上 。2 架空 弱电 
线路 等 级 划分 应 符合 本 规范 附录 A 的 规定 。3 架空 电力 线路 跨越 架空 弱电 线路 的 交叉 角 


We 
表 3.0.3 架空 电力 线路 跨越 架空 弱电 线路 的 交叉 角 








弱电 线路 等 级 一 级 二 级 三 级 





这 灵 前 三 40° 到 2 不 限制 


4 3kV 及 以 上 至 66kV 及 以 下 架空 电力 线路 ， 不 应 跨越 储存 易 燃 、 易 爆 危 险 品 的 仓 
库 区 域 。……… 6 架空 电力 线路 应 避 开 洼地 、 冲 刷 地 带 、 不 良 地 质地 区 、 原 始 森 林 区 以 
及 影响 线路 安全 运行 的 其 他 地 区 。 




















|] 沁 求 非 训 S 体 应 接 下 列 邑 些 技 术 条 件 进行 选择 和 校 验 ? (2009 下 





(A) 电流 和 经 济 电流 密度 (B) 电学 
(C) 动 稳定 和 热 稳 定 (D) 允许 电压 降 


答案 : [A、C、D] 
@ 依据 :《 导 体 和 电器 选择 设计 技术 规定 》 (DL/AT 5222 一 2005 ) 。 








第 7.1. 1 条 : 导体 应 根据 具体 情况 ， 按 下 列 技术 条 件 和 rah 
的 导体 为 非 襟 导体 时 ， 可 不 校 验 2 款 。 














第 八 章 ”35kV 及 以 下 导体 、 电 缆 及 架空 线路 的 设计 


上 国 国 os 和 es 关 开 的 过 去 ， 下 列 权 此 要 求 符合 机 范 规定 y(2009 下 ) 
(A) 在 使 用 电压 、 工 作 电流 及 其 特征 和 环境 条 件 下 ， 电 线 绝 缘 特性 可 以 小 于 常规 预期 





























寿命 
(B) 应 根据 运行 可 靠 性 、 施 工 和 维护 的 简便 性 以 及 允许 最 高 工作 温度 与 造价 的 综合 经 
济 因素 选择 


(C) 应 符合 防火 场所 的 要 求 ， 并 有 利于 安全 

(D) 明确 需要 与 环境 保护 协调 时 ， 应 选用 符合 环保 的 电缆 绝缘 类 型 
G@ 答案 : [8B、C、D] 
人 @ 依据 :《 电 力 工程 电缆 设计 规范 》(GB 50217 一 2007 ) 。 











第 3.4.1 条 : 电缆 绝缘 类 型 的 选择 ， 应 符合 下 列 规定 : 1 在 使 用 电压 、 工 作 电流 及 
其 特征 和 环境 条 件 下 ， 电 缆 绝 缘 特 性 不 应 小 于 常规 预期 使 用 寿命 。2 应 根据 运行 可 靠 
性 、 施 工 和 维护 的 简便 性 以 及 允许 最 高 工作 温度 与 造价 的 综合 经 济 性 等 因素 选择 。3 应 
符合 防火 场所 的 要 求 ， 并 应 利于 安全 。4 明确 需要 与 环境 保护 协调 时 ， 应 选用 符合 环保 
的 电缆 绝缘 类 型 。 




















选用 10kV 及 以 下 电力 电缆 ， 规 范 要 求 下 列 哪些 情况 应 采用 铜 芯 导体 ? (2010 上 、 





2011 上 ) 
(A) 架空 输 配 电线 路 (B) 耐火 电缆 
(C) 重要 电源 具有 高 可 靠 性 的 回路 (D) 爆炸 危险 场所 


答案 : [B、C、D] 
@ 依据 :《 电 力 工程 电缆 设计 规范 》 (CB 50217 一 2007 ) 。 





第 3.1.2 条: 用 于 下 列 情 况 的 电力 电缆 ， 应 选用 铜 导 体 : 1 电机 励磁 、 重 要 电源 、 
移动 式 电 气 设备 等 需 保持 连接 具有 高 可 靠 性 的 回路 。2 振动 剧烈 、 有 爆炸 危险 或 对 铝 有 
腐蚀 等 严酷 的 工作 环境 。3 耐火 电缆 。4 紧 靠 高 温 设 备 布置 。5 安全 性 要 求 高 的 公共 设 
施 。6 工作 电流 较 大 ， 需 增多 电缆 根 数 时 。 














《66kV 及 以 下 架空 电力 线路 设计 规范 》 (GB 50061 一 2010 ) 。 











| 第 5.1.1 条: 架 室 电力 线路 的 导线 可 采用 钢 芯 铝 绞 线 或 铝 绞 线 ， 地 线 可 采用 镀 锌 钢 














fam 二 录用 闪 作 方式 数 设 ? (2010 上 、2011 上 ) 


(A) 室外 沿 高 墙 明 甫 设 的 电线 
(B) 地 下 电线 与 公路 、 铁 道 交 义 时 
(C) 绿化 带 中 地 下 电缆 

(D) 在 有 爆炸 危险 场所 明 甫 的 电线 
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人 @ 答案 : [B、 D] 


@ 依据 :《 电 力 工 程 电缆 设计 规范 》(GB 50217 一 2007 ) 。 














汪 剖 





第 5.2.3 条: 电缆 穿 管 敷 设 方式 的 选择 ， 应 符合 下 列 规定 : 1 在 有 爆炸 危险 场所 明 
和 电缆 ， 露 出 地 坪 上 需 加 以 保护 的 电缆 ， 以 及 地 下 电缆 与 公路 、 铁 道 交 叉 时 ， 应 采用 











2 二 中 关于 市 区 10kV 架空 电力 线路 可 采用 绝缘 铝 绞 线 的 规定 ? (2010 


上 、2011 上 ) 
(A) 建筑 施工 现场 (B) 游览 区 和 绿化 区 
(C) 市 区 一 般 街 道 (D) 高 层 建筑 临近 地 段 


@ 答案 : [A、B 、D] 


人 依据 :《66kV 及 以 下 架空 电力 线路 设计 规范 》(GB 50061 一 2010 ) 。 











第 5.1.2 条 : 市 区 10kV 及 以 下 架空 电力 线路 ， 遇 下 列 情况 可 采用 绝缘 铝 绞 线 : 
1 线路 走廊 狭窄 ,与 建筑 物 之 间 的 距离 不 能 满足 安全 要 求 的 地 段 ; 2 高 层 建筑 临近 地 
段 ; 3 繁华 街道 或 人 口 密集 地 区 ; 4 游览 区 和 绿化 区 ; 5 空气 严重 污秽 地 段 ; 6 建筑 施 





工 现场 。 








(24) A 装置 工程 设计 选用 室内 导体 时 ， 规 范 要 求 应 满足 下 述 哪些 基本 规定 ? 


(2010 下 、2011 下 ) 
(A) 导体 的 长 期 允许 电流 不 得 小 于 该 回路 的 持续 工作 电流 
(B) 应 按 系 统 最 大 的 运行 方式 下 可 能 流 经 的 最 大 短路 电流 ， 校 验 导 体 的 动 稳定 
稳定 
(C) 采用 主 保护 动作 时 间 加 相应 断路 器 开 断 时 间 ， 确 定 导 体 短路 电流 热效应 计算 时 间 
(D) 应 考虑 日 照 对 导体 载 流 量 的 影响 
答案 : [A、B、C] 
@ 依据 :《 导 体 和 电器 选择 设计 技术 规定 》 (DL/T 5222 一 2005 ) 。 




















第 5.0.2 条 : 选用 导体 的 长 期 允许 电流 不 得 小 于 该 回路 的 持续 工作 电流 。 

第 5.0.4 条: 校 验 导 体 和 电器 动 稳定 、 热 稳定 以 及 电器 开 断 电流 所 用 的 短路 电流 ， 
应 按 系统 最 大 运行 方式 下 可 能 流 经 被 校 验 导 体 和 电器 的 最 大 短路 电流 。 

第 5.0. 13 条 : 确定 短路 电流 热效应 计算 时 间 时 ， 应 遵守 下 列 规定 : 1 对 导体 (不 
包括 电缆 ) ， 宜 采用 主 保护 动作 时 间 加 相应 断路 器 开 断 时 间 。 主 保护 有 死 区 时 ， 可 采用 
能 对 该 死 区 起 作用 的 后 备 保 护 动 作 时 间 ， 并 采用 相应 处 的 短路 电流 值 。2 对 电器 ， 宜 采 
用 后 备 保护 动作 时 间 加 相应 断路 器 的 开 断 时 间 。 





第 7.1.2 条 : 屋内 导体 可 不 校 验 日 照 、 风 速 及 污秽 。 














第 八 章 35kV 及 以 下 导体 、 电 缆 及 架空 线路 的 设计 


大 电流 负荷 采用 多 根 电缆 并 联 供电 时 ， 下 列 哪些 项 符合 规范 要 求 ? (2010 下 、 
2011 下 ) 

(A) 采用 不 同 截面 的 电缆 ， 但 累计 载 流量 大 于 负载 电流 

(B) 并 联 各 电缆 长 度 宜 相等 

(C) 并 联 各 电缆 采用 相同 型 号 、 材 质 

(D) 并 联 各 电缆 采用 相同 截面 的 导体 

人 答案 : [B、C、D] 

人 依据 :《 电 力 工程 电缆 设计 规范 》(GB 50217 一 2007 ) 。 























第 3.7.11 条 :“ 交 流 供电 回路 由 多 根 电 缆 并 联 组 成 时 ， 各 电缆 宜 等 长 ， 并 应 采用 相 
同 材质 、 相 同 截面 的 导体 ;具有 人 金属 套 的 电缆 ， 人 金属 材质 和 构造 截面 也 应 相同 。 

















关于 计算 机 监控 系统 信号 回路 控制 电缆 的 屏蔽 选择 及 接地 方式 ， 下 列 哪些 项 符合 规 
范 规定 ? (2010 下 、2011 下 ) 

(A) 开关 量 信 号 ， 可 选 总 屏蔽 

(B) 高 电 平 模拟 信号 ， 宜 选用 对 绞 线 芯 总 屏蔽 ， 必 要 时 也 可 选用 对 绞 线 芯 分 屏蔽 

(C) 低 电 平 模拟 信号 或 脉冲 量 信号 ， 宜 选用 对 绞 线 芯 分 屏蔽 ， 必 要 时 也 可 选用 对 绞 线 

芯 分 屏蔽 复合 总 屏蔽 

(D) 模拟 信号 回路 控制 电缆 屏蔽 层 两 端 应 分 别 接地 

人 @ 答案 : [A、B、C 

@ 依据 :《 电 力 工程 电缆 设计 规范 》(GB 50217 一 2007 ) 。 


















































第 3.6.7.3 条 : 计算 机 监控 系统 信号 回路 控制 电 统 的 屏蔽 选择 ， 应 符合 下 列 规定 : 

1) 开关 量 信号 ， 可 选 总 屏蔽 。 

2) 高 电 平 模拟 信号 ， 宜 选用 对 绞 线 芯 总 

3) 低 电 平 模拟 信号 或 脉冲 量 信 号 ， 宜 选 
线 芯 分 屏 藏 复合 总 屏蔽 。” 

第 3.6.9.1 条 : 计算 机 监控 系统 的 模拟 信号 回路 控制 电缆 屏蔽 层 ， 不 得 构成 两 点 或 
多 点 接地 ， 应 集中 式 一 点 接地 。 


屏 项 ， 必 要 时 也 可 选用 对 绞 线 芯 分 屏蔽 。 
用 对 绞 线 芯 分 屏蔽 ， 必 要 时 也 可 选用 对 绞 























1 架空 电 7 绑 攻 的 导线 材质 和 导线 的 最 大 使 用 张力 与 绞 线 豚 时 破坏 张力 的 比 人 
如 下 所 列 ， 请 问 哪 几 项 符合 规范 规定 ? (2010 下 、2011 下 ) 


(A) 铝 绞 线 30% (B) 铝 绞 线 35% 
(C) 钢 世 铝 绞 线 45% (D) 钢 芯 铝 绞 线 50% 


答案 : [A、B] 
@ 依据 :《66kV 及 以 下 架空 电力 线路 设计 规范 》 (CB 50061 一 2010)。 





第 5.2.3 条 : 导线 或 地 线 的 最 大 使 用 张力 不 应 大 于 绞 线 瞬时 破坏 张力 的 40% 。 
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3. 案例 题 


二 1: 册 10kV 变 电 所 ， 用 架空 线 向 6km 处 供电 。 额 定 功率 为 1800kW ， 功 率 因数 为 
0. 85 ， 采 用 LJ 型 裸 铝 绞 线 ， 线 路 的 允许 电压 损失 为 10 % ， 环 境 温度 3S\C， 不 计 日 
照 及 海拔 高 度 等 影响 ， 路 径 按 经 过 居民 区 设计 ，LJ 型 裸 铝 绞 线 的 载 流 量 见 下 表 。 
根据 上 述 条 件 解 答 下 列 问题 。(2006 上 ) 





























LJ 型 裸 铝 绞 线 的 载 流 量 表 
KR 同 环 培 温 讶 的 裁 济 晶 
截面 积 /mm? 于 外 不 同 下 培 记 度 的 开 流 量 人 4 
25 119 
35 150 
50 189 
70 233 





辐 计算 按 人 允许 载 流量 选择 最 小 允许 导体 截面 积 应 为 下 列 哪 项 数值 ? 请 列 出 依据 。 





(A) 25mm? (B) 35mm? (C) 50mm? (D) 70mm’ 
答案 : [3] 
解答 过 程 : 依据 电学 基本 公式 有 

P 1800 





了 = = =122.3A <150A 
V3Ucosp V3 x10 x0.85 


选 35mm? 





辐 输电 线路 经 过 居民 区 ， 计 算 按 机 械 强 度 选择 导体 最 小 允许 截面 积 应 为 下 列 哪 项 数值 ? 
请 写 出 依据 。 
(A) 25mm’ (B) 35mm’ (C) 50mm’ (D) 70mm” 
答案 : [B] 
解答 过 程 : 依据 《工业 与 民用 配 电 设计 手册 》 第 三 版 了 580 表 10-18， 通 过 居民 区 的 
架空 铝 绞 线 最 小 截面 积 为 35mm?。 





























按 线路 的 允许 电压 损失 为 10%， 计 算 选 择 导体 最 小 允许 截面 积 应 为 下 列 哪 项 数值 ? 
请 写 出 依据 。 

(A) 25mm? (B) 35mm? (C) 50mm? (D) 70mm? 

答案 : [C] 

解答 过 程 : 依据 《工业 与 民用 配 电 设计 手册 》 第 三 版 P548 表 9-72。 

LJ-35 架空 线 功 率 因数 在 0. 85 时 为 1.186%/(MW :km) 

Au% =1.186% x1.8 x6=12.8% >10% ， 不 适合 。 

LJ-50 架空 线 功 率 因数 在 0. 85 时 为 0. 888%/(MW :km) 

Au% =0. 888% x1.8 x6=9.59% <10% ,满足 题 意 。 

所 以 取 S50mm? 。 




















第 八 章 35kV 及 以 下 导体 、 电 缆 及 架空 线路 的 设计 


某 县 在 城 网 改造 中 需 将 环 城 的 18km 110kV 架空 导线 换 为 单 芯 交 联 聚 毛 乙 烯 铝 芯 电 
缆 ， 采 用 隧道 内 敷设 。 架 空 线 输 送 容 量 为 100MVA ， 短 路 电流 为 31. SKA ， 短 路 电流 
持续 时 间 为 0.2s， 单 芯 交 联 聚 氯 乙 烯 铝 芯 电缆 在 空气 中 一 字形 敷设 时 的 载 流 量 及 电 




















缆 的 其 他 参数 见 下 表 : 
截面 积 /mm 240 300 400 500 
载 流量 /A 570 645 735 830 


根据 上 述 条 件 计 算 ， 回 答 下 列 问题 。(2006 上 ) 


假设 电缆 的 热 稳定 系数 为 86 ， 按 短路 热 稳定 条 件 ， 计 算 本 工程 电缆 允许 的 最 小 截面 


最 接近 下 列 哪 项 数值 ? 
(A) 173mm” (B) 164mm? (C) 156mm? (D) 141mm’ 
@ 答案 : [B] 








人 解答 过 程 : 依据 《工业 与 民用 配 电 设计 手册 》 第 三 版 P213 续 表 5-10 有 











/ I 
Siin 宇 和 x103 =— x 103 -VC 2 x103 =163. 8mm’? ~164mm? 
Cc 


C 


已 知 高 压 电缆 敷设 时 综合 修正 系数 为 0.9， 按 电缆 允许 载 流 量 选择 该 工程 电缆 截面 应 








为 下 列 何 值 ? 
(A) 240mm” (B) 300mm? (C) 400mm? (D) 500mm” 
人 @ 答案 : [3] 
人 OO 解答 过 程 : 依据 电学 基本 公式 有 
0 =0.525kA 





根据 上 表 240mm” 电缆 修正 后 的 载 流 量 为 570 x0.9 =513A <525A 

300mm? 的 电缆 修正 后 的 载 流 量 为 645 x0.9 =580.5A >525A， 因 此 选择 300mm? 。 

已 知 电线 护 层 的 冲击 耐 压 值 为 37. SkV， 则 电缆 保护 器 通过 最 大 电流 时 的 最 大 残 压 应 

取 下 列 哪 项 数值 ? 并 说 明理 由 。 

(A) 64kV (B) 37.5 kV (C) 24kV (D) 26.8kV 

答案 : [D] 

@ 解答 过 程 : 依据 《电力 工程 电缆 设计 规范 》 (GB 50217 一 2007)。 第 4.1.13 条 “1 
可 能 最 大 冲击 电流 作用 下 护 层 电压 限制 器 的 残 压 ， 不 得 大 于 电缆 护 层 的 冲击 耐 压 被 1.4 所 除 
数值 。” 即 37.5/1.4 =26. 8kV。 
和 过 计 策 ， 所 纹 下 设 时 需 将 电 统 保护 层 分 为 若干 单元 ， 每 个 单元 内 西端 护 层 三 相互 

联接 地 ， 且 每 单元 又 用 绝缘 连接 盒 分 为 三 段 ， 每 段 交叉 换 位 并 经 保护 器 接地 。 这 样 

做 的 主要 原因 是 以 下 哪 项 ? 

(A) 为 降低 电缆 护 层 上 的 感应 电压 
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(B) 为 使 电缆 三 相 的 阻抗 参数 相同 

(C) 为 使 每 相 电 缆 护 层 内 的 感应 电流 相互 抵消 

(D) 为 使 每 相 电 缆 产 生 的 电压 降 相互 抵消 

〇 答案 : [A] 

@ 解答 过 程 : 依据 《电力 工程 电缆 设计 规范 》 (GB 50217 一 2007) 第 4.1.10、4.1.11 
条 及 条 文 说 明 。 接 地 是 为 了 降低 电缆 护 层 上 的 感应 电压 。 每 个 单元 内 按 3 个 长 度 尽 可 能 均等 
区 段 ， 因 两 端 均 接地 ， 这 样 护 层 上 的 感应 电压 及 环流 最 小 ， 有 利于 电缆 的 安全 运行 。 每 段 交 
又 换 位 也 是 尽 可 能 地 使 电缆 分 布 电容 对 称 ， 目 的 也 是 使 三 相 感应 电势 平衡 ， 合 成 电势 最 小 。 
园 和 短 作 六 的 设计 了 关于 所 要 求 的 工 频 和 冲击 而 亚 电 压 值 、 大 气 污染 程度 和 电 纹 终 冰 

所 处 位 置 的 海拔 高 度 。 假 设 本 工程 电缆 终端 安装 处 海拔 高 度 为 2000m， 则 电缆 终端 

外 绝缘 雷电 冲击 试验 电压 最 低 应 为 下 列 何 值 ? 并 说 明 原因 。 

(A) 325kV (B) 450kV (C) 480kV (D) 495kV 

答案 : [无 ] 

@ 解答 过 程 :《 高 压 输 变 电 设备 的 绝缘 配合 》(GB 311. 1 一 2012) 表 4 查 得 110kV 高 压 
电力 电缆 雷电 冲击 耐 受 电 压 (峰值 ) 为 450kV。 依 据 附录 B.3 式 (B.3) 得 

K, =erl 0) -el( i ) e0127 =1.13 

式 中 本 一 一 设备 安装 地 点 的 海拔 高 度 (mm); 

4 一 一 取 值 如 附录 B. 1 的 规定 。 对 雷电 冲击 耐 受 电压 ，9 =1.0。 

额定 耐 受 电压 为 : U, =1.13 x450 =508.5kV 

© 点 评 : GB 311. 1 一 2012 实施 日 期 为 2013 年 5 月 1 日 ， 所 以 2014 年 考试 采用 该 规 
范 。 由 于 海拔 修正 系数 ,计算 公式 不 同 ， 导 致 计 算 结 果 稍 有 差别 。 


#10 条 空 忆 电 续 中 设计 条 用 钢筋 涡 基 土 电 杆 、 铁 横 担 、 钢 芯 铝 绞 线 ， 直 线 杆 采 
用 针 式 绝缘 子 ， 耐 张 杆 采用 悬 式 绝缘 子 组 成 的 绝缘 子 串 ， 请 解答 下 列 线路 导线 力学 
计算 中 的 几 个 问题 。(2008 下 ) 





































































































假定 某 杆 塔 两 侧 档 距 为 90m 和 100m， 与 之 对 应 的 高 差 角 分 别 为 13" 和 20"， 请 计算 

该 杆 塔 的 水 平 档 距 与 下 面 哪个 值 最 接近 ? 

(A) 95m (B) 100m (C) 105mm (D) 110m 

〇 答案 : [Cc] 

解答 过 程 : 依据 《钢铁 企业 电力 设计 手册 》 上 册 P1064 式 (21-14) 有 

(ZeosB +h/cosBy) (90/cos15° +110/co0s20°) li 
2 2 

一 般 情 况 下 导线 弧 垂 最 低 点 的 应 力 不 应 超过 破坏 应 力 的 40%， 当 导线 弧 垂 最 低 点 的 

应 力 为 破坏 应 力 的 40 多 时 ， 说 明 导 线 悬 挂 点 的 最 大 应 力 可 为 下 列 哪 项 数值 ? ( 以 破坏 

应 力 为 基准 ) 

(A) 34% (B) 38% (C) 44% (D) 48% 


i 





Sm 


第 八 章 35kV 及 以 下 导体 、 电 缆 及 架空 线路 的 设计 


答案 : [C] 
@ 解答 过 程 : 依据 《钢铁 企业 电力 设计 手册 》 上 册 P1064 第 21.3.7 节 “ 而 悬挂 点 应 
力 可 较 弧 垂 最 低 点 应 力 高 10% ， 即 不 得 超过 破坏 应 力 的 44% 。” 


回 假定 导线 的 破坏 应 力 为 260.29N/mm?， 计 算 该 导线 最 大 使 用 应 力 应 为 下 列 哪 项 





数值 ? 
(A) 65.07N/mm’ (B) 74.37N/mm’ (C) 86.76N/mm’ (D) 104. 12N/mm? 
人 答案 : [D] 


A 


解答 过 程 : 依据 《66kV 及 以 下 架空 电力 线路 设计 规范 》(GB 50061 一 2010) 第 
5.2.3 条 :“ 导 线 或 地 线 的 最 大 使 用 张力 不 应 大 于 绞 线 瞬时 破坏 张力 的 40% 。” 即 260. 29 x 
0.4 =104. 12N/mm’, 


tv ,10rv 系统 中 性 点 不 接地 。 请 回答 下 列 问题 。(2009 上 ) 

















四 继 电 保护 设计 时 ， 系 统 单 相 接地 故障 持续 时 间 在 lmin ~2h 之 间 ， 请 按 规范 规定 选择 
标 称 电压 为 10kV 电缆 ， 其 缆 芯 与 绝缘 屏蔽 层 (或 金属 护 套 之 间 ) 的 额定 电压 Zu 最 
小 为 下 列 哪 项 数值 ? 
(A) 6kV (B) 8.7kV (C) 10kV (D) 12kV 
答案 : [3] 


189 











@ 解答 过 程 : 依据 《工业 与 民用 配 电 设计 手册 》 第 三 版 P481 表 9-2“ 中 性 点 非 有 效 接 
地 (包括 中 性 点 不 接地 和 经 消 弧 线圈 接地 ) 系统 中 的 单 相 接 地 故障 持续 时 间 在 lmin ~ 2h 之 
间 ， 必 须 选用 第 卫 类 的 Vo”。 对 于 U, =10kV，Uo。 =8.7/10kV。Uo 最 小 选 B。 
回 某 一 控制 、 信 号 回路 ， 额 定 电 压 UV, =110V (DC) ， 电 缆 长 度 68m， 已 知 回 路 最 大 工 
作 电 流 4. 2A。 按 允许 电压 降 AU, =4%U, 计算 铜 芯 电缆 的 最 小 截面 应 为 下 列 哪 项 数 
值 ? ( 铜 导体 电阻 系数 p =0. 0184Omm“*/m， 不 考虑 甫 设 条 件 的 影响 ) 。 
(A) 6mm’ (B) 4mm’ (C) 2.5mm’ (D) 1.5mm? 
答案 : [C] 
解答 过 程 : 依据 《工业 与 民用 配 电 设计 手册 》 第 三 版 P404 式 (8-29) 有 
_P2H, 0.0184 x2 x68 x4.2 
“ AT 0. 04 x110 
或 依据 《电力 工程 直流 系统 设计 技术 规程 》(DLZT 5044 一 2004) 附录 D 式 (D.1)。 
该 变 电 所 水 平 布置 三 相 63mm x 6. 3mm 硬 铜 母线 ， 长 度 10m， 母 线 相 间 导 体 中 心间 
距 350mm， 和 母线 绝缘 子 支撑 点 间距 1.2m。 已 知 母 线 三 相 短 路 冲击 电流 7SKkKA， 母 线 
水 平 放置 ， 为 校 验 母线 短路 动 稳定 ， 短 路 电流 通过 母线 的 应 力 为 哪 项 数值 ? ( 和 矩 形 截 
面 导体 的 形状 系数 ,=0. 66， 振 动 系数 B =1， 不 考虑 敷设 条 件 的 影响 ) 
(A) 4395. 8MPa (B) 632. 9MPa (C) 99.8MPa (D) 63.3MPa 


© 答案 : [D] 


























一 2. 4mm” ( 取 2. Smm’) 
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解答 过 程 : 依据 《工业 与 民用 配 电 设计 手册 》 第 三 版 P208。 
各 参数 : K、=0.66, B=1, ips =75kA, 1=1.2m, D=0.35m, b=6.3 x107”3,h= 
63 x10-3。 





W =0.167bh? =0.167 x6.3x10-3x632x10- 
=4. 1757849 x 10 -5“( 查 P209 表 5-5, 取 =4.176 x10-5) 
因 母 线 长 度 10m/ 两 支撑 点 间距 1.2m >2， 所 以 用 式 (5-14)。 
母线 应 力 为 
2 


oc =1.73K, (18) 7 


Bx10™ 


2 


=1.73 x0. 66 x75” x 
0. 35 x4.1757849 x 10- 


xl1x10-? 





=63. 28 MPa 


距 变 电 所 220/380V 线路 低压 配 出 点 300m 有 三 相 平 衡 用 电 设备 ， 负 载 电流 261A， 功 
率 因数 cosp =1， 按 允许 载 流 量 设 计 选 用 导体 标 称 截 面 95mm? 的 电缆 。 为 校 验 允许 
电压 降 的 设计 要 求 ， 计 算 线 路 电压 降 为 下 列 哪 项 数值 ? (功率 因数 cosp =1， 查 表 
AU % =0. 104% /A . km) 

(A) 3.10% (B) 5.36% (C) 7% (D) 8.14% 

答案 : [D] 

解答 过 程 : 依据 《工业 与 民用 配 电 设计 手册 》 第 三 版 P542 表 9-63 有 














Au% = Au,%1l=0.104 x261 x0.3 =8.14% 


园 过 变 电 折 地 处 海拔 育 应 3000mm， 空 内 实际 环境 温度 25'C， 规范 规 定 宝 内 高 压 母线 长 
期 允许 载 流 量 的 综合 校正 系数 应 采用 下 列 哪 项 数值 ? 
(A) 1.05 (B) 1.00 (C) 0.94 (D) 0.88 
@ 答案 : [B] 
解答 过 程 : 依据 《工业 与 民用 配 电 设 计 手 册 》P206 表 54 或 《导体 和 电器 选择 设计 
技术 规定 )》 (DL/AT 5222 一 2005) 附录 D 表 D. 11， 实 际 环境 温度 为 25C 时 ， 综 合 校正 系数 为 
1.00。( 注 : 室内 母线 与 海拔 无 关 ) 
某 企 业 变 电 所 拟 新 建 一 条 35kV 架空 电源 线路 ， 采 用 钢筋 混凝土 电 杆 、 铁 横 担 、 钢 
芯 铝 绞 线 。 请 回答 下 列 问题 。(2009 下 ) 














四 : 架空 电力 线路 设 有 地 线 的 杆 塔 应 接地 ， 假 定 杆 塔 处 土壤 电阻 率 P>20000 .m， 请 
问 在 雷雨 季 ， 在 地 面 干燥 时 ， 每 基 杆 塔 的 工 频 接地 电阻 不 宜 超过 下 面 哪 一 项 数值 ? 
(A) 40 (B) 100 (C) 200 (D) 300 
〇 答案 : [D] 
@ 解答 过 程 : 依据 《66kV 及 以 下 架空 电力 线路 设计 规范 》( GB 50061 一 2010)。 
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第 6.0.16 条: 3 在 雷雨 季 ， 当 地 面 干 燥 时 ， 每 基 杆 塔 工 频 接地 电阻 不 宜 超 过 表 
6. 0. 16 所 列 数值 。 


表 6.0.16 杆 塔 的 最 大 工 频 接地 电阻 


土壤 电阻 率 p(Q .my) p <100 100<p <500 500<p <1000 | 1000<p<2000 | p=2000 





工 频 接 地 电阻 CO) 10 15 20 25 30 




















回 图 为 架空 线路 某 钢筋 混凝土 电 杆 放射 型 水 平 接地 装置 ( 见 DL/T 621 一 1997 附录 D 
表 D1 的 示意 图 ) ， 已 知 水 平 接地 极为 S50mm x5mm 的 扁 钢 ， 埋 深入 =0. 8m， 土 壤 电 
阻 率 p =5000 . m， 请 计算 该 装置 工 频 接地 电阻 值 最 接近 哪 项 数值 ? 



































(A) 550 (B) 570 (C) 600 (D) 1260 

人 @ 答案 :[C] 

@ 解答 过 程 : 依据 《交流 电气 装置 的 接 nn 
地 设计 规范 》 (GB/AT 50065 一 2011 ) 附录 下 式 已 
(F.0.1) 及 表 下 .0.1。 

计算 参数 : L=4L, +L, =4x3+3=15m， [1=L2=3m 
d=b/2 =0.025m, A, =2.0, h=0.8m, p= 
5000 . m, 

2 2 
ri er dy 0 


| 3) tmnt 下 列 关于 导线 比 载 的 表述 ， 哪 一 项 是 正确 的 ? 





(A) 导线 上 每 米 长 度 的 荷载 折算 到 单位 截面 上 的 数值 

(B) 导线 上 每 米 长 度 的 荷载 

(C) 导线 单位 截面 上 的 荷载 

(D) 长 度 为 代表 档 距 的 导线 上 的 荷载 折算 到 单位 截面 上 的 数值 

人 @ 答案 : [A] 

人 解答 过 程 : 依据 《钢铁 企业 电力 设计 手册 》 上 册 P1057“ 电 线 上 每 单位 长 度 (m) 
在 单位 截面 (mm ) 上 的 荷载 ， 称 为 比 载 ， 以 y 表示 ， 单 位 为 NMm mm”)。” 

已 知 该 架空 电力 线路 设计 气象 条 件 和 导线 的 物理 参数 如 下 : 

导线 单位 长 度 质量 P! =0.6kg/m， 导 线 截面 4 =170mm ， 导 线 直 径 4 =17mm， 覆 

冰 厚 度 b=20mm， 重 力 加 速度 g =9.8m/s*。 请 计算 导线 的 自重 加 冰 重 比 载 y;3 与 下 

列 哪 项 数值 最 接近 ? 单位 为 NM(m mm )。 

(A) 128x10-3 (B) 150x10™3 (C) 6000 x10-3 (D) 20560 x10™3 

G@ 答案 : [3] 

@ 解答 过 程 : 依据 《钢铁 企业 电力 设计 手册 》 上 册 P1057 表 21-23。 
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7y3 =Y1 +Y, =P1ig/A +0.9m tg x10™? 
0.6 x9.8 20 x (20 +17) _3 
= .14 x 一 一 一 一 一 x9. 1 
170 +0.9x3 x 170 x9.8 x10 
=155 x10 


已 知 某 杆 塔 相 邻 两 档 等 高 悬挂 ， 档 距 分 别 为 120m 和 100m， 电 线 截 面 4 =170mm?， 
出 现 灾害 性 天 气 时 的 比 载 ys =100 x10 N/A/(m.* mm )。 请 计算 此 时 一 根 导 线 施 加 在 
杆 塔 上 的 水 平 荷载 最 接近 下 列 哪 项 数值 ? 

(A) 500N (B) 1000N (C) 1500N (D) 2000N 

〇 答案 : [D] 

〇 解答 过 程 : 依据 《钢铁 企业 电力 设计 手册 》 上 册 P1064 和 P1057 比 载 定义 。 

0 + _120 +100 _ 











水 平 梢 中 ”下 二 一 可 5 110m 
水 平 荷载 FF, =7y504=100x1l10x170x10-3=1870N 
取 2000N。 


某 企业 变 电 所 拟 新 建 一 条 35kV 架空 电源 线路 ， 用 小 接地 电流 系统 ， 线 路 采用 钢筋 混 
凝 土 电 杆 、 铁 横 担 、 钢 芯 铝 绞 线 。 请 回答 下 列 问题 ， 并 列 出 解答 过 程 。(2011 下 ) 


国富， 如 果 用 y, 表 示 比 载 (下 角 标 代表 导线 在 不 同 条 
件 下 ) ， 那 么 7 代表 导 线 下 列 哪 种 比 载 ? 并 回答 导线 比 载 的 物理 意义 是 什么 ? 








(A) 无 冰 时 的 风 压 比 载 (B) 履 冰 时 的 风 压 比 载 
(C) 无 冰 时 的 综合 比 载 (D) 履 冰 时 的 综合 比 载 
答案 : [Dj 





人 解答 过 程 : 依据 《钢铁 企业 电力 设计 手册 》 上 册 P1057 表 21-23 。 电 线 上 每 单位 长 
度 (m) 在 单位 截面 (mm2) 上 的 荷载 ， 称 为 比 载 ， 以 y 表示 ， 单 位 为 NMCm .mm2) 。 


回 已 知 该 架空 电力 线路 设计 气象 条 件 和 导线 物理 参数 如 下 : 


履 冰 厚度 =20mm 空气 动力 系数 天 =1.2 
履 冰 时 的 风速 VY =10m/s 风速 不 均匀 系数 w =1.0 
导线 直径 d=17mm 导线 截面 积 A =170mm? 
空气 密度 p =1. 2255kg/m’ 理论 风 压 W, =1/2pV* N/m’* (Pa) 
计算 导线 覆 冰 时 的 风 压 比 载 ys 与 下 列 哪 项 数值 最 接近 ? 单位 为 NM(m .mm )。 
(A) 3x10™3 (B) 20x10™3 (C) 25 x10™3 (D) 4200 x10™3 
答案 : [Cc] 


解答 过 程 : 依据 同上 ， 导 线 单位 荷载 : 


aKWo (d+26) x10™ 
ys = A 
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1x1.2x 一 xl102x(17+2x20) x10-3 





170 
=24.7 x10 3N/(m. mm’) 

点 评 :《 钢 铁 企业 电力 设计 手册 》 上 册 P1057 表 21-23 有 错误 : ys 和 ys 的 计算 式 中 
漏 掉 了 分 母 4! 因此 ， 该 两 式 计算 的 结果 不 是 比 载 ， 而 是 “单位 荷载 "。 所 以 ， 再 权威 的 资 
料 都 可 能 会 有 错误 ， 需 要 读者 仔细 甄别 。 
回 已 知 某 杆 塔 相 邻 两 档 导线 等 高 悬挂 ， 杆 塔 两 侧 导线 最 低 点 间 的 距离 为 120m， 导 线 截 

面 4 =170mm2 ， 出 现 灾害 性 天 气 时 的 比 载 ys =100 x10-3NX(m . mm?)， 计 算 此 时 

一 根 导线 施加 在 横 担 上 的 垂直 荷载 最 接近 下 列 哪 项 数值 ? (单位 : N) 

(A) 5000 (B) 4000 (C) 3000 (D) 2000 

答案 : [D] 

人 解答 过 程 : 依据 同上 P1064， 垂 直 档 距 ly = 120m。 
EE 直 和 荷载 Fy =ysly4 =100 x10” x120 x170 = 2040N 
人 点 评 :《 钢 铁 企 业 电 力 设计 手册 》 上 册 P1064 第 21. 3. 6. 2 条 “ 当 计 算 杆 塔 所 承受 的 
电线 乖 直 荷载 时 ， 垂 直 档 距 近 似 认为 电线 单位 长 度 上 的 垂直 力 与 杆 塔 两 侧 电线 最 低 点 水 平 距 
离 之 乘积 ”这 样 对 垂直 档 距 解释 是 错误 的 。 垂 直 档 距 是 个 距离 概念 。 正 确 的 说 法 : “ 当 计 
算 杆 塔 结构 所 承受 的 电线 垂直 荷载 时 ， 其 荷载 通常 近似 地 认为 是 电线 单位 长 度 上 的 垂直 荷载 
与 杆 塔 两 侧 电线 最 低 点 (0 点 ) 间 的 水 平 距离 之 乘积 ， 此 距离 因 系 供 计算 垂 直 荷 载 之 用 故 
称 为 “垂直 档 距 " .” 见 《电力 工程 高 压 送 电线 路 设计 手册 》 第 二 版 P183。 

某 35kV 变 电 所 ， 两 回电 缆 进 线 ， 装 有 2 台 35/10kV 变压器 ， 两 台 35/0.4kV 所 有 

变 ，10kV 馈 出 回路 若干 。 请 解答 下 列 问 题 。(2013 下 ) 








| 出 
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加 已 知 某 10kV 出 线 电 缆 线 路 的 计算 电流 为 230A， 采 用 交 联 聚 乙烯 绝缘 钠 装 铜 芯 三 芯 
电缆 。 直 埋 敷设 在 多 石 地 层 ， 非 常 干燥 ， 湿 度 为 3% 的 沙土 层 中 ， 环 境 温度 为 25%C ， 
请 计算 按 持续 工作 电流 选择 电缆 截面 时 ， 该 电缆 最 小 截面 为 下 列 哪 项 数值 ? 











(A) 120mm’ (B) 150mm? (C) 185mm? (D) 240mm? 

@ 答案 : [C] 

人 解答 过 程 : 依据 《电力 工程 电缆 设计 规范 》 (GB 50217 一 2007) 附录 表 C.0.3 及 
表 D. 0. 3。 

校正 系数 为 0. 75。 

校正 后 载 流量 为 I= =306.7A。 








选 150mm? 时 铠 装 直 埋 铜 芯 三 芒 电 缆 25% 允许 载 流 量 为 219 x1.29 =282.51 <1。 
选 185mm? 时 铠 装 直 埋 铜 芯 三 芯 电 缆 25% 允许 载 流 量 为 247 x1.29 =318.63 >1。 
人 点 评 : 表 中 提供 的 数值 只 适用 于 铝 芯 ， 一 定 要 记得 铜 芯 需 再 乘 以 1. 29 的 系数 。 
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已 知 变 电 所 室内 10kV 母线 采用 和 矩形 硬 铝 母 线 ， 和 母线 工作 温度 为 75%C， 和 母线 短路 电 

流 交流 分 量 引 起 的 热 效 反应 为 400kAzs， 母 线 短 路 电流 直流 分 量 引 起 的 热 效 反应 为 

4kA2s。 请 计算 母线 截面 最 小 应 该 选择 下 面 哪 项 数值 ? 

(A) 160mm” (B) 200mm? (C) 250mm? (D) 300mm’ 

人 @ 答案 :[C ] 

人 @ 解答 过 程 : 依据 《导体 和 电器 选择 设计 技术 规定 》(DLAT 5222 一 2005 ) 式 
(7.1.8)， 查 表 7. 1.8， 工 作 温度 为 75%C 时 ， 硬 铝 的 热 稳定 系数 C 值 为 85。 


Qa (400 +4) x1000” 
三 = =230. 
S c 本 36. Smm 











取 250mm?。 
假定 变 电 所 所 在 地 海拔 高 度 为 2000m、 环 境 温 度 为 +35"C。 已 知 35kV 户外 软 导线 在 正 
常 使 用 环境 下 的 载 流量 为 200A ， 请 计算 校正 后 的 户外 软 导线 载 流量 为 下 列 哪 项 数值 ? 
(A) 120A (B) 150A (C) 170A (D) 210A 
答案 : [C] 
@ 解答 过 程 : 依据 《导体 和 电器 选择 设计 技术 规定 》( GB/T 5222 一 2005 ) 附录 表 
D. 11。 海 拔高 度 为 2000m， 环 境 温 度 为 +35% 的 屋外 软 导 线 计 及 日 照 时 的 校正 系数 为 0. 85。 


正常 使 用 环境 下 的 载 流量 为 200A， 校 正 后 为 200 x0. 85 = 170A。 
园 sw 所- 380v 所 用 电 回路 是 以 气体 放电 条 为 主 的 照明 回路 ， 拟 采用 1kv 交 


联 聚 乙烯 等 截面 铜 芯 四 芯 电缆 直 埋 敷设 (环境 温度 25C、 热 阻 系 数 p =2.5)。 该 回 
路 的 基 波 电流 为 80A， 各 相 线 电流 中 三 次 谐 波 分 量 为 35%， 该 回路 的 电线 最 小 截面 




































































应 为 下 列 哪 项 数值 ? 
交 联 聚 乙烯 绝缘 电缆 直 埋 敷设 载 流 量 表 
敷设 方式 三 、 四 芯 或 单 世 三 角 排 列 二 芯 
线 芯 截面 积 /mm 不 同 环境 温度 的 袁 流 量 ZA 

于 有 让 中 性 线 20C 25C 30C 20C we 30C 
1.5 22 21 20 26 25 24 

2.5 29 28 27 34 33 32 

4 4 37 36 34 44 42 41 

6 6 46 44 43 56 54 52 

10 10 61 59 57 73 70 68 

16 16 79 76 73 95 91 88 

25 16 101 97 94 121 116 113 

和 35 16 122 117 113 146 140 136 
钢 50 25 144 138 134 173 166 161 
70 35 178 171 166 213 204 198 

95 50 211 203 196 252 242 234 

120 70 240 230 223 287 276 267 

150 70 271 260 252 324 311 301 
185 95 304 292 283 363 349 338 
240 120 351 337 326 419 402 390 

300 150 396 380 368 474 455 441 


























第 八 章 35kV 及 以 下 导体 、 电 缆 及 架空 线路 的 设计 


(A) 25mm? (B) 35mm? (C) 50mm? (D) 70mm? 

答案 : [3] 

解答 过 程 : 依据 《低压 配 电 设 计 规 范 》(GB 50054 一 2011) 第 3.2.9 条 、 表 3.2.9 
及 条 文 说 明 。 当 相 电 流 中 三 次 谐 波 分 量 >33% ， 且 <45% ， 应 按 中 性 导体 电流 选择 截面 积 。 
降低 系数 为 0.86。 热 阻 系 数 p =2.5， 表 D. 0.3 中 没有 合适 的 数据 可 查 ， 但 校正 系数 肯定 在 
0.75 ~0.87 之 间 。 


中 性 导体 的 电流 玉 
查 附 表 选 35mm?”。 


加 已 知 变 电 所 另 一 路 380V 所 用 电 回路 出 线 采用 聚 毛 乙 烯 绝缘 铜 芯 电缆 ， 线 芯 长 期 允许 
工作 温度 70 ， 且 用 电缆 的 金属 护 层 作 保 护 导体 ， 假 定 通过 该 回路 的 保护 电器 预期 
故障 电流 为 14. 1kKA， 保 护 电器 自动 切断 的 动作 时 间 为 0.2s， 请 确定 该 回路 保护 导体 
的 最 小 截面 积 应 为 下 面 哪 项 数值 ? 








80 x0.35 x3 
0.86 x (0.75 ~0.85) 





=130.23 ~114.91A 





(A) 25mm’ (B) 35mm’ (C) 50mm? (D) 70mm’ 

答案 : [Cc] 

解答 过 程 : 依据 《交流 电气 装置 的 接地 设计 规范 》( CB/T 50065 一 2011) 式 
(8.2.1) 及 附录 CG 表 G. 0.2-4。 


Pt V(14.1x103)2x0.2 
141 





=44. 72mm? 





查 表 上 为 141，3S = 





取 50mm?。 


第 九 童 ” 变 配 电 所 控制 、 测 量 仪表 、 继 电 
保护 及 目 动 交 置 


一 、 大 纲要 求 x 妈 | 
1) 掌握 变 配 电 所 控制 、 测 量 和 信和 号 设计 要 求 ; 
2) 掌握 电气 设备 和 线路 继 电 保护 的 配置 、 整 定 计 算 及 选 型 ; 
3) 了 解 变 配 电 所 自动 装置 及 综合 自动 化 的 设计 要 求 。 


| 


本 章 在 整个 考试 中 分 值 大 概 占 20 分 ， 其 中 专业 知识 占 10 左右 ， 案 例 占 10 分 左右 。 考 
点 分 布 较 广 ， 考 试题 目 难度 适中 。 答 题 依据 主要 有 《工业 与 民用 配 电 设计 手册 》 第 三 版 ， 
《电力 装置 的 继 电 保护 和 自动 装置 设计 规范 》 (CB/T 50062 一 2008) 、《 电 力 装置 的 电 测 量 仪 
表 装置 设计 规范 ) (CB/T 50063 一 2008) 等 。 重 点 考查 电气 设备 及 线路 的 继 电 保护 、 变 配 电 
控制 、 测 量 和 信号 设计 要 求 等。 
三 、 例 题 精 选 | 

1. 单项 选择 题 
园 fam 不 得 全 在 保护 装置 内 设置 的 指示 信号 的 要 求 ? (2006 上 ) 

(A) 在 直流 电压 消失 时 不 自动 复归 

(B) 所 有 信号 必须 起 动 音响 报 区 

(C) 能 分 别 显示 各 保护 装置 的 动作 情况 

(D) 对 复杂 保护 装置 ， 能 分 别 显示 各 部 分 及 各 段 的 动作 情况 


人 答案 : [B、D] 
@ 依据 :《 民 用 建筑 电气 设计 规范 》(JGJ 16 一 2008 ) 。 














第 5.2.1.7 条 : 在 保护 装置 内 应 设置 由 信号 继电器 或 其 他 元 件 等 构成 的 指示 信号 


且 应 在 直流 电压 消失 时 不 自动 复归 ， 或 在 直流 回复 时 仍 能 维持 原 动 作 状 态 ， 并 能 分 别 显 
示 各 保护 装置 的 动作 情况 。 











@ 点 评 : 此 题 是 根据 1992 年 版 “ 民 规 ”出 题 ， 按 2008 年 新 版 规范 ， 则 D 也 不 符合 
要 求 。 
图 wt 类 动 保护 应 符合 下 列 即 一 项 要 求 ? (2006 下 ) 





第 九 章 ” 变 配 电 所 控制 、 测 量 仪 表 、 继 电 保 护 及 自动 装置 


躲 过 外 部 短路 产生 的 最 大 电流 
过 内 部 短路 产生 的 不 平衡 电流 
躲 过 最 大 负 和 荷 电 流 


CC CC SC 


法 
各 


oO 
a Zh zy 


mh 
EE 





@ 依据 :《 电 力 装置 的 继 电 保护 和 自动 装置 设计 规范 》 (GB/T 50062 一 2008) 











| 第 4.0.4.1 条 : 应 能 衙 过 励磁 涌流 和 外 部 短路 产生 的 不 平衡 电流 。 | 





某 10kV 线路 经 常 输送 容量 为 1343KVA ， 该 线路 测量 仪表 用 的 电流 互感 器 变 比 宜 选用 
下 列 哪 项 数值 ? (2007 上 ) 

(A) 50/5 (B) 75/5 (C) 100/5 (D) 150/5 

〇 答案 : [C] 

@ 依据 :《 电 力 装置 的 电 测 量 仪表 装置 设计 规范 》 (GB/T 50063 一 2008) 第 8. 1.2 条 和 


《工业 与 民用 配 电 设计 手册 》 第 三 版 P3 式 (1-8)。 











S 
一 次 侧 计 算 电流 到 = 一 一 A， 带 入 数值 的 1 = 
V3U, 


bs 


V3 x10 








电流 互感 器 额定 一 次 电流 的 选择 ， 宜 满足 正常 运行 的 实际 负荷 电流 达到 额定 值 的 
60% ， 且 不 应 小 于 30% (S 级 为 20%) 的 要 求 ， 也 用 赤 比 或 二 次 
的 电流 互感 器 。 




















园 人 rw、 自 动 关 轩 的 = 次 加 路 的 工作 电压 不 应 起 过 下 列 电 项 数值 ? (2007 下 ) 
(A) 110V (B) 220V (C) 380V (D) S500V 


答案 : [D] 
@ 依据 :《 电 力 装 置 的 继 电 保护 和 自动 装置 设计 规范 》 (GB/T 50062 一 2008) 














| 第 15.1.1 条 : 二 次 回路 的 工作 电压 不 宜 超过 250V， 最 高 不 应 超过 500V。 











较 tam 丰美 设 入 联 关 动 保护 ? (2007 下 、2012 上 ) 


(A) 10MVA 及 以 上 的 单独 运行 变压器 
(B) 6.3MVA 及 以 上 的 并 列 运行 变压器 

(C) 2MVA 及 以 上 的 变压器 ， 当 电流 速 断 保护 灵敏 度 系数 满足 要 求 时 

(D) 3MVA 及 以 上 的 变压器 ， 当 电流 速 断 保护 灵敏 度 系 数 不 满足 要 求 时 
答案 : [C] 

@ 依据 :《 电 力 装置 的 继 电 保护 和 自动 装置 设计 规范 》( GB/T 50062 一 2008) 
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第 4.0.3 条 : 2. 电压 为 10kV 以 上 、 容 量 为 10MVA 及 以 上 单独 运行 的 变压器 ， 以 
及 容量 为 6.3MVA 及 以 上 并 列 运 行 的 变压器 ， 应 采用 纵 联 差 动 保护 。3. 容量 为 10MVA 
以 下 单独 运行 的 重要 交 压 器 ， 可 装 设 纵 联 差 动 保护 。4. 电压 为 10kV 的 重要 变压器 或 容 
量 为 2MVA 及 以 上 的 变压器 ， 当 电流 速 断 保护 灵敏 度 不 符合 要 求 时 ， 宜 采用 纵 联 差 动 
保护 。 

















电容 器 的 短 时 限 电 流速 断 和 过 电流 保护 ， 是 针对 下 列 哪 项 可 能 发 生 的 故障 设置 的 ? 
(2007 下 ) 


(A) 电容 器 内 部 故障 

(B) 单 台 电容 器 引出 线 短路 

(C) 电容 器 组 和 断路 器 之 间 连 接线 短路 

(D) 双星 形 接线 的 电容 器 组 ， 双 星 型 容量 不 平衡 


答案 : [C] 
@ 依据 :《 电 力 装置 的 继 电 保护 和 自动 装置 设计 规范 》 (GB/T 50062 一 2008) 























第 8.1.2 条 : 1. 电容 器 组 和 断路 器 之 间 连 接线 短路 ， 可 装 设 带 有 短 时 限 的 电流 速 
断 和 过 电流 保护 ， 并 应 动作 于 跳 阅 ……: 2. 电容 器 内 部 故障 及 其 引出 线 短 路 ， 宜 对 每 台 
电容 器 分 别 装 设 专用 的 熔断 器 。 熔 丝 的 额定 电流 可 为 电容 器 额定 电流 的 1.5 ~2.0 
倍 ……3.3) 中 性 点 不 接地 双星 形 接 线 的 电容 器 组 ， 可 装 设 中 性 点 间 电 流 或 电压 不 平衡 
保护 ; 4) 中 性 点 接地 双星 形 接 线 的 电容 器 组 ， 可 装 设 中 性 点 回路 电流 差 的 不 平衡 
保护 。 

















国有 8 量 吉 关 宫 答 出 全 仅 表 精确 等 级 不 应 低 于 以 下 电 项 数值 ? (2008 上 ) 
(A) 1.5 级 (B) 2.5 级 (C) 1.0 级 (D) 2.0 级 


答案 : [C] 


@ 依据 :《 电 力 装 置 的 电 测量 仪表 装置 设计 规范 》 (GB/AT 50063 一 2008) 表 3.1.4。 





























表 3.1.4 电 测 量 装置 的 准确 度 要 求 




































































电 测 量 装置 类 型 名 称 准确 度 ( 级 ) 
计算 机 监控 系统 的 测量 部 分 (交流 采样 ) 误差 不 大 于 0. 5% ,其 中 电网 频率 测量 误差 不 大 于 0. 01Hz 
指针 式 交流 仪表 1.5 
指针 式 直 流 仪表 1.0( 经 变 送 器 二 次 测量 ) 
ees 指针 式 直流 仪表 1.5 
数字 式 仪表 0.5 





记录 型 仪表 应 满足 测量 对 象 的 准确 度 要 求 


























第 九 章 ” 变 配 电 所 控制 、 测 量 仪 表 、 继 电 保 护 及 自动 装置 


较 = 痰 扩编 设计 中 ， 下 列 修法 见 一 项 不 正确 ? (2008 上 ) 


(A) 有 人 值班 的 变 电 所 ， er de te 
(B) 无 人 值班 的 变 电 所 ， 可 装 设 简单 的 事故 信号 和 能 重复 动作 的 预告 信号 装置 
(C) 无 人 值班 的 变 电 所 ， 可 装 设 当 远 动 装 本 简单 的 事故 























信号 和 预告 信和 号 
(D) 有 人 值班 的 变 电 所 ， 宜 装 设 能 重复 动作 、 延 时 自动 解除 ， 或 手动 解除 音响 的 中 央 
事故 信号 和 预告 信号 装置 








人 答案 : [A、B、C] 

人 依据 : 该 题 出 自 《35kV ~110kV 变电站 设计 规范 》(GB 50059 一 1992) 第 3.5.2 条 : 
“有 人 值班 的 变 电 所 ， 宜 装 设 能 重复 动作 、 延 时 自动 解除 ， 或 手动 解除 音响 的 中 央 事 故 信 和 号 
和 预告 信号 装置 。 驻 所 值班 的 变 电 所 ， 可 装 设 简单 的 事故 信号 和 能 重复 动作 的 预告 es 
置 。 无 人 值班 的 变 电 所 ， 可 装 设 当 远 动 装置 停 用 时 转 为 变 电 所 就 地 控制 的 简单 的 事故 信号 
预告 信号 。 断 路 器 的 控制 回路 ， 应 有 监视 信号 。 

而 新 版 GB 50059 一 2011 第 3. 10.4 条 :“ 有 人 值班 的 变电站 ， 宜 装 设 能 重复 动作 、 延 时 
自动 解除 的 就 地 事故 信号 装置 。 无 人 值班 的 变电站 ， 应 装 设 满足 远方 运行 要 求 的 远 动 装 
置 。” 第 3.10.5 条 :“ 断 路 器 的 控制 回路 ， 应 有 监视 信号 。 

@ 点 评 : 该 题 尽管 新 版 规范 改动 较 多 ， 但 考虑 其 重要 性 ， 仍 将 其 保留 。 为 便于 学 习 ， 
特 将 新 老 规 范 相 关 条 款 一 并 列 出 。 


园 ih， 将 下 列 气 项 下 障 设置 成 观 告 信号 是 不 正确 的 ? (2008 下 ) 


















































(A) 变压器 过 负 蓓 (B) 变压器 温度 过 高 
(C) 变压器 保护 回路 断 线 (D) 变压器 重 瓦 斯 动作 
@ 答案 : [D] 


@ 依据 : 《电力 装置 的 继 电 保护 和 自动 装置 设计 规范 》(GBZT 50062 一 2008) 第 
4.0.2 条:“ 当 产生 大 量 瓦斯 时 ， 应 动作 于 断 开 变压器 各 侧 断 路 器 。” 断路 器 跳闸 信号 属 
事故 信号 。 

人 @ 点 评 : 事故 信号 及 预告 信号 内 容 参 见 《 工 业 与 民用 配 电 设 计 手册 》 第 三 版 P412。 























网 we 所 = 次 接线 设计 中 ， 下 列 包 项 要 求 不 正确 ? (2008 下 ) 


(A) 隔离 开关 与 相应 的 断路 器 之 间 应 装 设 闭锁 装置 

(B) 隔离 开关 与 相应 的 接地 刀 闻 之 间 应 装 设 闭 锁 装 置 

(C) 闭锁 装置 回路 的 电源 ， 应 采用 与 继 电 保 护 、 控 制 信号 回路 同一 电 
(D) 屋内 的 配 电 装 置 ， 应 装 设防 止 误 入 带电 间隔 的 设施 

@ 答案 : [C] 


@ 依据 :《35kV ~110kV 变电站 设计 规范 》 (GB 50059 一 2011 ) 
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2 
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第 3.10.6 条 : 配 电 装 置 应 装 设防 止 电气 误 操作 闭锁 装置 。 防 止 电 气 误 操作 闭锁 装 
置 宜 采 用 机 械 闭 锁 ， 成 套 开 关 柜 应 采用 机 械 闭 锁 装 置 。 屋 内 间隔 式 配 电 装 置 ， 尚 应 装 设 
防止 误 入 带电 间隔 的 设施 。 闭 锁 连 锁 回路 的 电源 ， 应 与 继 电 保护 、 控 制 信号 回路 的 电源 
分 开 。 

条 文 说 明 : 隔离 开关 与 断路 器 、 接 地 刀 闸 之 间 ， 应 装 设 电 气 闭锁 装置 ， 以 防止 带 负 
荷 拉 合 隔离 开关 、 带 接地 合 阅 及 误 拉 合 断 路 器 ， 并 增加 了 防止 误 入 屋内 有 电 间 隔 等 的 连 
人 锁 要 求 。 闭 锁 连 锁 回 路 电源 与 继 电 保 护 、 控 制 信号 回路 的 电源 分 开 ， 主 要 是 为 满足 安全 
可 靠 的 要 求 。 




















可 三 相 电流 不 平衡 的 电力 装置 回路 应 装 设 三 只 电流 表 分 别 检测 三 相 电 流 的 条 件 是 哪 一 
项 ? (2009 上 ) 

(A) 三 相 负 荷 不 平衡 率 大 于 5% 的 1200V 及 以 上 的 电力 用 户 线 路 

(B) 三 相 负 荷 不 平衡 率 大 于 10% 的 1200V 及 以 上 的 电力 用 户 线路 

(C) 三 相 负 荷 不 平衡 率 大 于 15% 的 1200V 及 以 上 的 电力 用 户 线路 

(D) 三 相 负 蓓 不 平衡 率 大 于 20% 的 1200V 及 以 上 的 电力 用 户 线路 

答案 : [B] 

© 依据 :《 电 力 装 置 的 电 测 量 仪 表 装 置 设计 规范 》 (GB/T 50063 一 2008 ) 
































第 3.2.2.5 条 : 三 相 负 荷 不 平衡 率 大 于 10% 的 1200V 及 以 上 的 电力 用 户 线路 ， 三 
相 负 荷 不 平衡 率 大 于 15% 的 1200V 以 下 的 供电 线路 。 

















在 建筑 设备 监控 系统 中 选用 温度 传感器 的 量程 ， 下 列 哪 项 符合 规范 要 求 ? 





(2009 上 ) 
(A) 测 点 温度 1 ~1.2 倍 (B) 测 点 温度 1 ~1.5 售 
(C) 测 点 温度 1.2~1.3 售 (D) 测 点 温度 1.2~1.5 倍 
@ 答案 : [D] 





@ 依据 :《 民 用 建筑 电气 设计 规范 》 (JGJ 16 一 2008 ) 








| 第 18.7.1 条 : 传感器 的 选择 应 符合 下 列 规定 : 2 温度 传感器 量程 应 为 测 点 温度 的 
1.2~1.5 倍 。 














电力 装置 的 继 电 保 护 设计 中 ， 作 为 远 后 备 保护 的 电流 保护 ， 最 小 灵敏 系数 应 为 下 列 
哪 一 项 数值 ? (2009 上 ) 
(A) 1.2 (B) 1.3 (C) 1.5 (D) 2.0 
@ 答案 : [A] 
@ 依据 :《 电 力 装置 的 继 电 保护 和 自动 装置 设计 规范 》 (GB/T 50062 一 2008) 附录 B 表 
B.0. 1。 





第 九 章 ” 变 配 电 所 控制 、 测 量 仪 表 、 继 电 保 护 及 自动 装置 


3 ts 光电 动机 和 同步 电动 机 设置 的 继 电 保护 ， 下 列 哪 一 项 不 正确 ? 




















(2009 上 ) 
(A) 定子 绕组 相间 短路 (B) 定子 绕组 单 相 接地 
(C) 定子 绕组 过 负 蓓 (D) 定子 绕组 过 电压 
@ 答案 : [D] 


@ 依据 :《 电 力 装 置 的 继 电 保 护 和 自动 装置 设计 规范 》(GBXT 50062 一 2008) 第 


9.0.1 条 。 








采用 交流 整流 电源 作为 继 电 保护 直流 电源 ， 直 流 母 线 电 压 ， 在 最 大 负荷 时 保护 动作 
不 应 低 于 额定 电压 的 多 少 ? (2009 下 ) 

(A) 75% (B) 80% (C) 85% (D) 90% 

答案 : [C] 

@ 依据 : 旧 规 《电力 装置 的 继 电 保护 和 自动 装置 设计 规范 》(GB 50062 一 1992) 第 
2.0.10 条 :“ 一 、 直 流 母线 电压 ， 在 最 大 负荷 时 保护 动作 不 应 低 于 额定 电压 的 80% 。” 而 间 
规 《 电 力 装 置 的 继 电 保护 和 自动 装置 设计 规范 》(GB 50062 一 2008) 第 15.3.1 条 :“ 直 流 母 
线 电压 允许 波动 范围 应 为 额定 电压 的 85% ~ 110% ， 波 纹 系数 不 应 大 于 19% 。” 

人 点 评 : 给 出 新 旧 规 范 对 比 ， 加 深 对 数据 的 记忆 。 









































采用 数字 式 仪表 测量 谐 波 电流 、 谐 波 电 压 时 ， 测 量 仪表 的 准确 度 (级 ) 应 不 低 于 下 
列 哪 一 项 数值 ? (2009 下 ) 

(A) 1.0 (B) 1.5 (C) 2.0 (D) 2.5 

答案 : [A] 

@ 依据 :《 电 力 装 置 的 电 测 量 仪表 装置 设计 规范 》 (GBZT 50063 一 2008 ) 




















第 3.8.6 条 : 谐 波 电流 和 电压 的 测量 可 采用 数字 式 仪 表 ， 测 量 仪表 的 准确 度 不 宜 低 
于 1.0 级 。 














ea) 变 配 电 所 的 控制 、 信 号 系统 设计 时 ， 下 列 哪 一 项 设置 成 预告 信号 是 不 正确 的 ? 
(2010 上 、2011 上 ) 




















(A) 自动 装置 动作 (B) 保护 回路 断 线 
(C) 直流 系统 绝缘 降低 (D) 断路 右 跳 闸 
@ 答案 : [D] 














@ 依据 :《 工 业 与 民用 配 电 设计 手册 》 第 三 版 P412“ 预 告 信号 一 般 包括 下 列 内 容 ， 可 
按 需 要 装 设 : 6) 自动 装置 动作 8) 保护 回路 断 线 10) 直流 系统 绝缘 降低 。” 断 路 器 跳闸 
信和 号 属 事故 信号。 


司 电力 变压器 运行 时 ， 下 列 哪 项 故障 及 异常 情况 应 瞬时 跳闸 ? (2010 上 、2011 上 ) 
































2014 全 国 注册 电气 工程 师 执业 资格 考试 辅导 书 一 一 重点 难点 解析 与 典型 例题 精 讲 ( 供 配 电 专业 ) 
(A) 由 于 外 部 相间 短路 引起 的 过 电流 (B) 过 负荷 
(C) 绕组 的 还 间 短 路 (D) 变压器 温度 升 高 和 冷却 系统 故障 


@ 答案 : [C] 
依据 : 《电力 装置 继 电 保 护 和 自动 装置 设计 规范 》 (GB/T 50062 一 2008)。 




















第 4.0.3 条 : 对 变压器 引出 线 、 套 管 及 内 部 的 短路 故障 ， 应 装 设 下 列 保护 作为 主 保 


护 ， ee 
第 4.0.5 条: 对 由 外 部 相间 短路 引起 的 变压器 过 电流 ， 应 装 设 下 列 保护 作为 后 备 保 
护 ， 并 应 带 时 限 动 作 于 断 开 相应 的 断路 器 。 
第 4. 0. 16 条 : 对 变压器 油 温 度 过 高 、 绕 组 温度 过 高 、 油 面 过 低 、 油 箱 内 压力 过 高 、 
产生 瓦斯 和 冷却 系统 故障 ， 应 装 设 可 作用 于 信号 或 动作 于 跳 阅 的 装置 。 




















规范 规定 车 间 内 变 电 所 的 油 漫 式 变压器 容量 为 下 列 哪 项 数值 及 以 上 时 ， 应 装 设 瓦斯 
保护 ? (2010 上 、2011 上 ) 
(A) 0.4MVA (B) 0.5MVA (C) 0.63MVA (D) 0.8MVA 


答案: [4] 
@ 依据 :《 电 力 装 置 继 电 保护 和 自动 装置 设计 规范 》( GB/T 50062 一 2008) 














第 4.0.2 条 : 容量 为 0.4MVA 及 以 上 的 车 间 内 油 浸 式 变压器 、 容 量 为 0.8MVA 及 以 
上 的 油 淄 式 变压器 ， 以 及 带 负 荷 调 压 变压器 的 充 油 调 压 开关 均 应 装 设 瓦 斯 保护 ， 当 这 内 
故障 产生 轻微 瓦斯 或 油 面 下 降 时 ， 应 瞬时 动作 于 信号 ; 当 产 生 大 量 瓦 斯 时 ， 应 动作 于 断 
开 变 压 器 各 侧 断 路 器 。 

















规范 规定 单独 运行 的 变压器 容量 最 小 为 下 列 哪 项 数值 时 ， 应 装 设 纵 联 差 动 保护 ? 
(2010 下 、2011 下 ) 
(A) 10 MVA (B) 8MVA (C) 6.3MVA (D) 5MVA 


答案 : [A] 


@ 依据 :《 电 力 装 置 的 继 电 保护 和 自动 装置 设计 规范 》 (GB/T 50062 一 2008 ) 。 

















第 4.0.3.2 条: 电压 为 10kV 以 上 、 容 量 为 10MVA 及 以 上 单独 运行 的 变压器 ， 以 及 
容量 为 6.3MVA 及 以 上 并 列 运行 的 变压器 ， 应 采用 纵 联 差 动 保护 。 














| 20 Bl 次 回路 控制 电缆 芯 线 截面 为 1. 5mm? 时 ， 其 芯 数 不 宜 超过 下 列 哪 一 项 数 
值 ? (2010 下 、2011 下 ) 
(A) 19 (B) 24 (C) 30 (D) 37 


答案: [D] 
依据 : 《电力 装置 的 继 电 保 护 和 自动 装置 设计 规范 》 (GB/AT 50062 一 2008 ) 。 








第 九 章 ” 变 配 电 所 控制 、 测 量 仪 表 、 继 电 保 护 及 自动 装置 








第 15.1.6 条 :; 控制 电缆 宜 选 用 多 芯 电 绕 ， 并 应 贸 有 适当 的 备用 芯 ， 不 同 截 面 的 电 
绕 ， 电 绕 芯 数 应 符合 下 列 规定 : 
6mm? 电缆 ， 不 应 超过 6 芯 
4mm2 电缆 ， 不 应 超过 10 芯 
2.5mm” 电缆 ， 不 应 超过 24 芯 
1.5mm” 电缆 ， 不 应 超过 37 
弱电 回路 ， 不 应 超过 50 芯 


心 


an 人 DD 一 




















2. 多 项 选择 题 


回 某 变 电 所 35kV 备用 电源 自动 投入 装置 功能 如 下 ， 请 指出 哪 几 个 功能 是 不 正确 的 ? 
(2006 上 ) 


(A) 手动 断 开 工作 回路 断路 器 时 ， 备 用 电源 自动 投入 装置 动作 ， 投 入 备用 电源 断路 器 
(B) 工作 回路 上 的 电压 一 旦 消失 ， 自 动 投入 装置 应 立即 动作 

(C) 在 确定 工作 回路 无 电压 而 且 工作 回路 确实 断 开 后 才 投入 备用 电源 断路 器 

(D) 备用 电源 自动 投入 装置 动作 后 ， 如 投 到 故障 上 ， 再 自动 投入 一 次 

答案 : [A、B、D] 

依据 :《 电 力 装置 的 继 电 保护 和 自动 装置 设计 规范 》( GB/T 50062 一 2008 ) 。 






































第 11.0.2 条 : 备用 电源 或 备用 设备 的 自动 投入 装置 ， 应 符合 下 列 要 求 : 1 应 保证 
在 工作 电源 断 开 后 投入 备用 电源 。2 工作 电源 故障 或 断路 器 被 错误 断 开 时 ， 自 动 投入 装 
置 应 延迟 动作 。3 手动 断 开 工作 电源 、 电 压 互 感 器 回路 断 线 和 备用 电源 无 电压 情况 下 ， 
不 应 起 动 自动 投入 装置 。4 应 保证 自动 投入 装置 只 动作 一 次 …… 























对 于 变压器 引出 线 、 套 管 及 内 部 的 短路 故障 ， 下列 保 护 配 置 哪 几 项 是 正确 的 ? 
(2006 上 ) 


(A) 变 电 所 有 两 台 2. 5MVA 变压器 ， 装 设 纵 联 差 动 保护 

(B) 两 台 6. 3MVA 并 联运 行 变压器 ， 装 设 纵 联 差 动 保护 

(C) 一 台 6MVA 重要 变压器 ， 装 设 纵 联 差 动 保护 

(D) 8MVA 以 下 变压器 装 设 电 流速 断 保护 和 过 电流 保护 

人 @ 答案 : [B、C、D] 

@ 依据 : 同 本 章 单项 选择 题 第 (5) 题 。《 电 力 装 置 的 继 电 保护 和 自动 装置 设计 规范 》 
(GB 50062 一 2008) 第 4.0.3 条 。 

@ 点 评 : 该 题 依据 2008 年 新 版 规范 ，D 不 明确 。1992 年 旧版 第 4.0.3 条 : “10MVA 以 下 变 
压 器 可 装 设 电 流速 断 保护 和 过 电流 保护 。” 尽 管 新 版 没有 明确 的 内 容 ， 但 依据 第 4.0.1、4.0.3 条 
可 知 D 仍 是 对 的 。 有 的 资料 答案 没有 选 C。 新 规 “ 容 量 为 10MVA 以 下 单独 运行 的 重要 变压器 ， 
可 装 设 纵 联 差 动 保护 。” 旧 规 “容量 为 6.3MVA 及 以 下 单独 运行 的 重要 变压器 ， 亦 可 装 设 纵 联 差 
动 保护 。” 即 无 论 新 旧 规范 ，C 都 是 对 的 。 因 为 条 件 “ 一 台 ” 已 暗含 了 “单独 运行 "。 



































2014 全 国 注册 电气 工程 师 执 业 资 格 考 试 辅导 书 一 一 重点 难点 解析 与 典型 例题 精 讲 ( 供 配 电 专 业 ) 


较 -人 lo ev、， GMvA 时 形 - 星 形 联结 的 配 电 变 压 器 ， 低 压 例 中 性 点 直接 接地 ， 
请 问 下 列 哪 几 项 保护 可 以 作为 低压 侧 单 相 接地 短路 保护 ? (2006 下 、2012 下 ) 
(A) 高 压 侧 装 设 三 相 式 过 电流 保护 
(B) 低压 侧 中 性 线 上 装 设 零 序 电流 保护 
(C) 低压 侧 装 设 三 相 过 电流 保护 
(D) 高 压 侧 由 三 相 电流 互感 器 组 成 的 零 序 回路 上 装 设 零 序 电流 保护 
人 答案 : [A、B、C] 
@ 依据 :《 电 力 装置 的 继 电 保护 和 自动 装置 设计 规范 》( GB/T 50062 一 2008) 。 




















第 4.0.13 条 : 容量 在 0.4MVA 及 以 上 、 绕 组 为 星 形 - 星 形 接线 ， 且 低压 侧 中 性 点 直 
接 接 地 的 变压器 ， 对 低压 侧 单 相 接 地 短路 应 选择 下 列 保护 方式 ,保护 装置 应 带 时 限 动作 
于 跳 阅 : 1 利用 高 压 侧 的 过 电流 保护 时 ,保护 装置 宜 采 用 三 相 式 。2 在 低压 侧 中 性 线 上 
装 设 零 序 电流 保护 。3 在 低压 侧 装 设 三 相 过 电流 保护 。 














上 国光 mm 珊 电 测量 仪表 靖 确 度 选择 不 正确 ”(2006 下 ) 


(A) 测量 电力 电容 器 回路 的 无 功 功率 表 精 度 选 为 1.0 级 
(B) 蓄电池 回路 电流 表 精 确 度 选 为 1.5 级 

(C) 主 变压器 低压 侧 电能 表 精 确 度 选 为 3. 0 级 

(D) 电量 变 送 器 输出 侧 仪表 的 精确 度 选 为 1.5 级 

答案 : [C、D] 

@ 依据 : 本 题 依据 旧 规 范 《 电 力 装置 的 电 测 量 仪表 装置 设计 规范 》 (GBJ 63 一 1990)。 






































第 3.2.1 条: 主 变压器 应 采用 1.0 级 的 有 功 电 度 表 。 
ea 
第 2.1.3 条 : 直流 回路 仪表 的 精确 度 等 级 不 应 低 于 1.5 级 。 电 量变 送 器 输出 侧 仪表 
的 精确 度 不 应 低 于 1.0 级。 




















新 版 规范 《电力 装置 的 电 测 量 仪 表 装 置 设 计 规范 》( GBAT 50063 一 2008) 第 3.1.5 条 : 

交流 回路 指示 仪表 的 综合 准确 度 不 应 低 于 2.5 级 ， 直 流 回 路 指示 仪表 的 综合 准确 度 不 应 低 
于 1.5 级 ， 接 于 电 测 量变 送 器 二 次 侧 仪 表 的 准确 度 不 应 低 于 1.0 级 。”B 对 , D 错 。 

依据 第 4.1.3 条 表 4. 1.3， 有 功 电 能 表 最 低 V 类 为 2.0 级 ,无 功 电 能 表 信 类 以 上 准确 度 
均 为 2.0 级 ，V 类 不 做 要 求 。A 对 ，C 错 。 

点 评 : 无 论 新 旧 规 范 ， 对 该 题 的 判断 结果 是 相同 的 。 为 了 便于 学 习 ， 新 旧 规 范 相 关 
条 文 一 并 列 出 。 


3 mw a trv EE 常 利用 在 低压 侧 装 设 零 序 电 流 互 感 器 
(ZCT) 的 方法 实现 低压 侧 单 相 接 地 保护 ， 为 此 目的 ， 下 图 所 示 ZCT 安装 位 置 正确 
的 是 哪 几 项 ? (2006 下 ) 
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@ 依据 : 选项 A， 无 论 是 否 有 接地 故障 ，ZCT 均 无 电流 流 过 ， 即 ZCT 失去 意义 。 

选项 B。 当 LI1 ~13 发 生 单 相 接地 故障 时 ，ZCT 流 过 故障 电流 ， 正 常 时 流 过 不 平衡 电流 。 
选项 D， 等 效 于 把 图 B 的 PEN 线 分 开 ， 当 L1 ~13 发 生 单 相 接 地 故障 时 ， 单 相 接 地 电流 通过 
PE 线 及 ZCT 回电 源 中 性 点 。 选 项 C， 等 效 于 图 D 接地 点 由 ZCT 右 侧 移 到 左 侧 ， 电 路 作用 
同 D。 

在 选用 工 类 和 开 类 计量 的 电流 互感 器 和 电压 互感 器 时 ， 下 列 哪些 选择 是 正确 的 ? 

(2007 下 ) 

(A) 电压 互感 器 和 主 二 次 绕组 额定 二 次 线 电 压 为 100V 

(B) 电压 互感 器 的 主 二 次 绕组 额定 二 次 线 电 压 为 100/V3V 

(C) 电流 互感 器 二 次 绕组 中 所 接 人 的 负荷 应 保证 实际 二 次 负荷 在 25% ~100% 

(D) 电流 互感 器 二 次 绕组 中 所 接 人 的 负荷 应 保证 实际 二 次 负荷 在 30% ~90% 

人 答案 : [A、C ] 

@ 依据 :《 电 力 装置 的 电 测量 仪表 装置 设计 规范 》(GBZT 50063 一 2008 ) 。 






































第 8.1.5 条 : 电流 互感 器 二 次 绕组 中 所 接 入 的 负荷 ， 应 保证 在 额定 二 次 负荷 的 
25% ~100% 。 
条 文 说 明 8.2.2: 原 行 标 条 文 规定 电压 互感 器 主 二 次 绕组 的 额定 电压 为 100V， 此 内 容 在 
国际 《电压 互感 器 》GB 1208 中 有 规定 ， 故 本 次 修订 予以 取消 。 











当 采 用 低压 并 联 电 容器 作为 无 功 补偿 时 ， 低 压 并 联 电 容器 装置 回路 应 具有 下 列 哪些 
表 计 ? (2007 下 、2008 下 ) 


(A) 电流 表 (B) 电压 表 (C) 功率 因数 表 〈(D) 无 功 功 率 表 
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人 答案 : [A、B、C] 
人 @ 依据 :《 并 联 电容 器 装置 设计 规范 》 (GB 50227 一 2008 ) 。 

















第 7.2.6 条: 低压 并 联 电容 器 装置 ， 应 装 设 电流 表 、 电 压 表 及 功率 因数 表 。 














在 公共 设施 运行 参数 的 监测 与 过 程控 制 中 选用 流量 仪表 时 ， 流 量 仪表 的 量程 选择 ， 
对 于 线性 刻度 显示 ， 根 据 规范 的 要 求 ， 下 列 哪 些 叙 述 是 正确 的 ? (2007 下 ) 

(A) 正常 流量 为 满 量程 的 40% 

(B) 正常 流量 为 满 量程 的 50% ~70% 

(C) 最 大 流量 不 应 大 于 满 量程 的 90% 

(D) 最 小 流量 不 应 小 于 满 量程 的 10% 

答案 : [B、C、D] 

@ 依据 :《 民 用 建筑 电气 设计 规范 》 (JGJ 16 一 2008 ) 。 


























第 24.2.3 条 : 测量 仪表 的 选择 应 符合 下 列 规定 : 1 流量 仪表 的 量程 选择 ， 当 采用 
方 根 刻度 显示 时 ， 正 常 流量 宜 为 满 量 程 的 70% ~ 80% ， 最 大 流量 不 应 大 于 满 量程 的 
95% ， 最 小 流量 不 应 小 于 满 量 程 的 30% ; 当 采 用 线性 刻度 显示 时 ， 正 常 流量 宜 为 满 量 
程 的 50% ~70% ， 最 大 流量 不 应 大 于 满 量程 的 90% ， 最 小 流量 不 应 小 于 满 量程 的 10% 
(对 于 方 根 特性 经 开 方 变 成 直线 特性 时 为 满 量 程 的 20% ) 。 


较 守 变 下 芝 3 出生、 大 竺 及 内 部 的 短路 故障 ， 关 设 相应 的 保护 装置 。 下 列 的 表述 中 曙 
206 些 符合 设计 规范 要 求 ? (2008 上 ) 


(A) 10MVA 及 以 上 的 单独 运行 变压器 ， 应 装 设 纵 联 差 动 保护 
(B) 6.3MVA 及 以 下 并 列 运行 的 变压器 ， 应 装 设 纵 联 差 动 保护 
(C) 10MVA 以 下 的 变压器 可 装 设 电流 速 断 保护 和 过 电流 保护 
(D) 2MVA 及 以 上 的 变压器 ， 电 流速 断 灵敏 系数 不 符合 要 求 时 ， 宜 装 设 纵 联 差 动 保护 
答案 : [A、C.、 DD] 
@ 依据 : 同 本 章 单项 选择 题 第 (5) 题 。 
(10) DAA Ad 浸 变 压 器 装 设 瓦斯 保护 时 ， 下 列 哪些 做 法 不 符合 设计 规范 ? 
(2008 上 ) 
(A) 当 壳 内 故障 产生 轻微 瓦斯 或 油 面 下 降 时 ， 应 瞬时 动作 于 信和 号 
(B) 当 壳 内 故障 产生 轻微 瓦斯 或 油 面 下 降 时 ， 应 瞬时 动作 于 断 开 变压器 的 电源 侧 断 路 器 
(C) 当 产 生 大 量 瓦 斯 时 ， 应 动作 于 断 开 变压器 的 各 侧 断 路 器 
(D) 当 产 生 大 量 瓦斯 时 ， 应 瞬时 动作 于 信号 
答案 : [B、 Dn] 
@ 依据 :《 电 力 装 置 的 继 电 保护 和 自动 装置 设计 规范 》 (GB/T 50062 一 2008 ) 。 
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第 4.0.2 条 : 容量 为 0.4MVA 及 以 上 的 车 间 内 油 浸 式 变 压 器 、 容 量 为 0.8MVA 及 以 
上 的 油 浸 式 变压器 ， 以 及 带 负 荷 调 压 变 压 器 的 充 油 调 压 开 关 均 应 装 设 瓦 斯 保护 ， 当 过 内 
故障 产生 轻微 瓦斯 或 油 面 下 降 时 ， 应 瞬时 动作 于 信号 ; 当 产 生 大 量 瓦 斯 时 ， 应 动作 于 断 
开 变 压 器 各 侧 断 路 器 。 

















可 对 电动 机 绕组 及 引出 线 的 相间 短路 保护 ， 下 列表 述 中 哪些 符合 设计 规范 要 求 ? 
(2008 上 ) 
(A) 2MW 及 以 下 的 电动 机 ， 宜 采用 电流 速 断 保护 
(B) 1MW 及 以 上 的 电动 机 ， 应 装 设 纵 联 差 动 保护 
(C) 2MW 以 下 的 电动 机 ， 电 流速 断 保护 灵敏 系数 不 符合 要 求 时 应 装 设 纵 联 差 动 保护 
(D) 保护 装置 应 动作 于 跳闸 
答案 : [C、D] 
@ 依据 :《 电 力 装 置 的 继 电 保护 和 自动 装置 设计 规范 》 (GB/T 50062 一 2008 ) 。 














第 9.0.2 条 : 对 电动 机 绕组 及 引出 线 的 相间 短路 ， 应 装 设 相 应 的 保护 装置 ， 并 应 符 
合 下 列 规 定 : 1 2MW 以 下 的 电动 机 ， 宜 采用 电流 速 断 保护 ; 2MW 及 以 上 的 电动 机 ， 或 
电流 速 断 保护 灵敏 系数 不 符合 要 求 的 2MW 以 下 的 电动 机 ， 应 装 设 纵 联 差 动 保护 。 保 护 
装置 可 采用 两 相 或 三 相 式 接线 ， 并 应 瞬时 动作 于 跳 间 。 具 有 自动 灭 磁 装 置 的 同步 电动 
机 ， 保 护 装置 尚 应 瞬时 动作 于 灭 磁 。 




















OO 点 评 : 注意 “及 ” 字 带 来 的 区 别 。 规 范 :“2MW 以 下 的 电动 机 ， 宜 采用 电流 速 断 保 
护 ” 但 不 含 2MW。 细 微 之 处 见 精 神 ， 细 微 之 处 往往 也 是 考点 。 如 “应 ”与 “ 宜 ” 的 不 同 。 
1 Th 夺 宫 法 电 流速 断 保护 和 过 电流 保护 时 ， 下 列 嘟 些 项 不 符合 设计 

规范 ? (2008 下 ) 


(A) 保护 装置 应 动作 于 断 开 变压器 的 各 侧 断 路 器 

(B) 保护 装置 可 以 仅 动作 于 断 开 变 压 器 的 高 压 侧 断 路 器 

(C) 保护 装置 可 以 仅 动作 于 断 开 变 压 器 的 低压 侧 断 路 器 

(D) 保护 装置 可 以 动作 于 信和 号 

答案 : [B、C、D] 

依据 : 《电力 装置 的 继 电 保 护 和 自动 装置 设计 规范 》 (GB/T 50062 一 2008 ) 。 第 
4.0.3 条 :“ 对 变压器 引出 线 、 套 管 及 内 部 的 短路 故障 ， 应 装 设 下 列 保护 作为 主 保护 ， 且 应 
瞬时 动作 于 断 开 变 压 器 的 各 侧 断 路 器 ， 并 应 符合 下 列 规定 : 1 电压 为 10kV 及 以 下 、 容 量 为 
10MVA 以 下 单独 运行 的 变压器 ， 应 采用 电流 速 断 保护 。” 因 题 干 中 直接 给 定 了 装 设 电 流速 断 
保护 和 过 电流 保护 。 所 以 ， 按 主 保护 动作 要 求 选 答案 即 可 。 

@ 点 评 : 新 版 规范 第 4.0.3 条 中 并 没 提 到 “过 电流 保护 "， 但 第 4.0.5 条 : “对 由 外 部 
相间 短路 引起 的 变压器 过 电流 ， 应 装 设 下 列 保护 作为 后 备 保护 ， 并 应 带 时 限 动 作 于 断 开 相应 
的 断路 器 。” 此 处 “相应 的 断路 器 ” ， 尽 管 没有 第 4. 0. 3 条 :“ 断 开 变压器 的 各 侧 断 路 器 ” 那 
么 明确 ， 但 过 电流 时 ， 高 低压 都 会 过 电流 ， 所 以 ， 相 应 的 断路 器 也 就 是 高 低压 断路 器 。 
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加 >: ~ 63kV 线路 的 下 列 哪些 故障 及 异常 运行 方式 应 装 设 相应 的 保护 装置 ? 
(2008 下 ) 
(A) 相间 短路 。 (B) 过 负荷 (C) 线路 电压 低 。”(D) 单 相 接地 
人 答案 : [A、B、D] 
@ 依据 :《 电 力 装置 的 继 电 保护 和 自动 装置 设计 规范 》 (GB/T 50062 一 2008 ) 。 




















第 5.0.1 条 : 3 ~66kV | ， 应 装 设 相 应 的 保护 装置 1 相 
间 短 路 ， 二 和 3 过 负荷 。 














国 #3kv 及 以 上 电动 机 单 相 接 地 下 障 ， 下 列 甩 项 符合 设计 规范 要 求 ? (2008 下 ) 


(A) 接地 电流 小 于 5A， 应 装 设 有 选择 性 的 单 相 接地 保护 

(B) 接地 电流 为 10A 及 以 上 时 ， 保 护 装置 动作 于 跳闸 

(C) 接地 电流 大 于 SA 时 ， 可 装 设 接地 检测 装置 

(D) 接地 电流 为 10A 以 下 时 ， 保 护 装置 宜 动作 于 信和 号 

人 @ 答案 : [B、 DD] 

@ 依据 :《 电 力 装置 的 继 电 保护 和 自动 装置 设计 规范 》( GB/T 50062 一 2008 ) 。 





























第 9. 0.3 条 : 对 电动 机 单 相 接地 故障 ， 当 接地 电流 大 于 5A 时 ， 应 装 设 有 选择 性 的 单 
et 当 接 地 电流 小 于 5A 时 ， 可 装 设 接地 检测 装置 。 单 相 接 地 电流 为 10A 及 以 上 
， 保 护 装 置 应 动作 于 跳 阅 ; 单 相 接地 电流 为 10A 以 下 时 ,保护 装置 宜 动作 于 信号 。 


0 ee 置 应 符合 下 列 哪 些 要求 ? (2009 上 ) 


(A) 8MVA 的 单独 运行 的 变 应 融 ee 
(B) 0.4MVA 及 以 上 的 车 间 内 油 浸 式 变压器 ， 应 装 设 瓦 斯 保护 
(C) 2MVA 及 以 上 的 变 压 需 ， 0 要 求 时 ， 宜 装 设 纵 联 差 动 


保护 
(D) 6.3MVA 及 以 上 的 并 联运 行 的 变压器 ， 应 装 设 纵 联 差 动 保护 


答案 : [B、C、D] 

依据 :《 电 力 装置 的 继 电 保 护 和 自动 装置 设计 规范 》( CGB/T 50062 一 2008) 第 
4.0.2、 4. 0.3 条 。 

人 点 评 : 电力 变压器 的 保护 配置 已 多 次 考 到 ， 建 议 熟练 掌握 该 部 分 内 容 。 注 意 
与 “应 ”、“ 可 ”及 “及 ”与 没有 “及 ”的 区 别 。 
| 0 lem 单独 的 经 济 核算 单位 供给 10kV 电源 时 ， 其 馈 电 柜 应 装 设 下 列 哪些 表 

计 ? (2009 上 ) 
(A) ne (B) 电压 表 (C) 有 功 电 度 表 ”(D) 无 功 电 度 表 
人 答案 : [A、C、D] 


dt 《电力 装置 的 电气 测量 仪表 装置 设计 规范 》 (GB/T 50063 一 2008)。 
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第 3.2.1 条 : 下 列 回路 ,应 测量 交流 电流 : 5 1200V 及 以 上 的 线路 ，1200V 以 下 的 
供电 、 配 电 和 用 电网 络 的 总 干线 路 。 

第 4.2.1 条 : 下 列 回路 ， 应 计量 有 功 电 能 : 3 1200V 及 以 上 的 线路 ，1200V 以 下 网 
络 的 总 干线 路 。 

第 4.2.2 条 : 下 列 回路 ， 应 计量 无 功 电 能 : 3 10kV 及 以 上 的 线路 。 























人 点 评 : 该 题 出 在 不 同 的 条 款 ， 查 阅 还 是 比较 浪费 时 间 的 。 计 量 仪表 的 题 ， 优 先 查 
GB/T 50063。“ 民 规 ”5. 3 电气 测量 也 有 涉及 ,但 针对 该 题 不 明确 。 再 就 是 应 该 查 的 规范 若 
没有 ,可 以 到 “ 民 规 ”上 看 看 。 因 为 “ 民 规 ，” 相 当 “ 杂 、 乱 ”， 引 用 其 他 规范 的 内 容 很 多 ， 
自己 也 添加 了 不 少 。 部 分 内 容 ， 让 读者 无 所 适 从 。 特 别 是 防 雷 内 容 ， 一 定 要 使 用 新 版 《 建 
筑 物 防 雷 设 计 规 范 》 (GB 50057 一 2010) 。 

电力 装置 的 继 电 保 护 和 自动 装置 设计 中 ， 当 采用 蓄电池 组 作为 直流 电源 时 ， 下 列 哪 
些 说 法 是 正确 的 ? (2009 下 ) 

(A) 由 浮 充 电 设备 引起 的 波纹 系数 不 应 大 于 5% 

(B) 由 浮 充电 设备 引起 的 电压 允许 波动 应 控制 在 额定 电压 的 10% 范围 内 

(C) 充电 后 期 直流 母线 电压 上 限 不 应 高 于 额定 电压 的 110% 

(D) 放电 后 期 直流 母线 电压 下 限 不 应 低 于 额定 电压 的 85% 

答案 : [C、D] 

@ 依据 :《 电 力 装 置 的 继 电 保护 和 自动 装置 设计 规范 》 (GB/T 50062 一 2008 ) 。 












































第 15.3.1 条 : 继 电 保护 和 自动 装置 应 由 可 靠 的 直流 电源 装置 (系统) 供电 。 直 流 
母线 电压 允许 波动 范围 应 为 额定 电压 的 85% ~110% ,波纹 系数 不 应 大 于 1% 。 











某 10kV 配 电 所 ， 电 源 和 母线 分 段 开 关 有 继 电 保护 和 自动 装置 要 求 ， 且 出 线 回 路 较 
多 ， 下 列 哪些 做 法 不 符合 规范 要 求 ? (2009 下 ) 
(A) 10kV 配 电 所 专用 电源 线 的 进 线 开关 采用 隔离 开关 
(B) 配 电 所 10kV 非 专 用 电源 线 的 进 线 侧 装 设 带 保护 的 开关 设备 
(C) 10kV 母线 的 分 段 处 装 设 断 路 器 
(D) 与 男 一 10kV 配 电 所 之 间 的 联络 线 在 供电 侧 配 电 所 装 设 隔 离开 关 
@ 答案 : [A、D] 
@ 依据 :《10kV 及 以 下 变 电 所 设计 规范 》 (GB 50053 一 1994) 第 3.2.2 条 :“ 配 电 所 专 
用 电源 线 的 进 线 开关 宜 采 用 断路 器 或 带 熔 断 器 的 负荷 开关 。” 第 3.2.4 条 :“ 配 电 所 的 10kV 
或 6kV 非 专用 电源 线 的 进 线 侧 ， 应 装 设 带 保护 的 开关 设备 。”A 错 ，B 对 。 
第 3.2.5 条 :“10kV 或 6kV 母线 的 分 段 处 宜 装 设 断 路 器 ， 当 不 需要 带 负 荷 操 作 且 无 继 电 
保护 和 自动 装置 要 求 时 ， 可 装 设 隔离 开关 或 隔离 触 头 。”C 对 。 
第 3.2.6 条 :“ 两 配 电 所 之 间 的 联络 线 ， 应 在 供电 侧 的 配 电 所 装 设 断路 器 ， 另 侧 装 设 隔 
离开 关 或 负荷 开关 ; 当 两 侧 的 供电 可 能 性 相同 时 ， 应 在 两 侧 均 装 设 断 路 器 。”D 错 。 
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园 名 je 泊 和 各 向 设备 的 自动 投入 装置 ， 应 符合 下 列 嘟 些 项 的 要 求 ? (200 下 ) 


(A) 工作 回路 上 的 电压 ， 不 论 因 何 原因 消失 时 ， 自 动 投入 装置 应 瞬间 动作 
(B) 手动 断 开工 作 电 源 时 ， 延 时 启动 自动 投入 装置 
(C) 保证 自动 投入 装置 只 动作 一 次 

(D) 保证 在 备用 回路 有 电压 、 工 作 回路 断 开 后 才 投入 备用 回路 

人 答案 : [C、 D] 

@ 依据 :《 电 力 装置 的 继 电 保 护 和 自动 装置 设计 规范 》( GB/T 50062 一 2008 ) 。 












































第 11.0.2 条: 1 应 保证 在 工作 电源 断 开 后 投入 备用 电源 。2 工作 电源 故障 或 断路 器 被 
错误 断 开 时 ， 自 动 投 入 装置 应 延迟 动作 。3 手动 断 开 工作 电源 、 电 压 互 感 器 回路 断 线 和 备 
用 电源 无 电压 情况 下 ， 不 应 启动 自动 投入 装置 。4 应 保证 自动 投入 装置 只 动作 一 




















人 点 评 : 该 考点 基础 知识 里 考 ， 案 例 中 也 考 。 可 见 其 重要 程度 。 建 议 熟练 掌握 。 


> 3KV 及 以 上 装 于 绝缘 支架 上 的 并 联 补偿 电容 器 组 ， 应 装 设 下 列 哪 些 项 保护 ? 
(2010 上 、2011 上 ) 




















(A) 电容 器 组 引出 线 短路 保护 (B) 电容 器 组 单 相 接地 保护 
(C) 电容 器 组 过 电压 保护 (D) 电容 器 组 过 补偿 保护 
答案 : [A、C ] 





@ 依据 :《 电 力 装置 的 继 电 保 护 和 自动 装置 设计 规范 》 (CB/AT 50062 一 2008) 第 
8.1.1、8. 1.3 条 。 

@ 点 评 : 该 题 的 考点 就 在 “绝缘 支架 上 ”， 如 果 不 考 虑 绝缘 支架 ， 则 B 也 正确 。 若 装 
在 绝缘 支架 上 ， 接 地 保护 也 就 失去 了 作用 。 当 然 也 就 没有 再 设置 的 必要 了 。 规 范 第 8. 1.3 
条 :“ 安 装 在 绝缘 支架 上 的 电容 器 ， 可 不 再 装 设 单 相 接地 保护 。” 


国 Fw= 痰 殷 线 设计 由 ， 下 列 也 些 顶 描述 是 正确 的 ?(2010 下 、2011 下 ) 


(A) 有 人 值班 的 变 电 所 ， 断 路 器 的 控制 回路 可 不 设 监视 信号 

(B) 无 人 值班 的 变 电 所 ， 可 装 设 简单 的 事故 信号 和 能 重复 动作 的 预告 信号 装置 

(C) 无 人 值班 的 变 电 所 ， 可 装 设 当 远 动 装置 停 用 时 转 为 变 电 所 就 地 控制 的 简单 的 事故 

信号 和 预告 信号 

(D) 有 人 值班 的 变 电 所 ， 宜 装 设 

事故 信号 和 预告 信号 装置 

答案 : [D] 

@ 依据 : 同 本 章 多 项 选择 题 第 (21) 题 。 

人 分 析 : 新 版 规范 《35kV ~ 110kV 变电站 设计 规范 》(GB 50059 一 2011) 做 了 较 大 的 
修改 ，2012 年 8 月 1 日 实施 。 因 规程 、 规 范 以 考试 年 度 1 月 1 日 以 前 实施 的 最 新 版 本 为 准 ， 
所 以 2012 年 及 以 前 的 考试 均 以 1992 年 版 为 准 。 按 新 规范 ， 该 题 就 由 多 选 变 为 单 选 了 。 尽 管 
选 D 定位 也 不 是 非常 准确 ， 但 考虑 到 该 内 容 相对 重要 ，D 也 最 接近 要 求 了 。 




















E 复 动作 、 延 时 自动 解除 ， 或 手动 解除 音响 的 中 央 





小 
Ce 
EC 
HI 只 
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3 -osy 中 性 点 不 把 地 素 统 的 线路 奖 设 相间 短路 保护 装置 时 ， 下 列 哪些 项 要 求 
正确 的 ? (2010 下 、2011 下 ) 
(A) 由 电流 继电器 构成 的 保护 装置 ， 应 接 于 两 相 电 流 互 感 器 上 
(B) 后 备 保护 应 采用 近 后 备 方式 
(C) 当 线路 短路 使 重要 用 户 母 线 电压 低 于 额定 电压 的 60% 时， 应 快速 切除 故障 
(D) 当 过 电流 保护 时 限 不 大 于 0.5 ~0.7s 时 ， 应 装 设 瞬 动 的 电流 速 断 保 护 
答案 : [A、C] 
@ 依据 :《 电 力 装置 的 继 电 保护 和 自动 装置 设计 规范 》( GB/T 50062 一 2008 ) 


















































第 5.0.2 条 : 1 电流 保护 装置 应 接 于 两 相 电 流 互 感 器 上 ， 同 一 网 络 的 保护 装置 应 装 在 
相同 的 两 相 上 。2 后 备 保护 应 采用 远 后 备 方 式 。3 下 列 情况 应 快速 切除 故障 : 1) 当 线 路 
短路 使 发 电厂 厂 用 母线 或 重要 用 户 母 线 电压 低 于 额定 电压 的 60% 时 ，2) 线路 导线 截面 过 
小 ， 线 路 的 热 稳 定 不 允许 带 时 限 切 除 短路 时 。4 当 过 电流 保护 时 限 不 大 于 0.5 ~0.7s 时 ， 
且 无 本 条 第 3 款 所 列 的 情况 ， 或 无 配合 上 的 要 求 时 ， 可 不 装 设 瞬 动 的 电流 速 断 保护 。 



































人 点 评 : 3 ~1l0kV 中 性 点 通常 都 是 不 接地 系统 。 规 范 第 5. 0.2 条 虽然 没有 明确 ， 但 结 
合 上 下 文 ， 其 所 指 就 是 中 性 点 不 接地 系统 。 
3. 案例 题 
某 电 力 用 户 有 若干 10kV 车 间 变 电 所 ， 供 电 系 统 见 下 图 ， 给 定 条 件 如 下 : 
(1) 35kV 线路 电源 侧 短路 容量 无 限 大 ; 
(2) 35/10kV 变 电 所 10kV 母线 短路 容量 104MVA ; 


(3) 车 间 A、B 和 C 变 电 所 10kV 母线 短路 容量 分 别 为 102、100、99MVA; 
(4) 车 间 B 变 电 所 3# 变 压 器 容量 630kVA、 额 定 电 压 10/0. 4kV (Y，yn0 接线 ) ， 其 


低压 侧 母 线 单 相 接 地 稳 态 接地 电流 为 5000A; 
(5) 35/10kV 变电站 向 车 间 A 馈 电 线路 所 设 的 主 保护 动作 时 间 和 后 备 保护 动作 时 间 


分 别 为 0 和 0. Ss; 
(6) 如 果 35/10kV 变电站 10kV 出 线 保护 装置 为 速 动 时 ， 短 路 电流 持续 时 间 为 0. 2s。 


请 回答 下 列 问题 。(2006 上 ) 








10kV 











车 间 A 车 间 B 车 间 C 
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司 若 利用 车 间 B 中 3# 变 压 器 高 压 侧 三 相 式 保护 作为 低压 侧 单 相 接 地 保护 ， 若 电流 互感 
器 变 比 为 50/5、 过 流 继电器 为 GL 型 、 过 负荷 系数 取 荆 4， 计 算 变压器 过 流 保护 装置 
动作 整定 电流 和 灵敏 系数 应 为 下 列 哪 组 数值 ? 























(A) 8A,1.7 (B) 7A, 1.9 (C) 8A, 2.2 (D) 7A, 2.5 
人 @ 答案 : [A] 
解答 过 程 : 依据 《工业 与 民用 配 电 设计 手册 》 第 三 版 P297 表 7-3。 
a 9 630 
高 压 侧 额定 电流 : iw = 一 二 = =36. 4A 
V3U， V3 x10 
hs 
sh -13xlx 工 4x36.4 -7.79A 





于 3 De I ~K_,K. 
保护 装置 动作 电流 : 二 wl jxK nn 0. 85 x 50/5 


最 小 和 运行 方式 下 变压器 低压 侧 单 相 接地 短路 ， 流 过 高 压 侧 稳 态 电流 : 


了 了 
2 22k1 mn 2 x 5000 =133.33A 


了 ,二 
Pm 3 “10/0.4 
Di .mi 133. 33 
ME ; 系 站 , K 三 2kl . min 四 二 二 71 
保护 装置 灵敏 系数 : Ke = 2 = 了 3 


op 


@ 点 评 : 注意 低压 侧 单 相 接 地 短路 电流 流 过 高 压 侧 的 稳 态 电流 与 变压器 的 接线 方式 有 关 。 


四 车 间 C 中 5# 短 型 异步 电动 机 额定 电流 87A， 起 动 电流 倍数 为 6.5。 若 采用 定时 限 继 
电器 作为 速 断 保护 ， 电 流 互感 器 变 比 为 100/5， 接 线 系数 取 1， 可 靠 系数 取 1.4。 计 
算 速 断 保护 动作 整定 值 和 灵敏 度 应 为 下 列 哪 组 数值 ? 

















(A) 47A,5 (B) 40A, 6.2 (C) 47A, 5.3 (D) 40A, 5.9 
答案 : [D] 
解答 过 程 :《 工 业 与 民用 配 电 设计 手册 》 第 三 版 P323 表 7-22，P152 式 (4-36)。 





ME 2 尖 a Kl, a 6.5 x87 a 
保护 装置 动作 电流 : To .= KakK;、 =1.4x1lx =39. 585A ~40A 
"hy 10075 


1 =0. 8661,, 











Tn 
es _4 71kA A TA = 
3 x10.5 jx 
Ta .min _4.71 x10? 
证 系 交 ， 开 到 k2 ue =5.9A 
保护 装置 灵敏 系数 : sen I 40 x20 


点 评 : 车 间 变 电 所 C 10kV 母线 不 是 主 变 出 口 母线 ， 相 对 主 变 出 口 为 线路 末端 。 因 
此 电压 不 能 取 10. 5kV， 而 应 取 10kV 。 

若 向 车 间 C 供电 的 10kV 线路 及 车 间 C 10kV 系统 发 生 单 相 接地 故障 ， 该 线路 被 保护 
元 件 流出 的 电容 电流 为 2.5A， 企 业 10kV 系统 总 单 相 接地 电流 为 19. 5A。 在 该 供电 
线路 电源 端 装 设 无 时 限 单 相 接地 保护 接 置 ， 其 整定 值 应 最 接近 下 列 哪 项 数值 ? 

(A) 2.5A (B) 5A (C) 19.5A (D) 12A 

答案 : [D] 

@ 解答 过 程 : 依据 《工业 与 民用 配 电 设 计 手 册 》 第 三 版 P310 续 表 7-13 。 





1 main =0. 866 =800A 
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Les -lcx 19.5 -2.5 








I,=Kalcx =(4~5) x2.5=10~12.5A 1,< | =13.6A 
下 图 是 某 企 业 的 供电 系统 图 ， 假 定 最 大 运行 方式 下 D 点 三 相 短 路 电流 1 、 = 


26. 25kA ， 请 通过 计算 判断 企业 变压器 35kV 侧 保护 继电器 过 流 整定 值 和 速 断 整 定 
值 最 接近 下 列 哪 一 组 数字 ? ( 电流 互感 器 变 比 50/5， 过 电流 保护 采用 DL 型 继电器 ， 
接 于 相 电 流 。 低 压 回 路 有 自 起 动 电动 机 ， 过 负荷 系数 取 2.5) (2006 下 ) 




















-©— 

-©— 
S=25MVA YJV22-3X150 S=1250kVA 
110/35kV X=0.12Q /km 35/0.4kV 
UI=10.5% L=15km UL.=6% 


(A) 过 电流 整定 值 7.88A， 速 断 整 定 值 39A 
(B) 过 电流 整定 值 12. 61A， 速 断 整 定 值 62. 35A 
(C) 过 电流 整定 值 7. 28A， 速 断 整定 值 34. 2A 
(D) 过 电流 整定 值 7.28A， 速 断 整 定 值 39A 















































人 答案 : [D] 
人 解答 过 程 :《 工 业 与 民用 配 电 设计 手册 》 第 三 版 P297 表 7-3。 
本 二 、 Si 1250 
变压器 高 压 侧 额定 电流 : Jr = 一 一 = Se 
V3UI, V3 x35 
Khir 2.5 x 20. 62 
过 电流 装置 动作 电流 : / = 天 天 一 8 =1.2 x1 x -7.28A 
过 电流 保护 装置 动作 电流 : fo .kg = KaK;、 Re WI MT 3 a 8 
最 大 运行 方式 下 折算 到 35kV 高 压 侧 的 电流 : 
73) 3 
* max 26. 25 x 10 
r < =300A 
ma ni 35/0.4 
关机 有 3E 开 二 二 Ds * max 300 
电流 速 断 保护 装置 动作 电流 : To = Kwak 一 =1.3 x1x5075=39A 
TA 





某 电 力 用 户 设 35/10kV 变电站 ，10kV 系统 为 中 性 点 不 接地 系统 ， 下 设 有 三 个 10kV 
车 间 变 电 所 ， 其 中 主要 是 二 级 负荷 ， 其 供电 系统 图 和 已 知 条 件 如 下 : 
(1) 35kV 线路 电源 侧 短路 容量 无 限 大 ; 
(2) 35/10kV 变电站 为 重要 变电站 ; 
(3) 35/10kV 变电站 10kV 母线 短路 容量 104MVA 
(4) A、B、C 车 间 变 电 所 10kV 母线 短路 容量 分 别 102MVA、100MVA 、39MVA 
(5) 车 间 B 变 电 所 3 号 变压器 额定 电压 10/0. 4kV， 其 低压 侧 母线 三 相 短路 超 瞬 态 电 
流 为 16330A ; 
(6) 35/10kV 变电站 正常 时 间 A、B 和 C 车 间 变 电 所 供电 的 三 个 10kV 出 线 及 负载 的 单 相 
对 地 电容 电流 分 别 为 2.9A、1.3A、0.7A， 并 假设 各 出 线 及 负载 的 三 相对 地 电容 电流 对 称 ; 
(7) 保护 继电器 接线 系数 取 1。 
请 回答 下 列 问 题 。(2007 下 ) 
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35/10.5kV 
10kV 
六 次 
车 间 A 车 间 B 车 间 C 
L 中 , - 。 
1] 号 ”2 号 3 号 “4 号 5 号 6 号 7 号 


若 车 间 B 3# 变 压 器 高 压 侧 装 设 电 流速 断 保护 ， 电 流 互 感 器 变 比 为 50/5、 过 电流 继电器 为 
DL 型 、 过 负荷 系数 取 1.4。 求 变压器 速 断 保 护 装置 的 整定 电流 和 灵敏 系数 各 为 多 少 ? 
(A) 85A, 5.6 (B) 7A,1.9 (C) 8A, 2.2 (D) 7A, 2.5 
答案 : [A] 
解答 过 程 : 依据 《工业 与 民用 配 电 设计 手册 》 第 三 版 P297 表 7-3。 
最 大 运行 方式 下 三 相 短路 电流 (折算 到 高 压 侧 ): 

lk 16330 



































Pamax nr 至 10/0.4 =053. 2kA 
保护 装置 动作 电流 : 
{ois 
Ny 0 
op Tel ~ jx nA 
最 小 运行 方式 下 二 相 短 路 电流 : 
Tomin =0. 866T .3min =0. 866 x 0 =SkA 
x 
保护 装置 灵敏 系数 : 
To “min 5 x 1000 
人 三 = 9. 
全 了 50/5 J 


op 
85 x 1 


@ 点 评 : 同 案 例题 1 第 (2) 题 ， 车间 B 10kV 母线 电压 取 10kV。 

车 间 C 中 $# 毓 型 异步 电动 机 额定 电流 39. 2A ， 起 动 电流 信和 数 为 6.5。 采 用 定时 限 继 
电器 作为 速 断 保护 ， 电 流 互 感 器 变 比 为 50/5， 可 靠 系数 取 1.5， 计 算 速 断 保护 动作 
整定 值 应 为 下 列 哪 项 ? 

(A) 6A (B) 45A (C) 70A (D) 40A 

答案 : [D] 

解答 过 程 : 依据 《工业 与 民用 配 电 设计 手册 》 第 三 版 P323 表 7-22。 

KLy 6.5 x39.2 


1.5x1x9>X->“ -38.22A 
本 ”5055 











保护 装置 动作 电流 : To .kx = 天 Ki 
取 40A。 


第 九 章 ” 变 配 电 所 控制 、 测 量 仪 表 、 继 电 保 护 及 自动 装置 


本 35/10kV 变电站 10kV 线路 出 线 应 配置 下 列 哪 项 保护 装置 ? 并 说 明理 由 。 


(A) 带 时 限 电流 速 断 和 单 相 接地 保护 

(B) 无 时 限 电 流速 断 、 单 相 接地 保护 和 过 负荷 保护 

(C) 无 时 限 电 流速 断 和 带 时 限 电 流速 断 

(D) 带 时 限 电流 速 断 和 过 流 保护 

@ 答案 : [3] 

人 解答 过 程 : 依据 《电力 装置 的 继 电 保 护 和 自动 装置 设计 规范 》 (GB/T 50062 一 2008) 
第 5.0.1 条:“3 ~66kV 线路 的 下 列 故障 或 异常 运行 ， 应 装 设 相应 的 保护 装置 : 1 相间 短路 。 
2 单 相 接地 。3 过 负荷 。 依据 第 5.0.2.3 条 :“ 下 列 情况 应 快速 切除 故障 : 1) 当 线 路 短路 使 
发 电厂 厂 用 母线 或 重要 用 户 母 线 电 压低 于 额定 电压 的 60% 时。” 由 于 题 干 中 给 出 为 “重要 变 
电 所 ”既然 是 重要 变 电 所 ， 发 生 短路 后 理应 快速 切除 故障 ， 才 能 有 效 确保 其 他 重要 用 户 安 
全 用 电 。 因 此 ， 需 要 配置 无 时 限 电 流速 断 保 护 。 结 合 第 5.0.1 条 ,， 选 B。 

如 果 向 车 间 C 供电 的 10kV 线路 发 生 单 相 接地 故障 ， 在 该 供电 线路 电源 端 装 设 无 时 

限 单 相 接地 保护 装置 ， 计 算 其 整定 值 应 为 下 列 哪 项 数值 ? 

(A) 10A (B) 15A (C) 4.9A (D) 2.1A 

人 答案 : [A] 

人 解答 过 程 : 依据 《工业 与 民用 配 电 设计 手册 》 第 三 版 P310 续 表 7-13、P153 表 
4-20'，10kV 为 16% 。 

系统 总 的 接地 电容 电流 为 

Try =(1es tles tlec) x3 x1.16=(2.9+1.3+0.7) x3 x1.16=17.1A 


按 躲 过 被 保护 线路 电容 电流 条 件 计算 的 保护 装置 动作 电流 : 
Jop 宇 Klex =(4~5) x0.7x3=8.4~10.5A (P309 符号 说 明 K,,: 用 于 单 相 接地 保护 
时 ， 无 时 限 取 4~5， 有 时 限 取 1.5 ~2， 题 目 已 给 定 为 无 时 限 。7ex: 被 保护 线路 外 部 发 生 单 
相 接 地 故障 时 ， 从 被 保护 元 件 流出 的 电容 电流 ，A)。 
按 满足 最 小 灵敏 系数 条 件 计算 的 保护 装置 动作 电流 : 
les -lcx 17.1-0.7x3 


= . =12A 
”~ 1.25 1. 25 






























































整定 值 取 10A。 
人 @ 点 评 : 注意 题目 特别 指出 为 “ 单 相 对 地 电容 电流 ”， 并 假设 负载 的 三 相对 地 电容 电 

流 对 称 。 计 算 总 电容 电流 为 单 相 的 3 倍 。 而 通常 给 定 的 电容 电流 都 是 总 电容 电流 。 

回 在 35/10kV 变电站 10kV 母线 装 设 一 组 1500kvar 电力 电容 ， 短 延 时 速 断 和 过 负荷 保 
护 分 别 为 3 个 DL-31 型 继电器 和 3 个 100/5 电流 互感 器 构成 。 短 延 时 速 断 和 过 负荷 
保护 动作 电流 应 为 下 列 哪 项 数值 ? 

(A) 143A, 4A (B) 124A, 4A (C) 143A,5A (D) 124A, 7A 
答案 : [D] 
人 解答 过 程 :《 工 业 与 民用 配 电 设计 手册 》 第 三 版 P317 表 7-20。 
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最 小 运行 方式 下 ， 电 容 右 组 两 相 短 路 电流 : 
104 

















I, .,,, =0. 8661",;.,;, =0. 866 x =4.952kA 
V3 x10.5 
速 断 保 护 装 置 动 作 电 流 : 
I .min 4.952 x 1000 
1 .< .Kk = 1=123.8A 一 124A 
ok on 7 2x10075 * 
电容 器 组 额定 电流 : 
1 人 6 
vV3UN V3x10 
过 负荷 保护 动作 电流 : 
1 -KK Ace axlx 866 -61IA 
op 0.85 x20 


取 7A。 

轩 关 ss 10kv 竺 型 各 应 电动 机 的 工作 方式 为 负荷 平稳 连续 工作 制 ， 额 定 功率 为 
800kW 。 额 定 转速 为 2975r/min， 电 动机 起 动 转 和 矩 倍 数 为 0.72. 起 动 过 程 中 的 最 大 
负荷 转 矩 为 899N . m。 请 回答 下 面 问题 。(2010 下 ) 

若 电动 机 的 额定 电流 为 59A， 起 动 电流 倍数 为 5 倍 ， 电 流 互感 器 变 比 为 75/5， 电 流 
速 断 保护 采用 GL 型 继电器 ， 接 于 相 电 流 差 。 保 护 装 置 的 动作 电流 应 为 下 列 哪 项 ? 























(A) 31A (B) 37A (C) 55A (D) 65A 
答案 : [D] 
解答 过 程 : 依据 《工业 与 民用 配 电 设计 手册 》 第 三 版 P323 表 7-22。 
KLy 5x59 
了 = 天 大 .一 =(1.8~2 3 =01.3 ~68A 
opk rel 人 jx mA ( ) xV3 x 7575 
取 65A。 


图 某 35kV 变 电 所 10kV 系统 装 有 一 组 4800kvar 电力 电容 器 ， 装 于 绝缘 支架 上 ， 星 形 
接线 ， 中 性 点 不 接地 ， 电 流 互感 器 变 比 为 400/$，10kV 最 大 运行 方式 下 短路 容量 为 
300MVA ， 最 小 运行 方式 下 短路 容量 为 200MVA，10KV 母线 电压 互感 器 二 次 额定 
电压 为 100V。 请 回答 下 列 问 题 ， 并 列 出 解答 过 程 。(2011 下 ) 


加 说 明 该 电力 电容 器 可 不 设置 下 列 哪 一 项 保护 ? 


(A) 中 性 线 对 地 电压 不 平衡 电压 保护 
(B) 低 电压 保护 

(C) 单 相 接地 保护 

(D) 过 电流 保护 

人 @ 答案 : [C] 


@ 解答 过 程 : 依据 《电力 装置 的 继 电 保护 和 自动 装置 设 计 规范 》(GB/T 50062 一 2008) 。 
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第 8.1.2.3 条: 1) 中 性 点 不 接地 单 星 形 接 线 的 电容 器 组 ， 可 装 设 中 性 点 电压 不 平衡 保护 。 

第 8.1.2.1 条 : 电容 器 组 和 断路 器 之 间 连 接线 的 短路 ， 可 装 设 带 有 短 时 限 的 电流 速 
断 和 过 电流 保护 ， 并 应 动作 于 跳闸 。 

第 8.1.5 条 : 电容 器 组 应 装 设 失 电 压 保 护 ， 当 母线 失 压 时 ， 应 带 时 限 跳 开 所 有 接 于 


母线 上 的 电容 器 。 
第 8. 1.3 条 : …… 安 装 在 绝缘 支架 上 的 电容 器 组 ， 可 不 再 装 设 单 相 接地 保护 。 




















人 点 评 : 电容 器 的 “绝缘 支架 ”是 个 考点 。 见 本 章 多 选 第 (20) 题 。 
加 电力 电容 器 组 带 短 延 时 速 断 保护 装置 的 动作 电流 应 为 下 列 哪 一 项 数值 ? 


(A) 59.5A (B) 68.8A (C) 89.3A (D) 103.1A 
答案 : [A] 
人 解答 过 程 : 依据 《工业 与 民用 配 电 设计 手册 》 第 三 版 P317 表 7-20。 


S 200 
V3U; V3x10.5 


Dkmin .Kk 0.866 x11.01 


1 
3kmin 





=11.01KkA 








了 = = 1 =59.6A 
Wm 2 x80 ee 
NTA 80 
ee = Tor =59. 6 x 了 =4768A 

]X 
Drmin 0.866x11.01 x1000 
Kk = 三 =2 三 1. 
sen J 4768 3 


op 


加 电力 电容 器 组 过 电流 保护 装置 的 最 小 动作 电流 和 相应 灵敏 度 系数 应 为 下 列 哪 组 数值 ? 




















(A) 6.1A, 19.5 (B) 6.4A, 18.6 (C) 6.4A, 27.9 (D) 6.8A, 17.5 217 
答案 : [B] 
人 解答 过 程 :《 工 业 与 民用 配 电 设 计 手 册 》 第 三 版 P317 表 7-20。 
To Kuakn R12 x1. 0x a6.4A 
eo 
a _0. a -18.6 
司 电力 电容 器 组 过 负荷 保护 装置 的 动作 电流 为 下 列 哪 项 数值 ? 
(A) 4.5A (B) 4.7A (C) 4.9A (D) 5.4A 
答案 : [Cc] 
@ 解答 过 程 : 依据 《工业 与 民用 配 电 设计 手册 》 第 三 版 P317 表 7-20。 
S 4800 2277A 


Pa 
“~ 3U, Bx10 
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2 
0.85x80 


司 电力 电容 器 组 低 电压 保护 装置 的 动作 电压 一 般 取 下 列 哪 项 数值 ? 


Ls 
opk = 大, 大 0 =:|,.2xl1x 


了 
jx 
Knra 


4.9A 


(A) 40V (B) 45V (C) 50V (D) 60V 
答案 : [C] 
@ 解答 过 程 : 依据 《工业 与 民用 配 电 设计 手册 》 第 三 版 P318 续 表 7-20。 
Uk = Ki Us =0.5 x100 =50V 
@O 点 评 : 继 电 保护 内 容 考 核 近年 来 逐渐 加 重 ， 建 议 对 变压器 、 线 路 、 电 动机 、 电 容器 等 相 
关 保 护 内 容 熟 练 掌握 。 男 外 ， 按 规范 GBAT 50062 一 2008 条 文 说 明 8.1.5: “一 般 电 压 继 电器 的 动 
作 值 可 整定 为 0.5 ~0.6 倍 的 额定 电压 ， 动 作 时 间 需 根据 系统 接线 和 电容 器 结构 而 定 。 一 般 可 取 
0.5 ~1s。” 即 按 规范 选项 C、D 都 对 。 由 于 为 单项 选择 题 ， 优 选手 册 及 规范 均 认可 的 选项 C。 
是 6 一 座 35kV 变 电 所 ， 有 两 回 35kV 进 线 ， 装 有 两 台 35/10kV，5000kVA 主 变压器 ， 
35kV 母线 和 10kV 母线 均 采 用 单 母线 分 段 接线 方式 ， 有 关 参 数 如 图 所 示 ， 继 电 保护 
装置 由 电流 互感 器 、DL 型 电流 继电器 、 时 间 继 电器 组 成 ， 可 靠 系数 1.2。 接 线 系 
数 1， 继 电器 返回 系数 0. 85 ， 请 回答 下 列 问题 ， 并 列 出 解答 过 程 。(2012 上 ) 










































































































































































个 人 
xX 
xX 
NA 
35kV I 段 0 35kV IT 段 
个 中 150/5A 个 从 从 个 0 150/5A 
侠 1 xX 1 人 外 
x 尖 
四 Ba ® 
SF9—5000/35 8 SF9—5000/35 
名 35/10kV 名 35/10kV 
$$ 5000KVA 4) 5000kVA 
个 个 
火 x 
10kV I 段 y 10kV ”I 段 
We 个 个 个 个 
类 x * X 
Bob = Bob po | $$ 6 = Pog 























8 * 六 
Ss9—800/10,10/0.4kV 500/5A 
04kV_ 1Z 800kVA 
U%=4.5 AP-7.5KW > 


1500kvar 
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若 该 变 电 所 两 台 35/10kV 主 变压器 采用 并 联运 行 方式 ， 当 过 电流 保护 时 限 大 于 0. 5s， 

电流 速 断 保护 能 满足 灵敏 性 要 求 时 ， 在 正常 情况 下 主 变压器 的 继 电 保 护 配置 中 下 列 

哪 一 项 可 不 装 设 ? 并 说 明 其 理由 。 

(A) 带 时 限 的 过 电流 保护 (B) 电流 速 断 保护 

(C) 纵 联 差 动 保护 (D) 过 负荷 保护 

答案 : [Cc] 

解答 过 程 : 依据 《电力 装置 的 继 电 保 护 和 自动 装置 设计 规范 》 (GB/T 50062 一 
2008 ) 。 

















第 4.0.3.4 条 : 电压 为 10kV 的 重要 变压器 或 容量 为 2MVA 及 以 上 的 变压器 ， 当 电 
流速 断 保护 灵敏 度 不 符合 要 求 时 ， 宜 采用 纵 联 差 动 保护 。 

















假定 该 变 电 所 在 最 大 运行 方式 下 主 变压器 低压 侧 三 相 短路 时 流 过 高 压 侧 的 超 瞬 态 短 路 电 
流 为 1.3kA， 在 最 小 运行 方式 下 主 变压器 低压 侧 三 相 短 路 时 流 过 高 压 侧 的 超 瞬 态 电流 为 
1. 1kA， 主 变压器 过 电流 保护 装置 的 一 次 动作 电流 和 灵敏 系数 为 下 列 哪 一 项 ? (假设 系统 
电源 容量 为 无 穷 大 ， 稳 态 短路 电流 等 于 起 瞬 态 短路 电流 ， 过 负荷 系数 取 1.1 ) 


























(A) 106.8A、 8.92 (B) 106.8A、 12.17 
(C) 128.1A、7. 44 (D) 128.1A、 8.59 
答案 : [C] 
解答 过 程 : 依据 《工业 与 民用 配 电 设计 手册 》 第 三 版 P297 表 7-3。 
1 1 x_5000 
oor = Kok 2 -1.2x1 x 5 =4.27A 
I 0. 85 x 一 
5 
NTA 30 
1 = 六 =4.27 x 本 =128A 
Donin 1100 x0.866 
Kn = 一 让 =7.44 


op 


变 电 所 10kV 电容 器 组 的 过 电流 保护 装置 的 动作 电流 为 下 列 哪 一 项 ? (计算 中 过 负荷 











系数 取 1.3) 

(A) 6.11A (B) 6. 62A (C) 6.75A (D) 7.95A 
人 @ 答案 : [D] 

人 解答 过 程 : 依据 《工业 与 民用 配 电 设计 手册 》 第 三 版 P317 表 7-20。 








1 3 1500 


x 

KI. 

Lk = KaK tS 三 :二 1.2x1l ee =7.95A 
oe 0.85 x 








2014 全 国 注 册 电 气 工 程 师 执业 资格 考试 辅导 书 一 一 重点 难点 解析 与 典型 例题 精 讲 〈 供 配 电 专业 ) 


假定 变 电 所 的 两 段 10kV 母线 在 系统 最 大 运行 方式 下 母线 三 相 短 路 超 瞬 态 电流 为 
5480A ， 系 统 最 小 运行 方式 下 和 母线 三 相 短 路 超 瞬 态 电流 为 4560A，10kV 母线 分 段 断 
路 器 的 电流 速 断 保护 装置 的 动作 电流 为 下 列 哪 一 项 ? 




















(A) 19.74A (B) 22.8A (C) 23.73A (D) 27.4A 
©O 答案 : [A] 
@ 解答 过 程 : 依据 《工业 与 民用 配 电 设计 手册 》 第 三 版 P315 表 7-18。 
Domin 0. 800 x4560 
Lostk > In - E 500 二 19. 744 
2 x 一 一 
5 
NTA S500/5 
op = Topk = KE 19. 94 x 一 =1974A 
Domin 0. 866 x4560 
Ks = 7 1974 时 


op 


i 六 保护 类 轩 电流 旧 路 的 接线 如 图 所 示 。 过 负 葵 系数 取 3， 可 靠 系数 取 
1.2， 返 回 系数 取 0.9， 最 小 运行 方式 下 ， 变 压 器 低压 侧 母线 di 点 单 相 接 地 稳 态 短 


路 电流 T=13.6kA。 当 利用 此 过 流 保护 装置 兼作 低压 侧 单 相 接 地 保护 时 ， 其 灵敏 
度 系数 为 下 列 哪 项 数值 ? (2013 上 ) 
















































































(A) 1.7 (B) 1.96 i 
2.1 D) 2.94 
(C) ( ) 9 工 部 6kV 
© 答案 : [A] 
L3 
解答 过 程 : 依据 《工业 与 民用 配 电 设 计 手 册 》 第 个 个 个 
三 版 P297 表 7-3。 No 
Kl 3 x 800/6V3 
Tx = 天天 一 =1.2 xlx 二 一 一 一 =3.08A NG 
pk VK nea 0.9 x100/1 a 
Le KAI1 
To = Took * R=3.08 x100 =308A 本 
J]X . . KA? 
(D,yn) hu min Ss min/ TT a 00 =323. 45A 人 e ( N421 
人 3 3 “6/0.4 a 
Du " min 523. 45 
及 = = =1.7 
en 1 308 
变压器 TRJ 全 
6/0.4kV 
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| 


1) 熟悉 直流 操作 电源 的 设计 要 求 ; 
2) 熟悉 UPS 电源 的 设计 要 求 ; 
3) 了 解 交 流 操作 电源 的 设计 要 求 。 


二 、 高 频 考 点 提示 xx*x 者 


本 章 在 整个 考试 中 分 值 大 概 占 18 分 ， 其 中 专业 知识 占 8 分 左右 ， 案 例 占 10 分 左右 。 考 
点 集中 ， 考 试题 目 有 一 定 难度 。 答 题 依据 主要 有 《电力 工程 直流 系统 设计 技术 规程 》 (DIL/ 
T5044 一 2004)、《 工 业 与 民用 配 电 设计 手册 》 第 三 版 。 重 点 考查 直流 操作 电源 的 设计 要 求 。 


Ei | 


1. 单项 选择 题 


采用 蓄电池 组 的 直流 系统 正常 运行 时 ， 其 母线 电压 应 与 蓄电池 组 的 下 列 哪 种 运行 方 
式 电 压 相同 ? (2007 下 ) 


(A) 初 充电 电压 (B) 均衡 充电 电压 
(C) 浮 充电 电压 (D) 放电 电压 
答案 : [C] 


@ 依据 :《 电 力 工 程 直流 系统 设计 技术 规程 》( DL/T 5044 一 2004)。 














第 4.1.5 条 : 蓄电池 组 正常 应 以 浮 充 电 方 式 运 行 。 








园 #8 计 w 10v 的 直流 生 纺 电压 应 为 下 列 电 项 数值 ? (2007 下 ) 

(A) 115.5V (B) 121V (C) 110V (D) 大 于 121V 

@ 答案 ; [41 

依据 :《 电 力 工程 直流 系统 设计 技术 规程 》 (DLAT 5044 一 2004) 第 4 2. 2 条 :“ 在 正常 
运行 情况 下 ， 直 流 母 线 电 压 应 为 直流 系统 标 称 电压 的 105% 。” 110 x105% =115.5V。 

在 变 电 所 中 控制 负荷 和 动力 负荷 合并 供电 的 220V 直流 系统 ， 在 事故 放电 情况 下 ， 车 

电池 组 出 口 端 电压 应 满足 下 列 哪 项 要 求 ? (2007 下 ) 

(A) 不 低 于 187V (B) 不 低 于 220V (C) 不 低 于 192.5V (DD) 不 低 于 231V 

@ 答案 [C] 
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@ 依据 :《 电 力 工 程 直 流 系 统 设计 技术 规程 》(DLZT 5044 一 2004) 。 











第 4.2.4 条: 在 事故 放电 情况 下 ， 鞋 电池 组 出 口 端 电压 应 满足 如 下 要 求 : 

1 专 供 控制 负荷 的 直流 系统 ， 应 不 低 于 直流 系统 标 称 电压 的 85% ; 

2 专 供 动力 负荷 的 直流 系统 ， 应 不 低 于 直流 系统 标 称 电压 的 87.5%; 

3 对 控制 负荷 和 动力 负荷 合并 供电 的 直流 系统 ， 宜 不 低 于 直流 系统 标 称 电 压 的 
87.5% 。 




















220 x87.5% =192.3V。 
辐 下 面 所 列 的 直流 负荷 哪 一 个 是 经 常 负荷 ? (2008 上 ) 
(A) 自动 装置 ”(B) 交流 不 停电 电源 装置 。“”(C) 事故 照明 (D) 断路 器 操作 














〇 答案 : [A] 

依据 :《 电 力 工程 直流 系统 设计 技术 规程 》( DLAT 5044 一 2004) 第 5.1.1.1 条 及 
表 5. 2. 3。 

@ 点 评 : 表 5.2.3 里 没有 “自动 装置 ”文字 ， 但 按 第 5.1.1.1 条 自动 装置 等 负荷 属于 
控制 负 和 荷 。 
回 无 人 值班 变 电 所 交流 事故 停电 时 间 应 按 下 列 哪个 时 间 计 算 ? (2008 上 ) 

(A) 1h (B) 2h (C) 3h (D) 4h 

人 @ 答案 : [8] 


人 @ 依据 :《 电 力 工 程 直 流 系统 设计 技术 规程 》(DLZT 5044 一 2004) 。 








| 第 5.2.2.5 条 : 无 人 值班 的 变 电 所 ， 全 所 交流 电源 事故 停电 时 间 应 按 2h 计算 。 








较 aim 不 是 二 择 杰 电 所 苗 电 池 窑 量 的 条 件 ? (2008 下 


(A) 以 最 严重 的 事故 放电 阶段 ， 计 算 直流 母线 电压 水 平 
(B) 满足 全 所 事故 全 停电 时 间 内 的 放电 容量 








(C) 满足 事故 初期 冲击 负荷 的 放电 容量 
(D) 满足 事故 放电 末期 全 所 冲击 负荷 的 放电 容量 
@ 答案 : [D] 





依据 :《 电 力 工 程 直流 系统 设计 技术 规程 》(DLZT 5044 一 2004 ) 。 
































第 7.1.5 条 : 蓄电池 容量 选择 条 件 
1 应 满足 全 厂 (所 ) 事故 全 停电 时 间 内 的 放电 容量 ; 
2 应 满足 事故 初期 (lmin) 直流 电动 机 起 动 电流 和 其 他 冲击 负荷 电流 的 放电 


冰 
le 


应 满足 蓄电池 组 持续 放电 时 间 内 随机 (5s) 冲击 负荷 电流 的 放电 容量 ; 
4 应 以 最 严重 的 事故 放电 阶段 ， 计 算 直 流 母 线 电压 水 平 。 
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苦 要 让 本 让 这 电源 系统 设计 时 ， 关 于 直流 电源 系统 负 有 性 质 的 分 类 ， 下 列 哪 项 论 过 
是 不 正确 的 ? (2008 上 ) 
(A) 测量 、 自 动 装置 属于 控制 类 负荷 
(B) 远 动 、 通 信 装 置 属 于 控制 类 负荷 
(C) 热 工 仪表 信号 、 继 电 保护 属于 控制 类 负荷 
(D) 事故 照明 及 断路 器 电磁 操 动 的 合 闸 机 构 属 于 动力 类 负荷 
@ 答案 : [B] 
依据 :《 电 力 工程 直流 系统 设计 技术 规程 》 (DL/T 5044 一 2004) 。 






































第 5.1.1 条 : 按 功能 分 类 
1 控制 负荷 : 电气 和 热 工 的 控制 、 信 号 、 测 量 和 继 电 保护 、 自 动 装置 等 负荷 。 
2 动力 负荷 : 各 类 直流 电动 机 、 断 路 器 电磁 操 动 的 合 阅 机 构 、 交 流 不 停电 电源 装 


置 、 远 动 、 通 信 装 置 的 电源 和 事故 照明 等 负荷 。 








较 夭 这 中 原音 这 所 广 系 统 设计 时 ， 为 控制 负荷 和 动力 负荷 合并 提供 DC220 电源 的 系 
统 ， 在 均衡 充电 情况 下 ， 直 流 母 线 电压 应 不 高 于 下 列 哪个 数值 ? (2009 下 ) 
(A) 268V (B) 247.5V (C) 242V (D) 192V 
答案: [C] 
@ 依据 :《 电 力 工程 直流 系统 设计 技术 规程 》( DL/AT 5044 一 2004) 。 











第 4.2.3 条 : 在 均衡 充电 运行 情况 下 ， 直 流 母 线 电 压 应 满足 如 下 要 求 : 

1 专 供 控制 负荷 的 直流 系统 ， 应 不 高 于 直流 系统 标 称 电压 的 110%; 

2 专 供 动力 负荷 的 直流 系统 ， 应 不 高 于 直流 系统 标 称 电压 的 112. 5%，; 

3 ”对 控制 负荷 和 动力 负荷 合并 供电 的 直流 系统 ， 应 不 高 于 直流 系统 标 称 电压 的 223 
110% 。 




















依 题 意 : 220 x110% =242V。 
园 #8 所 泊 东 统 设计 时 ， 下 列 电 项 不 是 划 电 池 窑 量 的 选择 条 件 ? (2009 下 


(A) 应 满足 事故 初期 (1min) 冲击 负荷 电流 放电 容量 

(B) 应 满足 全 所 事故 全 停电 时 间 内 放电 容量 

(C) 应 满足 蓄电池 组 持续 放电 时 间 内 (5s) 冲击 负荷 电流 的 放电 容量 

(D) 蓄电池 标 称 容量 应 大 于 蓄电池 计算 容量 最 大 值 的 1.1 售 

答案 : [D] 

依据 : 同 第 (6) 题 。 
在 正常 运行 情况 下 ， 下 列 关于 变 电 所 直流 操作 电源 系统 中 直流 母线 电压 的 要 求 ， 哪 
项 符合 规范 规定 ? (2010 下 、2011 下 ) 











(A) 直流 母线 电压 应 为 直流 系统 标 称 电压 的 100% 
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(B) 直流 母线 电压 应 为 直流 系统 标 称 电压 的 105% 
(C) 直流 母线 电压 应 为 直流 系统 标 称 电压 的 110% 
(D) 直流 母线 电压 应 为 直流 系统 标 称 电压 的 112. 5% 
@ 答案: [B] 
依据 :《 电 力 工 程 直流 系统 设计 技术 规程 》(DLZT 5044 一 2004 ) 。 













































































| 第 4.2.2 条 : 在 正常 运行 情况 下 ， 直 流 母线 电压 应 为 直流 系统 标 称 电压 的 105% 。 











在 电力 工程 直流 电源 系统 设计 时 ， 对 于 交流 电源 事故 停电 时 间 的 确定 ， 下 列 哪 项 是 
不 正确 的 ? (2010 下 、2011 下 ) 

(A) 与 电力 系统 连接 发 电厂 、 厂 用 交流 电源 事故 停电 时 间 为 1 小 时 

(B) 不 与 电力 系统 连接 的 孤立 发 电厂 、 厂 用 交流 电源 事故 停电 时 间 为 2 小 时 

(C) 直流 输电 换 流 站 ， 全 站 交流 电源 事故 停电 时 间 为 2 小 时 

(D) 无 人 值班 的 变 电 所 ， 全 所 交流 电源 事故 停电 时 间 为 1 小 时 

@ 答案 : [D] 

依据 :《 电 力 工 程 直流 系统 设计 技术 规程 》(DLZT 5044 一 2004 ) 。 



























































第 5.2.2 条 : 事故 停电 时 间 

1 与 电力 系统 连接 的 发 电厂 ， 厂 用 交流 电源 事故 停电 时 间 应 按 lh 计算 。 

不 与 电力 系统 连接 的 孤立 发 电厂 ， 厂 用 交流 电源 事故 停电 时 间 应 按 2h 计算 。 
直流 输电 换 流 站 ， 全 站 交流 电源 事故 停电 时 间 应 按 2h 计算 。 

有 人 值班 的 变 电 所 ， 全 所 交流 电源 事故 停电 时 间 应 按 1h 计算 。 

无 人 值班 的 变电站 ， 全 所 交流 电源 事故 停电 时 间 应 按 2h 计算 。 


an 人 WW hh 























加 人 和 全 用 二 基础 电 源 电 压 为 -48Y， 按 规范 规定 电信 设备 到 电 站 子 上 电压 灾 
动 范围 应 为 下 面 哪 项 数值 ? (2010 下 、2011 下 ) 


(A) -40~ -57V (B) -43.2 ~ -52.8V 
(C) -43.2~ -55.2V (D) -40~ -55.2V 
人 @ 答案 : [A] 


@ 依据 :《 民 用 建筑 电气 设计 规范 》 (JGJ 16 一 2008) 表 20.2.9-1， 标 称 电压 为 -48V， 
对 应 电信 设备 受 电 端子 上 电压 变动 范围 为 -40 ~ -57V。 


























国电 泊 未 统 设计 时 ， 下 列 包 项 直流 负 共 是 随机 负荷 ? (2011 上 ) 
(A) 控制 、 信 号 、 监 控 (B) 断路 器 跳 亲 
(C) 事故 昭明 (D) 恢复 供电 断路 器 合同 
@ 答案 : [D] 


依据 :《 电 力 工 程 直流 系统 设计 技术 规程 》(DLZT 5044 一 2004) 表 5.2.3。 
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2. 多 项 选择 题 
加 关于 35kV 变 电 所 蓄电池 的 容量 选择 ， 以 下 哪些 条 款 是 正确 的 ? (2006 下 、 2012 下 ) 





(A) 蓄电池 的 容量 应 满足 全 所 事故 停电 1 小 时 放电 容量 
(B) 事故 放电 容量 取 全 所 经 常 性 直流 负荷 

(C) 事故 放电 容量 取 全 所 事故 照明 的 负荷 

(D) 蓄电池 组 的 容量 应 满足 事故 放电 未 期 最 大 冲击 负荷 容量 
© 答案 : [A、D] 


@ 依据 :《35kV ~110kV 变电站 设计 规范 》 (GB 50059 一 2011) 。 






































第 3.7.4 条 : 蔓 电 池 组 的 容量 ， 应 符合 下 列 要 求 : ] 有 人 值班 变电站 应 为 全 站 事 
故 停电 1h 的 放电 容量 。2 无 人 值班 变电站 应 为 全 eo tee 应 满 
足 事故 放电 末期 最 大 冲击 负荷 的 要 求 。 























人 点 评 : GB 50059 一 1992 ， 不 分 有 人 、 无 人 值班 ， 均 按 全 所 事故 停电 1h 的 放电 容量 。 
加 "ii 不 是 经 常 负 褒 ? (2007 下 ) 


(A) 控制 、 保 护 、 监 控 系 统 ”(B) 信号灯 (C) 事故 照明 ”(D) 断路 器 操作 
人 答案 : [C、D] 
依据 :《 电 力 工程 直流 系统 设计 技术 规程 》(DLXT 5044 一 2004) 表 5.2.3。 


国 着 元 人 全 下 变 电 所 下 列 取 些 直 流 负 统计 时 间 和 统计 负 有 系数 是 正确 的 ? (2007 
下 、2012 下 ) 
































(A) 监控 系统 事故 持续 放电 时 间 为 1 小时， 负荷 系数 为 0.5 
(B) 监控 系统 事故 持续 放电 时 间 为 2 小 时 ， 负 荷 系数 为 0.6 225 
(C) 事故 照明 事故 持续 放电 时 间 为 1 小 时 ， 负 蓓 系数 为 1.0 
(D) 事故 照明 事故 持续 放电 时 间 为 2 小 时 ， 负 荷 系数 为 0.8 





人 答案: [B、C ] 

G@ 依据 : 《电力 工程 直流 系统 设计 技术 规程 》 (DLAT 5044 一 2004) 表 5. 2.3、 
表 5. 2. 4。 

采用 蓄电池 组 的 直流 系统 ， 蔷 电池 的 下 列 哪些 电压 不 是 直流 系统 正常 运行 时 的 母线 

电压 ? (2008 上 ) 

(A) 初 充电 电压 (B) 均衡 充电 电压 (C) 浮 充电 电压 (D) 放电 电压 

答案 : [A、B、D] 

依据 : 《电力 工程 直流 系统 设计 技术 规程 》(DLAT 5044 一 2004) 第 4.1.5 条 :“ 葬 
电池 组 正常 应 以 浮 充 电 方 式 运行 ”， 而 初 充电 、 均 衡 充 电 及 放电 均 不 属 直流 系统 正常 运行 
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在 变电站 直流 操作 电源 系统 设计 中 ， 选 择 直 流 断 路 器 时 ， 直 流 断 路 器 应 满足 下 列 哪 
些 条 件 ? (2009 上 ) 


(A) 车 电池 出 口 回 路 直流 断路 器 额定 电流 应 按 蓄电池 1lh 放电 率 电流 选 择 ， 并 按 事故 放电 初 
期 (lmin) 放电 电流 校 验 保护 动作 的 安全 性 ， 且 应 与 直流 馈线 回路 保护 电器 配合 

(B) 电磁 保护 操作 机 构 合 阅 回路 的 直流 断路 器 ， 其 额定 电流 应 按 大 于 合 闸 电流 选择 

(C) 直流 断路 器 断 流 能 力 应 满足 直流 系统 短路 电流 的 要 求 

(D) 各 级 断路 器 保护 动作 电流 和 动作 时 间 应 满足 选择 性 要 求 。 考 虑 上 、 下 级 差 的 配合 

且 应 有 足够 的 灵敏 系数 

答案 : [A、C、D] 

@ 依据 :《 电 力 工程 直流 系统 设计 技术 规程 》( DL/T 5044 一 2004) 







































































第 7.5.2 条 : 直流 断路 器 选择 (参见 附录 EE) 

1 额定 电压 应 大 于 或 等 于 回路 的 最 高 工作 电压 。 

2 额定 电流 应 大 于 回路 的 最 大 工作 电流 。 

1) 鞭 电 池 出 口 回路 应 按 蓄电池 1h 放电 率 电 流 选 择 。 并 应 按 事故 放电 初期 (lmin) 
放电 电流 校 验 保 护 动 作 的 安全 性 ， 且 应 与 直流 馈线 回路 保护 电器 相配 合 

2) 断路 器 电磁 操 动机 构 的 合 闸 回路 ， 可 按 0.3 信和 额定 合 半 电流 选择 ， 但 直流 断路 
器 过 载 脱 扣 时 间 应 大 于 断路 器 固有 合 阅 时 间 。 

3) 直流 电动 机 回路 ， 可 按 电 动机 的 额定 电流 选择 。 

3 断 流 能 力 应 满足 直流 系统 短路 电流 的 要 求 。 

4 各 级 断路 器 的 保护 动作 电流 和 动作 时 间 应 满足 选择 性 要 求 ， 考 虑 上 、 下 级 差 的 
配合 ， 且 应 有 足够 的 灵敏 系数 。 




















上 较 saize# 不 置 额定 电流 的 选择 ， 下 列 说 法 哪些 是 正确 的 ? (2009 下 ) 


(A) 额定 电流 应 满足 浮 充 电 的 要 求 

(B) 有 初 充 电 要 求 时 ， 额 定 电流 应 满足 初 充 电 的 要 求 

(C) 充电 装置 直流 输出 均衡 充电 电流 调节 范围 为 40% ~80% 
(D) 额定 电流 应 满足 均衡 充电 的 要 求 

人 @ 答案 : [A、B、D] 

@ 依据 :《 电 力 工程 直流 系统 设计 技术 规程 》( DL/T 5044 一 2004) 。 














第 7.2.2 条 : 充电 装置 的 选择 (参见 附录 C.1) 充电 装置 的 额定 电流 的 选择 应 满足 下 列 条 件 : 

1 满足 浮 充 电 要 求 。 浮 充 输出 电流 应 按 蓄电池 自 放电 电流 与 经 常 负 荷 电流 之 和 计算 。 

2 有 初 充电 要 求 的 应 满足 初 充电 要 求 。 初 充电 的 输出 电流 : 

1) 铅 酸 著 电 池 应 按 1.01o ~1.2510 选 择 ; 

2) 鳃 镍 碱 性 蔓 电 池 应 按 1.01; ~1.2515 选择 。 

3 ”满足 均衡 充电 要 求 。 ss 

1) 铅 酸 著 电 池 应 按 1.010 ~1.2510 并 有 登 加 经 常 负 

2) 俩 镍 碱 性 某 电 池 应 按 1.01; ~1.251 并 局 加 经 常 负荷 
开 直 流 母 线 ， 单独 进 行 均衡 充电 时 ， 可 不 计 入 经 常 负荷 电流 。 


流 选择 。 但 当 蓄 电池 脱 




















第 十 章 


变 配 电 所 操作 电源 


国 二 要 让 本 让 这 操作 电源 系统 设计 中 ， 直流 电源 成 套装 置 在 电气 控制 室 布置 时 ， 下 列 
关于 运行 通道 和 维护 通道 的 最 小 宽度 哪些 项 是 正确 的 ? (2010 上 、2011 上 ) 
(A) 双 排 面对面 布置 时 为 1400mm 


(B) 双 排 背 对 背 布置 时 为 1000mm 
正面 与 墙 的 距离 为 1200mm 





(C) 单 排 布 置 时 ， 
(D) 单 排 布置 时 ， 
答案 : [A、B、 




















背面 与 墙 的 距离 为 800mm 
C] 




















@ 依据 :《 电 力 工程 











直流 系统 设计 技术 规程 》 (DL/T 5044 一 2004) 第 8.1.4 条 表 8. 1.4。 






































表 8.1.4 运行 和 检修 通道 宽度 表 
采用 尺寸 /mm 
距离 名 称 和 二 让 
柜 正 面 至 柜 正面 1800 1400 
柜 正 面 至 柜 背 面 1500 1200 
柜 背 面 至 柜 背 面 1500 1000 
柜 正 面 至 墙 1500 1200 
柜 背 面 至 墙 1200 1000 
边 柜 至 墙 1200 800 
主要 通道 1600 ~ 2000 1400 

















加 在 变 电 所 直流 操作 电源 系统 设计 时 ， 采 用 电压 控制 法 计算 蓄电池 


电压 水 平 校 验 时 ， 应 对 下 列 哪些 内 容 进 行 校 验 ? (2010 下 、2011 下 ) 
(A) 事故 放电 初期 (lmin) 承受 冲击 负荷 电流 时 能 保持 的 电压 值 
(B) 在 事故 放电 情况 下 ， 蓄 电池 组 出 口 端 电压 不 应 低 于 直流 系统 标 称 电压 的 105% 
冲击 负荷 电流 时 能 保持 的 电压 值 
(D) 任意 事故 放电 阶段 末期 蓄电池 所 能 保持 的 电压 值 





(C) 任意 事故 放电 阶段 末期 承受 随机 (5s) 








〇 答案 : [A、C、 








D] 








@ 依据 :《 电 力 工程 直流 系统 设计 技术 规程 》(DLZT 5044 一 2004 ) 。 








[一 


合 星 、 





进行 蓄电池 








第 7.1.6.4 条 : 








进行 蕾 电池 端 电压 水 平 的 计算 ， 应 满足 直流 系统 最 低 电 压 的 要 求 。 
一 一 事故 放电 初期 (lmin) 承受 冲击 负荷 电流 时 蓄电池 所 能 保持 的 电压 值 。 

一 一 任意 事故 放电 阶段 末期 承受 随机 (5s) 冲击 负荷 电流 时 苏 电 池 所 能 保持 的 电压 值 。 
一 一 任意 事故 放电 阶段 末期 蓄电池 所 能 保持 的 电压 值 。 














3. 案例 题 


是 1 一 座 110kV 中 心 变 电 所 ， 装 有 容量 为 31500kVA 主 变压器 两 台 ， 控 制 、 信 号 等 经 党 
负荷 为 2000W ， 事 故 照明 负荷 为 3000W， 最 大 一 台 断 路 器 合 闸 电流 为 54A， 请 解答 
如 下 问题 。(2006 下 ) 


227 


228 


2014 全 国 注 册 电 气 工 程 师 执业 资格 考试 辅导 书 一 一 重点 难点 解析 与 典型 例题 精 讲 〈 供 配 电 专业 ) 


选择 一 组 220V 铅 酸 蓄电池 作为 直流 电源 ， 若 经 常 性 负荷 的 事故 放电 容量 为 9. 09Ah， 

事故 照明 负荷 放电 容量 为 13. 64Ah。 按 满足 事故 全 停电 状态 下 长 时 间 放 电容 量 要 求 ， 

选择 蕾 电池 计算 容量 C. 是 下 列 哪 一 项 ? (事故 放电 时 间 按 1 小时， 容量 储备 系数 取 

1.25， 容 量 换算 系数 取 0. 4 ) 

(A) 28.4 Ah (B) 42.63Ah (C) 56.8Ah (D) 71Ah 

答案 : [D] 

解答 过 程 : 依据 《电力 工程 直流 系统 设计 技术 规程 》( DLAT 5044 一 2004 ) 附录 
B.2.1.2 式 (Bl1)。 


























Cc 
x _] 25 x 二 04 -71.03Ah 





若 选 择 一 组 蓄电池 容量 100Ah 的 220V 铅 酸 蓄电池 作为 直流 电源 ， 计 算 事故 放电 未 
期 放电 率 ， 选 择 下 列 哪 一 项 数值 是 正确 的 ? 

(A) 0.09 (B) 0. 136 (C) 0. 23 (D) 0.54 

人 答案 

人 解答 过 程 : 依据 《电力 工程 电气 设计 手册 电气 二 次 部 分 》P297。 

事故 放电 未 期 的 放电 率 天 为 








1 13.64 +9.09 
K, = 一 ”= =0. 23 
7 0s 100 


不 管 有 人 、 无 人 值班 ， 事 故 照明 均 按 lh 计算 。 
ee 
依据 。 供 配 电 考 试 中 ， 很 少 在 《电力 工程 电气 设计 手册 ”电气 二 次 部 分 》 部 分 出 题 
一 座 66/10kV 的 重要 变电站 ， 装 有 容量 为 16000kVA 的 主 变压器 两 台 ， 采 用 蓄电池 
直流 操作 系统 ， 所 有 断路 器 配 电 磁 操 作 机 构 。 控 制 、 信 号 等 经 常 性 负荷 为 2000W， 
事故 照明 负荷 为 1500kW, 最 大 一 台 断 路 器 合 闸 电流 为 98A， 请 根据 设计 规程 解答 
如 下 问题 。(2007 下 ) 




















司 关于 变 电 所 操作 电源 及 蓄电池 容量 的 选择 ， 下 列表 述 中 哪 一 项 是 正确 的 ? 并 说 明理 由 。 


(A) 重要 变 电 所 的 操作 电源 ， 宜 采用 二 组 110Y 或 220V 固定 锅 酸 蓄电池 组 或 锦 饥 著 电 
池 组 。 作 为 充电 、 浮 充电 用 的 硅 整 流 装置 宜 合 用 一 套 

(B) 变 电 所 的 直流 母线 ， 宜 采用 双 母 线 接线 

(C) 变 电 所 蓄电池 组 的 容量 应 按 全 所 事故 停电 期 间 的 放电 容量 确定 

(D) 变 电 所 蓄电池 组 的 容量 应 按 停电 1h 的 放电 容量 及 事故 放电 末期 最 大 冲击 负荷 容量 


确 ee 


人 不。o 

@ 答案 : [D] 

和 《35kV ~110kV 变电站 设计 规范 》 (GB 50059 一 2011) 。 第 3.7.1 条 :“ 变 
电 所 的 直流 母线 ， 宜 采用 单 母线 或 单 母线 分 段 的 接线 。 采 用 单 母 线 分 段 时 ， 蓄 电池 应 能 切换 























































































































第 十 章 ” 变 配 电 所 操作 电源 


至 任 一 母线 。”B 错 。 
第 3.7.2 条 : “操作 电源 宜 采用 一 组 110V 或 220V 蓄电池 ， 不 应 设 端 电 池 。 重 要 的 110kV 变 
电 所 ， 也 可 装 设 2 组 蓄电池 。 第 3.7.3 条 :“ 充 电 装 置 宜 采用 高 频 开 关 充 电 装置 。 采 用 高 频 开 关 
充电 装置 时 ， 宜 配置 一 套 具 有 热 备 用 部 件 的 充电 装置 ， 也 可 配置 两 套 充电 装置 。 A 错 。 
第 3.7.4 条 :“ 鞭 电池 组 的 容量 ， 应 符合 下 列 要 求 : 
1 有 人 值班 变电站 应 为 全 站 事故 停电 1h 的 放电 容量 。 
2 无 人 值班 变电站 应 为 全 站 事故 停电 2h 的 放电 容量 。 
3 ”应 满足 事故 放电 末期 最 大 冲击 负荷 的 要 求 。 D 对 。 
@ 点 评 : 尽管 是 直流 电源 方面 的 题 ， 但 答案 却 在 变电站 设计 规范 里 。“ 直 规 ” 里 也 能 
找到 相对 应 的 判断 依据 ， 但 答案 散乱 ， 不 便 判 断 。 
四 本 变 电 所 选择 一 组 220V、 铅 酸 蓄 电池 为 直流 电源 ， 若 经 常 性 负荷 的 事故 放电 容量 为 
9.09Ah， 事 故 照明 负荷 放电 容量 为 6.82Ah， 按 满足 事故 全 停电 状态 下 持续 放电 容量 要 
求 ， 鞭 电池 10h 放电 率 计算 容量 C。 为 下 列 哪 项 ? ( 可靠 系 数 取 1.25， 容 量 系数 取 0. 4) 
(A) 28.4Ah (B) 21.31Ah (C) 49.72Ah (D) 39.77Ah 
答案 : [C] 
@ 解答 过 程 :《 电 力 工 程 直流 系统 设计 技术 规范 》 (DL/AT 5044 一 2004) 附录 B. 2.1.2 
式 (B.1)。 































































































Cs 
C= Ke =1.25 x 人 =49.72Ah 
CC - 


回 若 选 择 一 组 10h 放电 率 标 称 容量 为 100Ah 的 220V 铅 酸 芝 电池 作为 直流 电源 ， 计 算 事 

故 放电 初期 (lmin) 冲击 系数 应 为 下 列 哪 项 数值 ? ( 可 靠 系数 Kx =1.10) 

(A) 0.99 (B) 0.75 (C) 1.75 (D) 12.53 

@ 答案 : [C] 

@ 解答 过 程 : 《电力 工程 直流 系统 设计 技术 规程 》 (DLAT 5044 一 2004) 附录 B. 2.1.3 
式 (B.2) 。 已 知 控制 、 信 号 等 经 常 负荷 为 2000W， 事 故 照 明 负荷 为 1500W， 最 大 一 台 断 路 
$ 合 闸 电流 为 98A， 直 流 电压 为 220V。 









































=1.75 


1 
并 cm] 1x (2000 +1500 ) /220 


cho 一 100710 
司 若 选择 一 组 10h 放电 率 标 称 容量 为 100Ah 的 220V 铅 酸 蕾 电池 作为 直流 电源 ， 计 算 事 
故 放电 未 期 冲击 系数 应 为 下 列 哪些 数值 ? ( 可靠 系数 Kx 取 1.10) 
(A) 12.53 (B) 11.78 (C) 10.78 (D) 1.75 
@ 答案 : [C] 
@ 解答 过 程 : 《电力 工程 直流 系统 设计 技术 规程 》 (DLAT 5044 一 2004) 附录 B. 2.1.3 
二 
人 分 析 : 已 知 最 大 一 台 断 路 器 合 闸 电流 为 98A， 则 
































Tpm 98 
Ks. = Ki =1.1x =10.78 
Tio 100/10 
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@ 点 评 : 初期 、 未 期 冲击 系数 所 用 公式 不 同 。 


若 选 择 一 组 蓄电池 容量 为 80Ah 的 220V 的 铅 酸 蓄电池 作为 直流 电源 ， 断 路 器 合 闸 电 
缆 选 用 VLV 型 电缆 ， 电 缆 允 许 压 降 为 8V， 电 线 的 计算 长 度 为 100m， 请 计算 断路 器 合 
闸 电线 的 计算 截面 应 为 下 列 哪 项 数值 ? (电缆 的 电阻 系数 铜 p =0.01840Q . mm?/m， 
铝 p =0.0310.: mm’/m) 


(A) 22. 54mm? (B) 45.08mm? (C) 49.26mm? (D) 75.95mm’ 

答案 : [D] 

〇 解答 过 程 :《 电 力 工程 直流 系统 设计 技术 规程 》(DLZT 5044 一 2004) 附录 D1。 

_D 2 _0.031 x2 x100 x98 
Av, 8 

点 评 : 该 公式 多 次 出 题 ， 建 议 熟 记 。 
一 座 66/10kV 重要 变 电 所 ， 装 有 容量 为 16000kVA 的 主 变压器 两 台 ， 采 用 蓄电池 直 
流 操 作 系 统 ， 所 有 断路 器 配 电磁 操作 机 构 。 控 制 、 信 和 号 等 经 常 负荷 为 2000W， 事 故 
照明 负荷 为 1000W， 最 大 一 台 断 路 器 合 阅 电流 为 98A， 请 解答 如 下 问题 。 
(2008 下 ) 


























=75. 95mm? 








司 说 明 在 下 列 关于 变 电 所 所 用 电源 和 操作 电源 以 及 荤 电池 容量 的 选择 的 表述 中 哪 一 项 


“在 


是 不 正确 的 ? 

(A) 变 电 所 的 操作 电源 采用 一 组 110V 或 220V 固定 铅 酸 蓄 电池 组 或 镍 锅 蓄 电池 组 。 作 
为 充电 、 浮 充电 的 硅 整 流 装置 宜 合 用 一 套 

(B) 变 电 所 的 直流 母线 ,采用 单 母线 或 分 段 单 母线 的 接线 

(C) 变 电 所 装 设 一 台所 用 变压器 即 可 满足 变 电 所 用 电 的 可 靠 性 

(D) 变 电 所 蓄电池 组 的 容量 按 全 所 事故 停电 1h 的 放电 容量 及 事故 放电 末期 最 大 冲击 容 
量 确定 

人 @ 答案: [A、C ] 

@ 解答 过 程 : 依据 《35kV ~110kV 变电站 设计 规范 》(GB 50059 一 2011) 第 3.6.1 条: 

两 台 及 以 上 主 变 压 絮 的 变电站 中 ， 宜 装 设 两 人 台 容 量 相 同 可 互 为 备用 的 站 用 变压器 ， 每 台 










































































站 用 





变压器 容量 应 按 全 站 计算 负荷 选择 。”C 错 。 
第 3.7.1 条 :“ 变 电站 的 直流 母线 ， 宜 采用 单 母 线 或 单 母线 分 段 的 接线 。”B 对 。 
第 3.7.2 条 : “操作 电源 宜 采 用 一 组 110V 或 220V 蓄电池 ， 不 应 设 端 电 池 。 重 要 的 


kV 变 电 所 ， 也 可 装 设 2 组 蓄电池 。” 第 3.7.3 条 :“ 充 电 装 置 宜 采 用 高 频 开关 充电 装置 。 
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采用 高 频 开 关 充 电 装 置 时 ， 宜 配置 一 套 具 有 热 备 用 部 件 的 充电 装置 ， 也 可 配置 两 套 充电 装 
置 。” 注意 该 条 与 前 版 规范 (1992) 不 同 。 对 应 条 文 为 第 3.3.3 条 :“ 变 电 所 的 操作 电源 宜 
采用 一 组 110V 或 220V 固定 铅 酸 蓄电池 组 或 钊 锅 蓄 电池 组 。 作 为 充电 、 浮 充电 用 的 硅 整 流 
































装置 宜 合 用 一 套 。”A 对 。 








第 3.7.4 条 :“ 蓄 电池 组 的 容量 ， 应 符合 下 列 要 求 : 
1 有 人 值班 变电站 应 为 全 站 事故 停电 lh 的 放电 容量 。 








Mihil 
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2 无 人 值班 变电站 应 为 全 站 事故 停电 2h 的 放电 容量 。 

3 应 满足 事故 放电 末期 最 大 冲击 负荷 的 要 求 。 

注意 该 条 与 1992 年 版 也 有 所 不 同 。 把 变电站 分 为 有 人 值班 或 无 人 值班 了 。 之 前 都 是 有 
人 值班 ， 所 以 ，D 对 。 

第 3.3.4 条 :“ 变 电 所 蓄电池 的 容量 按 全 所 事故 停电 1h 的 放电 容量 及 事故 放电 末期 最 大 
冲击 负荷 容量 确定 。”D 对 。 
司 该 变 电 所 选择 一 组 220V 铅 酸 电池 作为 直流 电源 ， 若 经 常 性 负荷 的 事故 放电 容量 为 

9. 09Ah ， 事 故 照明 负荷 放电 容量 为 4. 54Ah， 按 满足 事故 全 停电 状态 下 长 时 间 放 电容 
要 求 ， 选 择 莱 电 池 计 算 容 量 C. 是 下 列 哪 一 项 ? ( 可靠 系 数 取 1.25， 容 量 系数 取 0.4) 

(A) 28.41Ah (B) 14.19Ah (C) 34.08Ah (D) 42.59Ah 

答案 : [D] 

@ 解答 过 程 : 依据 《电力 工程 直流 系统 设计 技术 规程 》 (DL/AT 5044 一 2004) 附录 
B.2.1.2 式 (B.1)。 




















Csx 9.09 +4.54 
C. = 有 KR- 一 ~ =1.25 x -一 =42.59Ah 
| “Kec 0. 4 


回 若 选 择 一 组 10h 放电 标 称 容量 为 100Ah 的 220V 铅 酸 蓄电池 作为 直流 电源 ， 若 事故 初 
期 放电 电流 为 13. 63A， 计 算 事 故 放电 初期 冲击 系数 应 为 下 列 哪 项 数值 ? ( 可 靠 系数 
Kx =1.10) 
(A) 1.5 (B) 1.0 (C) 0.5 (D) 12.28 
@ 答案 ; [A] 
人 解答 过 程 : 依据 《电力 工程 直流 系统 设计 技术 规程 》 (DL/AT 5044 一 2004) 附录 
B.2.1.3 式 (B.2)。 





Lno 13. 63 
= Ke Td =1. 
eho 一 全 和 | 


四 若 选择 一 组 10h 放电 标 称 容量 为 100Ah 的 220V 铝 酸 蓄 电池 作为 直流 电源 ， 计 算 事 故 
放电 末期 冲击 系数 应 为 下 列 哪 项 数值 ? ( 可 靠 系 数 Kk =1.10) 
(A) 12.28 (B) 11.78 (C) 1.50 (D) 10.78 
答案 : [D] 
© 解答 过 程 :《 电 力 工 程 直流 系统 设计 技术 规程 》(DLAT 5044 一 2004) 附录 2.1.3 式 (B.5)。 





天 








I. 
K 0 


chm*: x 
To 10 
人 点 评 : 合 闻 电流 98A 题目 中 已 给 。 务 必 注 意 题 目 中 已 给 定 的 条 件 。 
若 选 择 一 组 蓄电池 容量 为 80Ah 的 220V 铅 酸 蓄电池 作为 直流 电源 ， 断 路 器 合 闹 电 缆 
选用 VLV 型 电缆 ， 电 缆 的 允许 压 降 为 8V， 电 缆 的 计算 长 度 为 99m， 请 计算 断路 器 合 
闸 电缆 的 计算 截面 应 为 下 面 哪 项 数值 ? (电缆 的 电阻 系数 铜 p = 0.01840 .+ mm?/m,， 
名 p=0.031 0Q. mm’/m) 
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(A) 68.35mm’ (C) 74.70mm” (D) 40.57mm? 


〇 答案 : [A] 
解答 过 程 : 依据 《电力 工程 直流 系统 设计 技术 规程 》(DL/AT 5044 一 2004) 附录 D1。 
_P 211,, _0.031 x2 x90 x98 
a AU 8 
人 点 评 : 注意 VLV 电缆 是 铝 芯 的 。 


某 企 业 110kV 变 电 所 直流 系统 电压 110V， 采 用 阀 控 式 密闭 铅 酸 蓄电池 ， 无 端 电 池 ， 单 体 
电池 浮 充 电 2.23V， 直 流 系统 不 带 降 压 装 置 ， 充 电 装 置 采用 一 组 20A 的 高 频 开关 电源 模 
块 若干 个 ， 站 内 控制 负荷 、 动 力 负荷 合并 供电 。 请 回答 下 列 问题 。(2009 下 ) 


(B) 34. 18mm” 





=68. 35mm? 








梧 该 直流 系统 蓄电池 组 电池 个 数 宣 选 择 下列 哪 项 ? 





录 B.1.1。 


(A) 50 个 (B) 52 个 (C) 57 个 (D) 104 个 

答案 : [B] 

解答 过 程 : 依据 《电力 工程 直流 系统 设计 技术 规程 》(DLAT 5044 一 2004 ) 附 
n= _ 105x110 G1 79252, 选择 52 个 





U, 2..23 


U, 为 直流 系统 标 称 电压 110V; Ui 为 单 体 蓄电池 浮 充电 电压 2. 23V。 








国运 i 未 加 个 玫 电 池 的 最 低 多 许 全 为 下 列 刀 项 数值? 


(A) 1.85V (B) 1.80V (C) 1.75V (D) 1.70V 
人 @ 答案 : [4] 
〇 解答 过 程 :《 电 力 工程 直流 系统 设计 技术 规程 》(DLZT 5044 一 2004) 附录 B.1.3。 


























U, 110 
U, =0.875 — =0. 875 x—— =1.85V 
n 52 





式 中 ，U 为 单 体 蓄 电池 放电 末期 终止 
池 个 数 。 


外 压 〈V) ;上 为 直流 系统 标 称 电压 (V), 为 蓄 电 


回 该 变电站 控制 保护 设备 的 经 常 负荷 电流 约 为 50A， 选 择 蓄电池 容量 为 300Ah， 已 知 


， 其 中 C 为 电池 容量 ， 请 计算 充电 装置 的 20A 高 


频 开 关 电 源 模块 数量 最 接近 下 列 哪 项 数值 ? 


(A) 3 个 
© 答案 : [3] 


(B) 6 个 


解答 过 程 : 依据 《电力 工程 直流 系统 设计 技术 规程 》 











录 C.2。 
1070 ~1.2510) 大 


(C) 9 个 


(D) 12 个 


(DLAT 5044 一 2004) 附 





(1.0x30~1.25 x30) .30 





2 三 7 7 


me me 


因为 ni6, 所 以 取 n,=1。 


70 70 =4 ~4.375 
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n=ni+n,=4~4.375+1=5~5.375 ( 取 6 个) 
二 .为 经 常 负荷 电 流 (A); 用 ,为 单个 模块 额定 电流 (A) 。 
i 额定 电流 为 125A， 请 选择 充电 装置 回路 的 直流 电流 表 测 量 范围 是 下 列 





(A) 0~80A (B) 0~100A (C) 0~150A (D) 0 ~200A 

@ 答案 : [C1] 

@ 解答 过 程 : 依据 《电力 工程 直流 系统 设计 技术 规程 》 (DLAT 5044 一 2004) 附录 
C.1.3 表 C. 1， 可 知 充电 装置 回路 的 直流 电流 表 的 量程 为 0 ~150A，C 正确 。 

人 @O 点 评 : 该 题 若 依据 《电力 装置 的 电气 测量 仪表 装置 设计 规范 》 ( GB/T 50063 一 2008 ) 
第 3.1.6 条 :“ 指 针 式 测量 仪表 测量 范围 的 选择 ， 宜 保证 电力 设备 额定 值 指示 在 仪表 标 度 尺 
的 2/3 处 。 有 可 能 过 负荷 运行 的 电力 设备 和 回路 ， 测 量 仪表 宜 选 用 过 负荷 仪表 .” 测 量 范 
围 ; 125 x3/2 = 187. 5， 则 会 导致 选项 为 D 的 错误 。 原因 : “ 直 规 ” 上 有 明确 的 充电 装置 加 
路 设备 选择 表 ， 应 优先 选用 ; CB/T 50063 一 2008 是 特 指 “ 指 针 式 测量 仪表 范围 的 选择 "， 是 
目 中 没 明确 是 数字 表 还 是 指针 表 ， 显 然 采 用 该 规范 不 太 合适 。 该 题 的 考点 或 许 就 是 出 题 专 家 
看 答题 人 是 否 吃透 “ 直 规 ”。 

如 该 变电站 为 无 人 值班 变电站 ， 其 事故 照明 用 直流 供电 。 那 么 ， 在 进行 直流 负荷 统 

计 计 算 时 ， 对 事故 照明 负荷 的 放电 时 间 应 按 下 列 哪 项 数值 计算 ? 

(A) 0.5h (B) 1.0h (C) 1.5h (D) 2.0h 

@ 答案 : [81 

人 @ 解答 过 程 : 依据 《电力 工程 直流 系统 设计 技术 规程 》( DLAT 5044 一 2004) 第 5.2.3 
条 表 5.2.3 中 “11 事故 照明 部 分 "， 可 查 得 为 1 小时。 

人 @ 点 评 : 注意 不 要 和 第 5. 2. 2. 5 条 :“ 无 人 值班 的 变电站 ， 全 所 交流 电源 事故 停电 时 间 
应 按 2h 计算 ” 搞 混 。 
E 一 庆 110/10ky 有 人 全 班 的 重要 变 电 所 ， 装 有 容量 为 20MVA 的 主 变压器 两 台 ， 采 


用 220V 铅 酸 蓄电池 作为 直流 电源 ， 所 有 断路 器 配 电 磁 操 作 机 构 ， 最 大 一 台 断 路 器 
合 闸 电流 为 98A。 请 回答 下 列 问 题 。(2010 下 ) 
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下 列 关 于 该 变电站 所 用 电源 和 操作 电源 以 及 蓄电池 容量 选择 的 设计 原则 中 ， 哪 一 项 
不 符合 规范 的 要 求 ? 并 说 明 依 据 和 理由 。 


(A) 变 电 所 的 操作 电源 ， 采 用 一 组 220V 固定 铬 酸 蓄 电池 组 ， 充 电 、 浮 充电 用 的 硅 整 流 
装置 合用 一 套 

(B) 变 电 所 的 直流 母线 ， 采 用 单 母 线 接线 方式 

(C) 变 电 所 装 设 两 台 容 量 相同 可 互 为 备用 的 所 用 变压器 

(D) 变 电 所 蓄电池 组 的 容量 按 全 所 事故 停电 1h 的 放电 容量 确定 

@ 答案 : [A] 

人 @ 解答 过 程 : 依据 《电力 工程 直流 系统 设计 技术 规程 》 ( DLZT 5044 一 2004) 第 
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4.4.21 条 :“1) 采用 品 闸 管 充 电 装 置 时 ， 宜 配置 2 套 充电 装置 。” 
© 点 评 : 该 题 若 依据 《35kV ~ 110kV 变电站 设计 规范 》 (GB 50059 一 1992) 已 作废 规 
范 第 3.3.3 条 :“ 重 要 变 电 所 的 操作 电源 ， 宜 采用 一 组 110V 或 220V 固定 铅 酸 蓄电池 组 或 包 
镍 萃 电 池 组 。 作 为 充电 、 浮 充电 用 的 硅 整 流 装 置 宜 合 用 一 套 。” 选 项 A 则 是 对 的 ， 依 据 
3.3.4 条 ， 选 项 DD 不 完整 。 所 以 选 D。 
但 依据 最 新 版 本 GB 50059 一 2011 原 第 3.3.3 条 内 容 已 删除 。 该 题 内 容 多 次 出 题 ， 务 必 
注意 新 旧 规 范 的 不 同 。 
该 变 电 所 信和 号、 控制 、 保 护 装 置 容量 为 3000W (负荷 系数 为 0.6) ， 交 流 不 停电 装置 
容量 为 220W (负荷 系数 为 0.6)， 事 故 照明 容量 为 1000W (负荷 系数 为 1) ， 直 流 电 
源 的 经 常 负 荷 电流 和 事故 放电 容量 为 下 列 哪 组 ? 















































dy 



































(A) 8.18A、13. 33Ah (B) 8.18A、22. 11Ah 
(C) 8.78A、13. 33 Ah (D) 13.64A、19. 19Ah 
© 答案 : [A] 


解答 过 程 : 依据 《电力 工程 直流 系统 设计 技术 规程 》(DLZT 5044 一 2004) 第 5.1.2 条 。 


经 常 性 负荷 电流 为 1= 呆 = ee =8.18A 


按 不 小 于 1 小 时 事故 放电 容量 计 可 得 事故 放电 容量 ; 
aiPr to Py +aPs, _0.6%3000 +0.6x220+1x1000 
U 220 
回 如 该 变电站 经 常 性 负荷 的 事故 放电 容量 为 9.09Ah， 事 故 照 明 等 负荷 的 事故 放电 容量 
为 4. 54Ah， 按 满足 事故 全 停电 状态 下 长 时 间 放 电容 量 要 求 计算 的 蓄电池 10h， 放 电 
率 计算 容量 为 下 列 哪 项 ? (可 靠 系数 取 1.25， 容 量 系数 取 0.4) 
(A) 14.19Ah (B) 28.41Ah (C) 34.08Ah (D) 42.59Ah 
@ 答案 : [D] 
人 @ 解答 过 程 : 依据 《电力 工程 直流 系统 设计 技术 规程 》( DL/AT 5044 一 2004) 附录 了 
2.1.2 式 (B.1) 














x1=13.33Ah 





Cnm 二 


234 


C 
C. = KR =1.25 x ee =42. 59Ah 
Se 


该 变 电 所 选择 一 组 10h 放电 标 称 容量 为 100Ah 的 220V 铅 酸 蓄电池 作为 直流 电源 ， 若 
直流 系统 的 经 常 负荷 电流 为 1 2A ， 请 按 满足 浮 充电 要 求 和 均衡 充电 要 求 ( 苏 电 池 组 
与 直流 母线 连接 ) 分 别 计算 充电 装置 的 额定 电流 为 下 列 哪 组 数值 ? 


(A) 12A、10 ~12.5A (B) 12A、 22 ~24.5A 
(C) 12.1A、 10~12.5A (D) 12.1A、 22 ~24.5A 
答案 : [D] 


〇 解答 过 程 : 依据 《电力 工程 直流 系统 设计 技术 规程 》( DLAT 5044 一 2004) 附 
录 Cl.1。 
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浮 充 电 电 流 : 1,=0.017io +1, =0.01 x +12=12.1A 








均衡 充电 电流 : 7. = (1. 070 ~1. 257'0) + =(1.0x10~1.25 x10) +12 =22 ~24.5A 
人 点 评 : 注意 车 电池 组 与 直流 母线 是 否 连 接 。 当 均衡 充电 的 蓄电池 组 不 与 直流 母线 连 
接 时 ，7。=0。 
园 六 灾 电 折 的 本 闪 要 信阳 电费 选用 VLV 型 电 统 ， 回 路 的 允许 电压 降 为 SV， 电 统 的 长 
度 为 90m， 按 允许 电压 降 计 算 断 路 器 合 六 回路 电线 的 最 小 截面 为 下 列 哪 项 数值 ? ( 电 
线 的 电阻 系数 : 铜 p =0.01840Q : mm*/m, 铝 p =0.0310.: mm*/m) 


























(A) 34. 18mm2 (B) 40. 57mm? 
(C) 68.36mm? (D) 74. 70mm2 
© 答案 : [C] 





© 解答 过 程 : 依据 《电力 工程 直流 系统 设计 技术 规范 》 (DLAT 5044 一 2004) 附录 D1。 
p*2L.,. 0.031 x2 x90 x98 
AU | 8 


P 
人 点 评 : 该 公式 非常 重要 ， 建 议 熟 记 ， 以 提高 解 题 速度 。 
fw lokv 变 电 所 ， 装 有 客 量 为 20MVA 的 主 变压器 两 合 ，? 回 110kV 出 线 
(GIS) ，10kV 母线 2 段 ， 每 段 15 回馈 线 ， 计 算 机 监控 ， 有 人 值班 ， 请 回答 下 列 问 
题 并 列 出 解答 过 程 。(2012 下 ) 





=68. 355mm? 





辐 关于 直流 负荷 ， 下 列 哪 一 项 叙述 是 错误 的 ? 
(A) 电气 和 热 工 的 控制 、 信 号 为 控制 负荷 
(B) 交流 不 停电 装置 负荷 为 动力 负荷 
(C) 测量 和 继 电 保护 、 自 动 装置 负荷 为 控 仙 
(D) 断路 器 电磁 操 动 的 合 闸 机 构 为 控制 负荷 
@ 答案 ; [D] 

人 解答 过 程 : 依据 《电力 工程 直流 系统 设计 技术 规程 》 (DL/AT 5044 一 2004) 第 5.1.1 

条 ， 断 路 器 电磁 合 闸 机 构 应 为 动力 负荷 。 

四 若 变 电 所 信号 控制 保护 装置 容量 为 500W，UPS 装置 3000W， 事 故 照明 容量 
1500W ， 断 路 器 操作 负荷 800W ， 各 设备 额定 电压 220V， 功 率 因数 取 1， 直 流 负荷 的 
经 常 负荷 电流 ，0. 5h 事故 放电 容量 ，1h 事故 放电 容量 为 下 列 哪 一 项 ? 














负荷 





一 局 

















(A) 6.82A 10.91Ah 21.82Ah (B) 6.82A 10.91Ah 32.73Ah 
(C) 6.82A 12.2Ah 24.55Ah (D) 9.09A 12.05Ah 24.09Ah 
@ 答案 : [A] 





人 解答 过 程 : 依据 《电力 工程 直流 系统 设计 技术 规程 》( DL/AT 5044 一 2004 ) 
表 5. 2.4。 























I= P _2500 x0.0_6 82A 
U 220 
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站 -三 =0.5 x2500 | -10 91Ah 
这 1 x2300 x0.6 +3000 x0.6+1500 xl _21 82Ah 
' U 220 


人 @ 点 评 : 解 该 题 务必 注意 各 类 负荷 的 负荷 系数 ， 一 旦 一 个 取 错 或 算 错 ， 至 少 5 分 钟 白 
和 忙活。 所以， 细心 很 重要 。 


回 如 果 该 变 电 所 事故 照明 、 事 故 停电 放电 容量 为 44Ah， 鞭 电池 采用 阀 控 式 铅 酸 蓄电池 
(胶体 ) ( 单 体 2V) 单个 电池 的 放电 终止 电压 1.8V， 则 该 变 电 所 的 蓄电池 容量 宜 选 
择 下 列 哪 一 项 ? 
(A) 80Ah (B) 100Ah (C) 120Ah (D) 150Ah 
人 @ 答案 : [C] 
〇 解答 过 程 :《 电 力 工程 直流 系统 设计 技术 规程 》(DLZT 5044 一 2004) 第 B2. 1.2 条 式 
(B.1) 及 表 B.10， 查 得 胶体 蓄电池 Kcc =0. 52。 


Csx 44 
2 =118. 46Ah 
KK 和 


人 点 评 : 能 找到 对 应 表格 ， 并 且 会 查 表 。 


如 果 该 变 电 所 220V 直流 电源 选用 220Ah 的 GF 型 铅 酸 蓄电池 ， 鞭 电池 的 电池 个 数 为 
108 个 ， 经 常 负荷 电流 为 13A， 事 故 放电 末期 随机 (5s) 冲击 放电 电流 为 18A， 事 故 
放电 初期 (lmin) 冲击 电流 和 1h 事故 放电 未 期 电流 均 为 36A， 计 算 事故 放电 末期 承 
受 随机 (5s) 冲击 放电 电流 的 实际 电压 和 事故 放电 初期 Imin 承受 冲击 放电 电流 的 实 
际 电 压 为 下 列 哪 一 项 ? ( 查 曲线 时 所 需 数据 取 整 数 ) 











C.=K 


(A) 197.6V/210.6V (B) 99.8V/213.8V (C) 205V/216V (D) 217V/226. 8V 

人 @ 答案 : [C] 

@ 解答 过 程 : 依据 《电力 工程 直流 系统 设计 技术 规程 》( DLAT 5044 一 2004 ) 第 
B.2.1.3 条 :“2 任意 事故 放电 阶段 末期 , 承受 随机 (5s) 冲击 放电 电流 时 ， 营 电池 所 能 
持 的 电压 。” 由 式 (B.4) 得 





Csx 1 x36 
m*x K =1.1x 
i110 1 x22 


依据 题 意 天。 。， : 取 2. Ofio 曲 线 9 
由 式 (B.5) 得 





1.8 














天 





I chm ,a > 
cm .x =Kk 了 =1.1x37 =0.9( 按 题 意 查 曲线 取 1) 


10 
依据 图 B. 1 查 对 应 2. 07o 曲 线 ， 横 坐标 为 1 时 对 应 的 曲线 上 的 点 的 纵 坐 标 为 Qu =1.9V。 
依据 式 (B.6) 得 














Us, =nU, =108 x1.9=205.2V 
第 B.2.1.3 条 :“1 事故 放电 初期 1min 承受 冲击 放电 电流 时 ， 蓄 电池 所 能 保持 的 电压 











Ko = 大 四 (B. 2) 
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根据 Ki, 值 ， 由 本 附录 图 B. 1 ~ 图 B.13 冲击 曲线 中 的 “0” 曲 线 ， 查 出 单 体 电池 电压 值 
U,， 则 
































Us, =nU, (B.3)” 
由 式 (B.2) 得 
K, -Ke 1.1 36 -1.8 ( 按 题 意 查 曲线 取 2) 
cno Lio 220 Se 
10 


查 图 B. 1 中 的 0 族 曲 线 ， 取 整 后 得 Us =2V，Unp =nUs=108 x2=216V。 

人 @ 点 评 : 本 题 难度 相对 较 大 ， 不 仅 需要 套 公 式 计 算 ， 而 且 还 要 选 对 图 表 并 依据 题 意 取 
整数 后 正确 查 表 。 附 录 图 B.1 ~ 图 B.13 有 13 个 图 ， 每 个 图 又 有 多 条 放电 曲线 。 本 题 因 题目 
给 定 为 GF 型 铅 酸 车 电池， 容量 为 220Ah， 持 续 放 电 时 间 为 1h 事故 放电 末期 。 所 以 ， 应 查 图 
B.1。 依 据 图 示 ，0 曲线 为 从 上 数 第 3 条 。 

如 果 该 变 电 所 1h 放电 容量 为 20Ah， 该 蓄电池 拟 仅 带 控制 负荷 ， 鞭 电池 个 数 为 108 
个 ， 选 用 阀 控 式 铝 酸 蓄电池 ( 贫 液 ) ( 单 体 2V) 则 该 变 电 所 的 蓄电池 容量 为 下 列 哪 
一 项 ? ( 查 表 时 放电 终止 电压 据 计 算 结果 就 近 取 值 ) 

(A) 65Ah (B) 110Ah (C) 140Ah (D) 150Ah 

人 @ 答案 : [A] 

人 @ 解答 过 程 : 依据 《电力 工程 直流 系统 设计 技术 规程 》(DLXT 5044 一 2004 ) 第 
B. 1.3 条 。 

蓄电池 终止 电压 为 

0. 85 x220 


Un 一 08 一 =1.73V (就 近 取 值 为 1.75V) 


查 表 B. 8 得 贫 液 电池 Kec = 0.615 (放电 时 间 根 据 条 件 取 1 小 时 ，1.75V 对 应 0.615 ) 
依 式 (B.1) 有 




































































C 
ee 
Ke 0. 615 


@ 点 评 : 车 电池 计算 题 几 乎 每 年 都 有 ， 上 是 考点 逐年 不 同 。 部 分 内 容 也 不 易 搞 慌 ， 值 得 
细 细 研究 。 
天 人 生 坟 j 3s5 /iokv 变 电 所 ，3skv 仙 采 用 线路 变压器 组 接线 ，10KV 全 采用 单 母 
线 分 段 接线 ， 设 母 联 断 路 器 ; 两 台 变 压 器 同时 运行 、 互 为 备用 ， 当 任 一 路 电源 失 电 
或 任 一 台 变 压 器 解 列 时 ， 该 路 35kV 断路 器 及 10kV 进 线 断 路 器 跳闸 ，10kV 母 联 靳 
路 器 自动 投入 (不 考虑 两 路 电源 同时 失 电 ) 。 变 电 所 采用 蔷 电 池 直 流 操作 电源 ， 电 
压 等 级 为 220V， 直 流 负荷 中 ， 信 号 装置 计算 负荷 电流 为 SA， 控制 保护 装置 计算 负 
和 荷 电流 为 SA， 应 急 照 明 (直流 事故 照明 ) 计算 负荷 电流 为 SA，35kV 及 10kV 断路 
器 跳闸 电流 均 为 5A， 合 阅 电流 均 为 120A (以 上 负荷 均 已 考虑 负荷 系数 ) 。 请 解答 
下 列 有 关 操 作 电 源 的 问题 。(2013 下 ) 





C,=K 














园 #8 下， 与 之 相对 应 的 持 绿 放电 时 间 的 放电 容量 最 接近 下 列 甩 项 数值? 
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(A) 15Ah (B) 25Ah (C) 30Ah (D) 50Ah 

@ 答案 : [?] 

人 @ 解答 过 程 : 依据 《电力 工程 直流 系统 设计 技术 规程 》 ( DLAT 50044 一 2004) 表 
5.2.3， 无 人 值班 变 电 所 ， 信 号 、 控 制 保护 装置 持续 时 间 为 2h， 事 故 照明 持续 时 间 为 th， 放 
电容 量 C。 = (5 4+5) x2 +5 x1 =25Ah。 

园 十 束 坟 和 人 电信 下 (全 停电 前 充电 装置 六 电池 浮 充 运行 ) 。 与 之 相对 应 的 持续 放 
电 时 间 的 放电 容量 为 40Ah， 选 择 蓄电池 容量 为 150Ah， 电 池 数 为 108 块 ， 采 用 阅 控 
式 贫 液 盐酸 蓄电池 。 为 了 确定 放电 初期 (1min) 承受 冲击 放电 电流 时 ， 营 电池 所 能 
保持 的 电压 ， 请 计算 事故 放电 初期 系统 K.,, 值 ， 其 结果 最 接近 下 列 哪 项 数值 ? 











(A) 1.1 (B) 1.83 (C) 9.53 (D) 10.63 

答案 : [B] 

解答 过 程 : 依据 《电力 工程 直流 系统 设计 技术 规程 》(DLAT 50044 一 2004) 表 5.2.3 
及 附录 B 式 (B.2)。 按 表 5.2.3, 初期 1min 负荷 包括 : 信号 装置 (5A) 、 控 制 保护 装置 
(5A) 、 断 路 器 跳闸 (35kV 及 10kV 跳 间 电 流 SA + 5A)、 断 路 器 自 投 (电磁 操作 机 构 ) 
120A。 但 题目 中 给 定 的 条 件 是 : 假定 事故 全 停电 情况 下 。 依 据 《 电 力 装 置 的 继 电 保 护 和 自 
动 装 置 设计 规范 》 (GB 50062 一 2008) 第 11.0.2 条 : “3 手动 断 开工 作 电源 、 电 压 互 感 融 
回路 断 线 和 备用 电源 无 压 情况 下 ， 不 应 启动 自动 投入 装置 。” 所以， 尽管 设 置 了 10kV 母 联 
断路 器 自动 投入 ， 但 全 停电 下 (两 回 35kV 线路 全 部 失 电 ， 当 然 10kV 两 段 也 全 部 失去 电源 ) 
10kV 母 联 断路 器 (严格 讲 应 叫 母 线 分 段 ， 因 题目 这 样 称 ， 暂 和 题目 一 致 ) 自 动 投入 装置 并 
不 动作 。 即 初期 1min 负荷 不 统计 断路 器 自 投 。 


LA 5+5+5+5 
pe | =1.46 (接近 BB 
KT “150710 (接近 B) 


@ 点 评 : 该 题 有 两 点 值得 注意 : 容易 把 自动 投入 条 件 忽 视 ， 导 致 误 把 断路 器 自 投 负 
集 计 入 。 这 一 点 也 比较 好 理解 ， 既 然 事 故 全 停电 ， 自 投 当 然 也 就 没有 作用 。 所 以 ,技术 上 ， 
妆 备 用 电源 无 电压 时 ， 自 动 装置 是 不 动作 的 。 知 考虑 该 负荷 ， 则 会 得 出 结果 D (10.27); 
@) 误 把 直流 事故 照明 负荷 SA 计 和 人 。 按 表 5. 2.3 无 人 值班 变 电 所 初期 1min 负荷 是 不 统计 直流 
事故 照明 负荷 的 。 这 是 因为 ， 无 人 值班 变 电 所 是 没有 电气 人 员 值 班 的 ， 出 现 问题 时 需要 派 人 
到 现场 处 理 。 事 实 上 是 什么 时 候 人 到 了 ,什么 时 候 再 手动 投入 事故 照明 。 因 为 早 投 没 有 意 
义 ， 再 者 也 是 浪费 。 误 计 入 直流 事故 照明 SA 则 会 得 出 B 〈1.83) 。 中 和 外 两 项 均 计 人 则 得 
出 9. 16。 


假定 事故 全 停电 情况 下 ， 与 之 相对 应 的 持续 放电 时 间 的 放电 容量 为 44Ah， 选 择 蔷 电池 容量 
为 150Ah， 电 池 数 为 108 块 ， 采 用 阀 控 式 贫 液 盐酸 蓄电池 。 为 了 确定 事故 放电 末期 承受 随机 
(5s) 冲击 放电 电流 时 ， 蓄 电池 所 能 保持 的 电压 ， 请 分 别 计算 任意 事故 放电 阶段 的 10h 放电 
率 电流 倍数 K,, , 值 及 xh 事故 放电 末期 冲击 系数 Ks ,， 其 结果 最 接近 下 列 哪 组 数值 ? 
























































Ko = 天 












































(A) K, =1.47， 
(C) K, ,=5.5, K. 


=8.8 (B) 天 
=8.8 (D) 天 


=2.93, 天 


chm.x =17.6 
=5.5, K. 


=17.6 


chm.x 


m.x shm. x m.x hm. x 
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答案 : [A] 

人 解答 过 程 : 依据 《电力 工程 直流 系统 设计 技术 规程 》 (DL/AT 50044 一 2004) 附录 B 式 
(B.4) 及 式 (B.5), 第 5.2.2 条 : “5 无 人 值班 的 变 电 所 ， 全 所 交流 电源 事故 停电 时 间 应 按 2h 
计算 。” 





























C.. 40 








K, ,=K =1.1x =1.47 
1, 2 x150/10 
Lpm 120 
天 .=K tm -11 =8.8 
ohm OKT “150710 


| (0) Di 120Ah， 采 用 阀 控 式 贫 液 盐酸 蕾 电池 ， 芝 电池 组 与 直流 母线 连接 ， 不 
考虑 鞋 电池 初 充电 要 求 ， 请 计算 变 电 所 充电 装置 的 额定 电流 。 其 结果 最 接近 下 列 哪 项 数值 ? 
( 萤 电 池 自 放电 电流 按 最 大 考虑 ) 
(A) 15A (B) 20A (C) 25A (D) 30A 
人 @ 答案 : [3] 
人 解答 过 程 : 依据 《电力 工程 直流 系统 设计 技术 规程 》(DLZT 50044 一 2004) 。 











第 7.2.2 条 : 充电 装置 的 选择 ”充电 装置 的 额定 电流 的 选择 应 满足 下 列 条 件 : 

1 满足 浮 充 电 要 求 。 浮 充 输 出 电流 应 按 蓄电池 自 放电 电流 与 经 常 负 荷 电 流 之 和 计算 。2 
有 初 充电 要 求 的 应 满足 初 充电 要 求 。 初 充电 的 输出 电流 : 1) 铅 酸 蓄 电池 应 按 1.010 ~1.25110 选 
择 ，2) 锁 镍 碱 性 鞭 电 池 应 按 1.01s ~1.251; 选 择 ; 3 满足 均衡 充电 要 求 。 均 衡 充 电 的 输出 电流 : 
1) 铅 酸 著 电池 应 按 1.010 ~1.25110 并 登 加 经 常 负荷 电流 选择 ; 2) 饥 镍 碱 性 蕾 电池 应 按 1.015 ~ 
1.251; 并 胎 加 经 常 负荷 电流 选择 。 但 当 蓄 电池 脱 开 直 流 母 线 ， 单独 进行 均衡 充电 时 ， 可 不 计 入 


经 常 负荷 电流 。 























由 于 题目 要 求 不 考虑 蓄电池 初 充电 ， 再 加 之 均衡 充电 电流 也 大 于 或 等 于 (单独 进行 均衡 充电 
时 ， 可 不 计 和 经常 负荷 电流 ) 初 充电 电流 。 所 以 ， 只 按 满足 浮 充 电 要 求 选择 即 可 。 充 电 装 置 的 额定 
电流 = 蕾 电池 自 放 电 最 大 电流 (已 知 条 件 ) + 经 常 负荷 电流 =10A (35kV 及 10kV 断路 器 跳 闻 电 流 ) 
+10A 〈 经 常 负荷 电流 ) =20A。 

如 果 题 目 中 两 个 限定 条 件 去 掉 〈G@ 不 考虑 蕾 电池 初 充 电 要 求 ; @ 著 电池 自 放 电 电 流 按 最 大 考 
虑 ) ， 则 可 以 按 附录 C 的 相关 公式 求解 。 依 据 附录 C1， 满足 浮 充 电 要 求 : 


1 =0.0110 +1, =0.01 x +5 +5 =10. 12A 


















































T=) 











满足 均衡 充电 要 求 : 
120 120 


元 = (LOno ~12510) + 不 =|[L0x 和 -125x 有 | +5+5=22 ~25A 


依据 第 7.2.2 条 , 选 25A。 

@ 点 评 : 题目 中 给 定 的 两 个 条 件 不 容 忽视 。 人 不 考虑 初 充电 要 求 ， 当 然 也 就 更 不 需要 考虑 均 
衡 充 电 要 求 。 因 为 均衡 充电 电流 宇 初 充电 电流 ; @) 车 电池 自 放 电 电流 按 最 大 考虑 。 因 为 按 通 常 考虑 
浮 充 电 电 流 为 
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1, =0.0110 + 1 =0.01 x +5 +5 =10. 12A 


但 本 题 要 求 按 蓄电池 最 大 自 放电 电流 考虑 。 所 以 ， 附 录 C.1.1 式 7 =0.011o + 让 就 不 再 适用 了 。 
假定 该 变 电 所 不 设 母 联 自 投 装置 ， 并 改 用 在 线 UPS 交流 操作 电源 ， 电 压 等 级 为 AC220V。 请 
计算 UPS 容量 ， 其 结果 最 接近 下 列 哪 一 项 ? (可 靠 系数 取 上 限 值 ) 

(A) 31.64kVA (B) 34.32kVA (C) 35.64kVA (D) 66.0kVA 

人 @ 答案 : [B] 




















解答 过 程 : 依据 《工业 与 民用 配 电 设计 手册 》 第 三 版 pt11。C; 由 系统 电源 供电 ， 正 常 的 控 
制 操作 及 信号 回路 所 消耗 的 容量 。C, 当 系统 发 生 故障 时 ， 两 台 断 路 器 同时 分 闸 所 消耗 的 容量 。C3 系 








统 电源 正常 供电 或 发 生 故障 时 一 台 断 路 吉 的 合 闸 电磁 铁 的 额定 容量 。 
正常 操作 时 所 需 容 量 : C = 天 (CC +C3) (8-30) 
Ku 可 靠 系数 取 1.1~1.2。 
C=1.1~1.2x(10+120) =143 ~156 
事故 操作 时 所 需 容 量 : C'=K,a(C, +C3) (8-31) 
C' =1.2x(10+120) =156 ( 题 干 不 明确 ， 跳 曾 电 流 肯定 小 于 10A)。 
取 两 式 子 较 大 者 作为 UPS 的 选择 容量 。 
S =156 x220 =34. 32kVA 














十 一 曹 ” 防 雷 及 过 电压 保护 


有 RE RE DR RE IE II II RE EN II II NEW II IE WEN WE EN ER RN ER EI 


| 


1) 了 解 电力 系统 过 电压 的 种 类 和 过 电压 水 平 ; 

2) 熟悉 交流 电气 装置 过 电压 保护 设计 要 求 及 限制 措施 ; 

3) 掌握 建筑 物 防 雷 的 分 类 及 措施 ; 

4) 掌握 建筑 物 防 雷 和 防 雷击 电磁 脉冲 设计 的 计算 方法 和 设计 要 求 。 


二 、 高 频 考 点 提示 xxx 二 


本 童 在 整个 考试 中 分 值 大 概 占 30 分 ， 其 中 专业 知识 占 15 分 左右 ， 案 例 占 15 分 左右 。 
考点 分 散 ， 考 试题 目 有 一 定 难 度 。 答 题 依据 主要 有 《交流 电气 装置 的 过 电压 保护 和 绝缘 配 
合 》(DLZT 620 一 1997)、《 建 筑 物 防 雷 设计 规范 》(GB 50057 一 2010)、《 工 业 与 民用 配 电 设 
计 和 手册》 第 三 版 等 相关 内 容 。 重 点 考查 交流 电气 装置 过 电压 保护 设计 要 求 及 限制 措施 、 建 
筑 物 防 雷 和 防 雷 击 电 磁 脉 冲 设 计 的 计算 方法 和 设计 要 求 等 。 


三 、 例 题 精 选 *** 二 
1. 单项 选择 题 


第 二 类 防 雷 建筑 物 ， 防 直击 雷 的 避雷 装置 每 根 引 下 线 的 冲击 接地 电阻 不 应 大 于 多 少 ? 
(2006 上 ) 











(A) 300 (B) 200 (C) 100 (D) 50 

@ 答案 ; [C] 

人 @ 依据 : 《工业 与 民用 配 电 设计 手册 》 第 三 版 P787 表 13-9“ (4) 每 根 引 下 线 的 冲击 接 
地 电阻 不 应 大 于 100”。( 建 筑 物 防震 设计 规范 )》 (GB 50057 一 2010) 第 4.3.6 条 :“ 但 当 每 
根 专 设 引 下 线 的 冲击 接地 电阻 不 大 于 109 时 ， 可 不 按 本 条 1、2 款 数 设 接地 极 .” 该 题 考 的 
是 旧版 《2000 年 版 ) 规范 ， 与 新 规范 相对 应 的 即 该 条 。 

人 @ 点 评 : 建筑 物 按 防 雷 要 求 分 三 类 ， 防 雷击 又 有 直击 雷 和 感应 雷 之 分 。 所 以 管 该 类 
题 ， 首 先 要 摘 清 是 哪 类 建筑 物 ， 然 后 再 说 是 防 直击 雷 还 是 感应 雷 。 
园 亲征 一 类 WW 盏 名， 当地 土 填 电 阻 率 为 3000 . m， 其 防 直击 雷 的 接地 装置 图 绕 建 

筑 物 数 设 成 环形 接地 体 ， 当 该 环形 接地 体 所 包围 的 面积 为 100mz 时 ， 请 判断 下 列 哪 

一 个 是 正确 的 ? (2006 上 ) 

(A) 该 环形 接地 体 需要 补 加 垂直 接地 体 4m 

(B) 该 环形 接地 体 需要 补 加 水 平 接地 体 4m 
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(C) 该 环形 接地 体 不 需要 补 加 接地 体 


(D) 该 环形 接地 体 需 要 补 加 垂直 接地 体 2m 两 根 
@ 答案 : [5C] 


@ 依据 :《 建 筑 物 防 雷 设计 规范 》 (GB 50057 一 2010 ) 。 

















第 4.2.4 条 : 6. 当 每 根 引 下 线 的 冲击 接地 电阻 大 于 100Q 时 ， 外 部 防 雷 的 环形 接地 
体 宜 按 下 列 方法 数 设 : 


1) 当 土 壤 电 阻 率 小 于 或 等 于 500Q . m 时 ， 对 环形 接地 体 所 包围 面积 的 等 效 圆 半 
径 小 于 5m 的 情况 ， 每 一 引 下 线 处 应 补 加 水 平 接地 体 或 重 直 接地 体 。 


2) 本 款 第 1 项 补 加 水 平 接地 体 时 ， 其 最 小 长 度 应 按 下 式 计算 : 


a (4.2.4.1) 
a 
器 市 |< 


二 一 一 环形 接地 体 所 包 图 面积 的 等 效 国 半 径 (m); 
了 一 一 补 加 水 平 接地 体 的 最 小 长 度 (m); 
4 一 一 环形 接地 体 所 包围 的 面积 (m2) 。 
3) 本 款 第 1 项 补 加 王 直 接地 体 时 ， 其 最 小 长 度 应 按 下 式 计算 : 











(4.2.4.2) 





式 中 ,一 一 补 加 重 直 接地 体 的 最 小 长 度 (m)。 








全 = -5 gm >5m， 所 以 不 需要 补 加 接地 极 。 当 需要 补 加 接地 极 时 ， 均 按 以 上 
两 式 计算 。 所 以 ， 一 并 将 其 列 出 。 


应 用 于 标 称 电压 为 10kV 的 中 性 点 不 接地 系统 中 的 变压器 的 相对 地 雷电 冲击 耐 受 电压 
和 短 时 工 频 耐 受 电压 分 别 是 多 少 ? (2006 下 ) 


(A) 75kV, 35kV 


(B) 60kV, 35kV  (C) 75kV, 28kV 
人 @ 答案 : [A] 


(D) 60kV, 28kV 





@ 依据 :《 交 流 电气 装置 的 过 电压 保护 和 绝缘 配合 》( DLAT 620 一 1997) 表 19, 《工业 








和 民用 配 电 设计 手册 》 第 三 版 PB857 表 13-46 也 有 类 似 表格 。 注 意 
应 以 规范 优 2 


: 耕 该 题 出 现在 案例 
Co 





UD 


某 变 电 所 的 10kV 母线 (不 接地 系统 ) 装 设 无 间隙 氧化 锌 避雷 器 ， 此 避雷 器 应 选 定 
下 列 哪 组 参数 ?( 氧化 锌 避雷 器 的 额定 电压 /最 大 持续 运行 电压 ) (2007 上 ) 


(A) 13.2/12kV (B) 14/13. 2kV (C) 15/12kV (D) 17/13.2kV 
人 @ 答案 : [D] 





@ 依据 :《 交 流 电 气 装置 的 过 电压 保护 和 绝缘 配合 》(DLZT 620 一 1997) 表 3 及 表 19。 
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U.=1.38 U, =1.38 x12=16.56kV 

最 大 持续 运行 电压 =1.1 U,=1.1x12=13.2kV 

〇 点 评 : 关于 设备 的 最 高 电压 (有效 值 )， 在 《导体 和 电器 选择 设计 技术 规定 》 (DL/ 
T5222 一 2005) 附录 B 表 B.1 中 与 《交流 电气 装置 的 过 电压 保护 和 绝缘 配合 》( DL/T 620 一 
1997) 表 19 中 系统 标 称 电压 与 设备 最 高 电压 在 3 ~20kV 是 不 一 致 的 。 按 版 本 时 间 ， 前 者 更 
新 一 些 ， 但 该 版 本 引用 的 GB 156《 标 准 电 压 》 (IEC 60038: 1983) ， 而 最 新 的 《标准 电压 》 
(GBZT 156 一 2007) 采用 了 IEC6 0038: 2002。 根 据 规范 性 引用 文件 说 明 ， 几 不 注 日 期 的 引 
用 文件 ， 其 最 新 版 本 适用 于 本 规定 。 所 以 , DLAT 5222 一 2005 附录 B 表 B. 1 的 部 分 设备 最 高 
电压 过 期 了 。DL/T 620 一 1997 尽管 版 本 早 些 , 但 设备 的 最 高 电压 与 现行 的 《标准 电压 》 
(GB/AT 156 一 2007) 一 致 。 所 以 ， 凡 涉及 设备 最 高 电压 的 取 值 ， 应 采用 《交流 电气 装置 的 过 
电压 保护 和 绝缘 配合 》(DLAT 620 一 1997) 相关 表格 ( 表 19、 表 20、 表 21) 。 

某 六 层 中 学 教学 楼 ， 经 计算 预计 雷击 次 数 为 0. 07 次 /a， 按 建筑 物 的 防 雷 分 类 属 下 列 

哪 类 防 雷 建筑 物 ? (2007 上 ) 































































































(A) 第 一 类 防 雷 建筑 物 (B) 第 二 类 防 雷 建筑 物 
(C) 第 三 类 防 雷 建筑 物 (D) 以 上 都 不 是 
@ 答案 : [B] 


@ 依据 :《 建 筑 物 防 雷 设 计 规范 》 (CB 50057 一 2010 ) 。 








.3 条 : 9 预计 雷击 次 数 大 于 0.05 次 ja 的 部 、 省 级 办 公 建 筑 物 和 其 他 重要 或 
共 建 筑 物 以 及 火灾 危险 场所 。 




















六 层 中 学 教学 楼 属于 人 员 密 集 的 公共 建筑 物 。 

当 高 度 在 15m 及 以 上 烟 税 的 防 雷 引 下 线 采用 圆 钢 明 甫 时 ， 按 规范 规定 其 直径 不 应 小 

于 下 列 哪 项 数值 ? (2007 上 ) 

(A) 8mm (B) 10mm (C) 12mm (D) 16mm 
人 @ 答案 : [C] 243 
@ 依据 :《 建 筑 物 防 雷 设计 规范 》 (GB 50057 一 2010)。 








第 5.3.3 条 : 引 下 线 宜 采用 热 镀 锌 圆 钢 或 褒 钢 ， 宜 优先 采用 圆 钢 。 当 独立 烟 身上 的 
引 下 线 采用 圆 钢 时 ， 其 直径 不 应 小 于 12mm; 当 采 用 扁 钢 时 ， 其 截面 不 应 小 于 100mm?， 
厚度 不 应 小 于 4mm。 














园 要 、 祝 及 易 埠 向 大 量 集中 的 露天 给 场 ， 宜 采取 防 直 击 雪 措 施 。 当 其 年 计算 雷击 次 数 
大 于 或 等 于 0. 06 时 ， 宜 采用 独立 避雷 针 或 架空 避雷 线 防 直击 雷 ， 独 立 避 雷 针 或 架空 
避雷 线 保 护 范围 的 滚 球 半径 2.， 可 取 下 列 哪 项 数值 ? (2007 上 ) 

(A) 30m (B) 45m (C) 60m (D) 100m 
答案 : [D] 
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依据 :《 建 筑 物 防 雷 设 计 规范 》 (GB 50057 一 2010 ) 。 











第 4.5.5 条 : 粮 、 棉 及 吻 燃 物 大 量 集中 的 露天 堆 场 ， 当 其 年 预计 雷击 次 数 大 于 或 等 
于 0.05 时 ， 应 采用 独立 接 闪 杆 或 架空 接 闪 线 防 直 击 雷 ， 独 立 接 闪 杆 和 架空 接 闪 线 保护 
范围 的 滚 球 半径 可 取 100m。 




















点 评 : 注意 该 题 新 旧 规范 有 两 处 不 同 ， 第 一 是 数值 不 同 ， 旧 规范 为 0.06， 而 新 规范 
为 0.05， 第 二 是 新 规范 为 应 采用 独立 接 闪 杆 或 架空 接 闪 线 ， 而 旧 规范 为 “ 宜 ”。 这 两 处 改动 
均 提 高 了 防 雷 级 别 。 

回 在 建筑 物 防 直 击 雷 的 电磁 脉冲 设计 中 ， 当 无 法 获得 设备 的 耐 冲 击 电压 时 ，220/380V 
的 三 相配 电 系 统 中 ， 家 用 电器 和 手提 工具 的 绝缘 耐 冲击 过 电压 额定 值 ， 可 按 下 列 哪 
项 数值 选 定 ? (2007 上 ) 

(A) 6kV (B) 4kV (C) 2.5kV (D) 1.5kV 

人 答案 : [Cc] 

人 @ 依据 :《 建 筑 物 防 雷 设计 规范 》 (GB 50057 一 2010)。 












































第 6.4.4 条: 需要 保护 的 线路 和 设备 的 耐 冲击 电压 ，220/380V 三 相配 电线 路 可 按 
表 6.4.4 的 规定 取 值 ;其 他 线路 和 设备 ， 和 包括 电压 和 电流 的 抗 扰 度 ， 宜 按 制 造 商 提供 的 
材料 确定 。 
表 6.4.4 建筑 物 内 220/380V 配 电 系统 中 设备 绝缘 耐 冲击 电压 额定 值 








配 电 线路 和 最 后 特殊 需要 
设备 位 置 电源 处 的 设 用 电 设 
区 2 分 支线 路 的 设备 人 保护 的 设备 
耐 冲击 电压 类 别 NV 类 焉 类 开关 I 类 
耐 冲击 电压 
ep 6 4 2.5 | 
额定 值 Uw (kV) 














注 : 1. 工 类 一 一 含有 电子 电路 的 设备 ， 如 计算 机 、 有 电子 程序 控制 的 设备 ; 








2. 下 类 如 家 用 电器 和 类 似 负荷 ; 

3. 亚 类 如 配 电 盘 ， 断 路 器 ， 包 括 线路 、 母 线 、 分 线 盒 、 开 关 、 播 座 等 固定 装置 的 布线 系统 ， 以 及 应 
用 于 工业 的 设备 和 永久 接 至 国定 装置 的 国定 安装 的 电动 机 等 的 一 些 其 他 设备 ; 

4. JV 类 如 电气 计量 仪表 、 一 次 线 过 流 保 护 设备 、 滤 波 器 。 





























家 用 电器 和 手提 工具 属于 了 类 用 电 设备 ， 查 表 得 2. 5kV。 


某 医院 18 层 大 楼 ， 预 计 雷 击 次 数 为 0. 12 次 /a， 利 用 建筑 物 的 钢筋 作为 引 下 线 ， 同 
时 建筑 物 的 大 部 分 钢筋 、 钢 结构 等 金属 物 与 被 利用 的 部 分 连 成 整体 ， 为 了 防止 雷电 
流 流 经 引 下 线 和 接地 装置 时 产生 的 高 电位 对 附近 金属 物 或 电气 线路 的 反击 ， 金属 物 
或 引 下 线 之 间 的 距离 要 求 ， 下 列 哪 项 与 规范 要 求 一 致 ? (2007 上 ) 





(A) 大 于 lm (B) 大 于 3m (C) 大 于 5m (D) 可 不 受 限制 
答案 : [D] 
@ 依据 :《 建 筑 物 防 雷 设 计 规范 》 (CB 50057 一 2010)。 
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第 4.3.8 条 : 防止 雷电 流 流 经 引 下 线 和 接地 装置 时 产生 的 高 电位 对 附近 金属 物 或 电 
气 和 电子 系统 线路 的 反击 ， 应 符合 下 列 规定 : 

1 在 金属 框架 的 建筑 物 中 ， 或 在 钢筋 连接 在 一 起 、 电 气 贯 通 的 钢筋 混凝土 框架 的 
建筑 物 中 ， 金 属 物 或 线路 与 引 下 线 之 间 的 间隔 距离 可 无 要 求 ; 在 其 他 情况 下 ， 人 金属 物 或 
线路 与 引 下 线 之 间 的 间隔 距离 应 按 下 式 计算 : 

S,; 宇 0. 06k.1、 (4.3.8) 
式 中 Sa 空气 中 的 间隔 距离 (m); 
1 一 一 引 下 线 计算 点 到 连接 点 的 长 度 (m)， 连 接点 即 金属 物 或 电气 和 电子 系统 
线路 与 防 雷 装置 之 间 直 接 或 通过 电 涌 保护 器 相连 之 点 。 

2 当 金 属 物 或 线路 与 引 下 线 之 间 有 自然 或 人 工 接地 的 钢筋 混凝土 构件 、 金 属 板 、 
金属 网 等 静电 屏蔽 物 隔 开 时 ， 人 金属 物 或 线路 与 引 下 线 之 间 的 间隔 距离 可 无 要 求 。 

3 当 金 属 物 或 线路 与 引 下 线 之 间 有 混凝土 墙 、 砖 墙 隔 开 时 ， 其 击 穿 强度 应 为 空气 
击 穿 强度 的 1/2。 当 间隔 距离 不 能 满足 本 条 第 1 款 的 规定 时 ， 金 属 物 应 与 引 下 线 直 接 相 
连 ， 带 电线 路 应 通过 电 涌 保护 器 与 引 下 线 相 连 。 























某 湖 边 一 座 30 层 的 高 层 住宅 ， 其 外 形 尺 寸 长 、 宽 、 高 分 别 为 Sm、23m、92m， 所 
在 地 年 平均 雷暴 日 为 47.7d/a, 在 建筑 物 年 预计 雷击 次 数 计 算 中 ， 与 建筑 物 截 收 相 
同 雷 击 次 数 的 等 效 面 积 为 下 列 哪 项 数值 ? (2007 上 ) 
(A) 0.25471km? (B) 0.0399km? (C) 0.0469km? (D) 0. 0543km” 
人 @ 答案 : [C] 
人 @ 依据 :《 建 筑 物 防 雷 设计 规范 》(GB 50057 一 2010) 附录 A。 
A.=[LW+2(L+W)vVH(200 -H)+nH(200-H)] x10” (A. 0.3-1) 
A. =[50 x23 +2 x(50 +23) V92 x (200 -92) +T92 x(200 -92)] x107° 
=0. 0469km? 
〇 点 评 : 该 公式 多 次 出 题 ， 建 议 熟 记 ， 以 提高 解 题 速度 。 
1 tt 不 培 地 统 ， 在 开 断 空 副 高 压 感 应 电动 机 时 产生 的 过 电压 一 般 不 超过 
下 列 哪 项 数值 ? (2007 上 ) 
(A) 12kV (B) 14.4kV (C) 24.5kV (D) 17.3kV 
〇 答案 : [Cc] 
@ 依据 :《 交 流 电气 装置 的 过 电压 保护 和 绝缘 配合 》( DL/AT 620 一 1997 ) 。 

















第 4.2.7 条 : 开 断 空 载 电动 机 的 过 电压 一 般 不 超过 2. 5p. u. 。 开 断 起 动 过 程 中 的 电 
动机 时 ,截流 过 电压 和 三 相同 时 开 断 过 电压 可 能 超过 4.0p. u. ， 高 频 重 复 重 击 穿 过 电压 
可 能 超过 5.0p. u. 。 高 压 感应 电动 机 合 阅 的 操作 过 电压 一 般 不 超过 2.0p. u. ， 可 不 采取 
保护 措施 。 











依据 第 3.2.2 条 : “b) 谐振 过 电压 和 操作 过 电压 的 1.0p.u =V2U, 3。 注 : UV 为 系 
统 最 高 电压 。” 
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2.5p.u. =2.5 xvV2 x12/V3 =24.49kV。 
| 3 和 训话 35m， 计 算计 外 配 电 设备 保护 物 高 度 为 10m 时 单 支 避 雷 针 的 保护 半 
径 为 下 列 哪 项 数值 ? (2007 上 ) 
(A) 32.5m (B) 23.2m (C) 30.2m (D) 49m 
@ 答案 : [C] 
@ 依据 :《 交 流 电 气 装置 的 过 电压 保护 和 绝缘 配合 》 (DL/T 620 一 1997) 。 











第 5.2.1 条 : b) 在 被 保护 物 高 度 h 水 平面 上 的 保护 半径 应 按 下 列 方法 确定 : 
1) 当 有 hh 三 0. 5h 时 
r.=(h-h)P=h,P (5) 
式 中 六 避雷 针 在 hh 水 平面 上 的 保护 半径 (m) ; 
hh 一 一 被 保护 物 的 高 度 (my) ; 
h, 避雷 针 的 有 效 高 度 (m)。 
2) 当 h、 <0.5h 时 





























r = (1.57 -2h.)P (6) 
5.5 
r =(1.5 -2h.)P=(1.5 x35 -2x10) x =30. 2m 
V35 


(P. 训话 影响 系数 ，h<30m，P=1; 30m <h<D20m，P 一， 当 和 >120m 时 ， 取 其 等 于 DOm) 


国 ] Ft 上 “高阳 接地 系统 的 特点 ， 下 列 未 述 中 哪 一 项 是 正确 的 ? (2007 下 ) 


(A) 当 电 网 接 有 较 多 的 高 压 电动 机 或 较 多 的 电缆 线路 时 ， 中 性 点 经 电阻 接地 可 减少 单 
相 接地 发 展 为 多 重 接地 故障 的 可 能 ， 

(B) 当 发 生 单 相 接地 时 ， 人 允许 带 接地 故障 运行 1~ 2 小 时 

(C) 单 相 接地 时 故障 电流 小 ， 过 电压 高 

(D) 继 电 保护 复杂 

© 答案 : [A] 

@ 依据 :《 钢 铁 企 业 电力 设计 手册 》 上 册 P37 

















中 性 点 经 电阻 接地 系统 的 特点 : 
能 抑制 单 相 接地 时 的 异常 过 电压 
继 电 保护 简单 
系统 运行 维护 简单 ， 并 对 企业 电网 发 展 适 应 性 强 
接地 故障 电流 引起 的 热效应 增 大 
节省 电缆 投资 

6 当 电 网 有 许多 高 压 电 动机 或 者 较 多 的 电缆 电路 时 ， 由 于 它们 的 绝缘 水 平 较 低 ， 
皮 时 性 的 接地 故障 相对 较 少 ， 为 了 保证 绝缘 不 受 横 坏 ， 为 减少 单 相 接地 故障 发 展 为 多 重 
接地 故障 ， 宜 采用 中 性 点 经 电阻 接地 方式 。 


做 DO 一 




















选项 B 是 中 性 点 不 接地 系统 的 特点 。 
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| 14) Dh 当 无 法 获得 设备 的 耐 冲击 电压 时 ，220/380V 三 相配 电 系 
统 中 安装 在 最 后 分 支线 路 的 断路 器 的 绝缘 耐 冲击 过 电压 额定 值 ， 按 现行 国家 标准 可 
采用 下 列 哪 项 数值 ? (2008 上 ) 

(A) 1.5kV (B) 2.5kV (C) 4.0kV (D) 6.0kV 

人 答案 : [C] 

依据 : 同 第 (8) 题 。 
某 城市 省 级 办 公 楼 ， 建 筑 高 150m， 长 80m， 宽 70m， 城 市 的 年 雷暴 日 数 为 34.2d/ 
a， 则 该 建筑 物 为 哪 类 防震 建筑 物 ?(2008 上 ) 








(A) 一 类 防 雷 建筑 物 (B) 二 类 防 雷 建筑 物 

(C) 三 类 防 雷 建筑 物 (D) 四 类 防 雷 建 筑 物 

答案 : [B] 

@ 依据 :《 建 筑 物 防 雷 设 计 规 范 》 (GB 50057 一 2010) 附录 A。 














第 A. 0.2 条 : 雷击 大 地 的 年 平均 密度 ， 首 先 应 按 当 地 和 气象台、 站 资料 确定 ; 若 无 
此 资料 ， 可 按 下 式 计算 。 











N,=0.1x7T, (A.0.2) 








N, =0.1 x34.2 =3.42 
注意 : 新 规 与 2000 年 版 算法 不 同 ， 原 算法 为 
N。=0.0247 ”=0.024 x34.213 =2. 368 
式 中 7 一 一 年 平均 雷暴 日 ， 根 据 当 地 气象 台 、 站 资料 确定 〈d/a) 。 


























第 A.0.3 条 : 4 当 建 筑 物 的 高 度 等 于 或 大 于 100m 时 ， 其 每 边 的 扩大 宽度 应 按 等 
于 建筑 物 的 高 计算 ; 建筑 物 的 等 效 面 积 应 按 下 式 计算 : 
A.=[LW+2H(L +W) +nH |] x10-° ( A. 0.3-5) 

















据 式 (A.0.3-5), A.=[LW+2H(L+W)+mnH]x10-° 
=[80 x70 +2 x150 x (80 +70) +7150*] x10-° =0.12125 
据 式 (A.0.1), N=kN,A。 =1 x3.42 x0.12125 =0.414675 
远 远 超过 第 二 类 防 雷 建筑 物 预计 雷击 次 数 (大 于 0.05 次 /年 )。 依 据 《 民 用 建筑 电气 设 
计 规 范 》 (JGJ 16 一 2008) 第 11.2.3 条 : “1 高 度 超过 100m 的 建筑 物 。” 属 于 二 类 防 雷 
人 点 评 : 防 雷 规范 新 旧版 本 改动 较 大 ， 建 议 重点 关注 改动 的 部 分 。 如 有 高 度 超过 100m 
的 条 件 ， 可 以 直接 依据 “ 民 规 ”判定 为 二 类 防 雷 建筑 物 ， 不 要 被 其 他 数据 所 迷惑 ， 或 许 这 
正 是 出 题 专 家 布控 的 “陷阱 。 
某 类 型 电 涌 保护 器 ， 无 电 涌 出 现时 为 高 阻抗 ， 随 着 电 涌 电流 和 电压 的 增加 ， 阻 抗 跟 
着 连续 变 小 ， 通 常 采用 压 敏 电阻 、 抑 制 二 极 管 作 这 类 SPD 的 组 件 ， 该 SPD 属于 下 
列 哪 种 类 型 ? (2008 下 ) 
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(A) 电压 开关 型 SPD (B) 组 合 型 SPD 
(C) 限 压 型 SPD (D) 短路 保护 型 SPD 
@ 答案 :[C] 








@ 依据 :《 工 业 与 民用 配 电 设计 手册 》P828。 














辫 


(2) 限 压 型 SPD: 当 无 电 涌 时 ，SPD 为 高 阻抗 ， 但 随 着 电 涌 电压 和 电流 的 升 高 ， 
其 阻抗 持续 下 降 而 呈 低 阻 导 通 状 态 。 这 类 非 线性 元 件 有 压 敏 电阻 、 瞬 态 抑 制 二 极 管 
(如 齐 纳 二 极 管 或 雪崩 二 极 管 ) 等 ， 这 类 SPD 又 称 篆 压 型 SPD。 











在 3 ~110kV 交流 系统 中 对 工 频 过 电压 采取 措施 加 以 降低 ， 在 线路 上 一 般 主要 采用 
下 列 哪 种 措施 限制 工 频 过 电压 ? (2008 下 ) 





(A) 安装 并 联 电抗 器 (B) 安装 串联 电抗 姨 
(C) 安装 并 联 电容 器 (D) 安装 串联 电容 器 
人 @ 答案 : [A] 


人 依据 :《 交 流 电 气 装置 的 过 电压 保护 和 绝缘 配合 》 ( DL/T 620 一 1997 ) 。 

















第 4.1.1 条 : 对 工 频 过 电压 应 采取 措施 加 以 降低 。 一 般 主 要 采用 在 线路 上 安装 并 联 





电抗 器 的 措施 限制 工 频 过 电压 。 








发 电机 额定 电压 10. 5kV， 额 定 容量 100MW ， 发 电机 内 部 发 生 单 相 接地 故障 电流 不 
大 于 3A， 当 不 要 求 瞬时 切 机 时 ， 应 采用 怎样 的 接地 方式 ? (2008 下 ) 


(A) 不 接地 方式 (B) 消 弧 线圈 接地 方式 
(C) 高 电阻 接地 方式 (D) 直接 或 小 电阻 接地 方式 
@ 答案 : [A] 


@ 依据 :《 交 流 电气 装置 的 过 电压 保护 和 绝缘 配合 》( DL/AT 620 一 1997 ) 。 











第 3.1.3 条 : 3 ~20kV 具有 发 电机 的 系统 ， 发 电机 内 部 发 生 单 相 接地 故障 不 要 求 瞬 
时 切 机 时 ， 如 单 相 接 地 故障 电容 电流 不 大 于 表 1 所 示人 允许 值 时 ， 应 采用 不 接地 方式 ; 大 
于 该 允许 值 时 ， 应 采用 消 绝 线圈 接地 方式 ， 且 故障 点 残余 电流 也 不 得 大 于 该 允许 值 。 消 
弧 线 圈 可 装 在 厂 用 变压器 中 性 点 上 ， 也 可 装 在 发 电机 中 性 点 上 。 
表 1 发 电机 接地 故障 电流 允许 值 








发 电机 额定 电压 | 发 电机 额定 容量 电流 允许 值 发 电机 额定 电压 | 发 电机 额定 容量 电流 允许 值 
/kV /MW /A /kV /MW /A 
6.3 <50 4 13.8 ~15.75 125 ~ 200 2 
10.5 50 ~100 3 18 ~20 300 1 




















注 : 对 额定 电压 为 13.8 ~15.75kV 的 氨 冷 发 电机 为 2.5A。 
发 电机 内 部 发 生 单 相 接地 故障 要 求 肯 时 切 机 时 ， 宜 采用 高 电阻 接地 方式 。 电 阻 器 一 
般 接 在 发 电机 中 性 点 变压器 的 二 次 绕组 上 。 
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在 建筑 物 防震 设计 中 ， 当 树木 高 于 第 一 类 防震 建筑 物 且 不 在 接 闪 器 保护 范围 内 时 ， 
树木 和 建筑 物 之 间 的 净 距 不 应 小 于 下 列 哪 项 数值 ? (2009 上 ) 
(A) 3m (B) 4m (C) 5m (D) 6m 
@ 答案 : [C] 
@ 依据 : 《建筑 物 防 雷 设计 规范 》 (GB 50057 一 2010) 第 4.2.5 条 :“ 当 树木 邻近 建筑 
物 且 不 在 接 闪 器 保护 范围 之 内 时 ， 树 木 与 建筑 物 之 间 的 净 距 不 应 小 于 5m。”CB 50057 一 1994 
第 3. 2.5 条 :“ 当 树木 高 于 建筑 物 且 不 在 接 内 器 保护 范围 内 时 ， 树 木 和 建筑 物 之 间 的 净 距 不 
应 小 于 5m。” 注 意 陈述 咯 有 不 同 。 
上 国 二 和 六 本 这 计 中 ， 当 末 用 独立 过 雷 针 保护 第 一 类 防震 建筑 物 时 ， 若 避雷 针 接地 
装置 的 冲击 电阻 Re =100, 被 保护 建筑 物 的 计算 高 度 h =20m， 避 雷 针 至 建筑 物 之 
间 空 气 中 的 最 小 距离 为 下 列 哪 项 数值 ? (2009 上 ) 
(A) 3.2m (B) 3.8m (C) 4.0m (D) 4.8m 
@ 答案 : [D] 
@ 依据 :《 建 筑 物 防 雷 设计 规范 》 ( CB 50057 一 2010)。 
































第 4.2.1 条 : 5 独立 接 闪 杆 和 架空 接 闪 线 或 网 的 支柱 及 其 接地 装置 至 被 保护 建筑 物 
及 与 其 有 联系 的 管道 、 电 缆 等 金属 物 之 间 的 间隔 距离 (图 4.2.1)， 应 按 下 列 公式 计算 ， 
且 不 得 小 于 3m。 











图 4.2.1 防 雷 装置 至 被 保护 物 的 间隔 距离 
1 一 被 保护 建筑 物 2 一 金属 管道 











1) 地 上 部 分 : 

当 用、 <5R; 时 : S10.4 (R;+0.1h.,) (4.2.1-1) 
当 有 hh 三 5R; 时 : SS 三 0.1 (R,+h,) (4.2.1-2) 
2) 地 下 部 分 : 

S10.4R; (4.2.1-3) 
式 中 5 一 一 空气 中 的 间隔 距离 (m) ; 

Su 一 一 地 中 的 间隔 距离 (m); 

RR 一 一 独立 接 闪 杆 、 架 室 接 内 线 或 网 支柱 处 接地 装置 的 冲击 接地 电阻 (0); 

hh 一 一 被 保护 建筑 物 或 计算 点 的 高 度 (mm)。 
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因为 : h、<5R， 20<5x10 
SEE0.4(Ri+0.1) = 0.4x(10+0.1x20) =4.8m 


在 多 雷 区 ， 经 变压器 与 架空 线 连 接 的 非 直 配 电 机 ， 下列 关于 在 其 电机 出 线 上 装 设 避 
雷 器 的 说 法 哪 项 是 正确 的 ? (2009 上 ) 

标 称 电压 为 110kV 及 以 下 ， 宜 装 设 一 组 旋转 电机 阀 式 避雷 器 
标 称 电压 为 66kV 及 以 下 ， 宜 装 设 一 组 旋转 电机 阀 式 避雷 器 

标 称 电压 为 66kV 及 以 上 ， 宜 装 设 一 组 旋转 电机 阀 式 避雷 右 

标 称 电 压 为 110kV 及 以 上 ， 宜 装 设 一 组 旋转 电机 阀 式 避雷 器 











三 











(A) 如 变压器 高 压 仙 
(B) 如 变压器 高 压 侦 
(C) 如 变压器 高 压 俱 
(D) 如 变压器 高 压 仙 
人 @ 答案 : [B] 

@ 依据 :《 交 流 电气 装置 的 过 电压 保护 和 绝缘 配合 》 (DL/AT 620 一 1997 ) 。 











三 
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第 9.13 条 : 在 多 雷 区 ， 经 变压器 与 架空 线路 连接 的 非 直 配 电机 ， 如 变压器 高 压 便 
的 系统 标 称 电 压 为 66kV 及 以 下 时 ， 为 防止 雷电 过 电压 经 变压器 绕组 的 电磁 传递 而 危及 
电机 的 绝缘 ， 宜 在 电机 出 线 上 装 设 一 组 旋转 电机 阀 式 避雷 器 。 变 压 器 高 压 侧 的 系统 标 称 
电压 为 110kV 及 以 上 时 ， 电 机 出 线 上 是 否 装 设 避 需 器 可 经 校 验 确 定 。 




















| (22) da 当 无 法 获得 设备 的 耐 冲击 电压 时 ，220/380V 三 
相 系 统 中 设备 绝缘 耐 冲击 过 电压 额定 值 ， 下 列 哪 些 选项 是 正确 的 ? (2009 下 ) 
(A) 家 用 电器 ， 手 提 工 具 为 4kV 
(B) 配 电线 路 和 最 后 分 支线 路 的 设备 为 4kV 
(C) 电缆 、 母 线 、 分 线 盒 、 开 关 、 插 座 等 系统 布线 系统 为 6kV 
(D) 永久 接 至 国定 装置 的 固定 安装 的 电动 机 为 6kV 
@ 答案 : [B] 
依据 : 同 第 (8) 题 。 
#4 六 六 大 于 到 等 时 ， 析 、 粮 及 易 类 物 大 量 信 中 露天 堆 场 宜 采用 训 雪 针 作 
为 防 直击 雷 的 措施 ， 关 于 雷击 次 数 N 和 独立 避雷 针 保护 范围 的 滚 球 半径 应 取 下 列 哪 
组 数值 ? (2009 下 ) 
(A) 0.06, 100m (B) 0.06, 600m 
(C) 0.012, 60m (D) 0.012, 45m 
人 @ 答案 : 原 规范 [A]， 新 规 无 答案 
@ 依据 :《 建 筑 物 防 雷 设计 规范 》 (GB 50057 一 2010)。 





























第 4.5.5 条 : 粮 、 棉 及 易 燃 物 大 量 集中 的 露天 堆 场 ， 当 其 年 预计 雷击 次 数 大 于 或 等 
于 0.05 时 ， 应 采用 独立 接 闪 杆 或 架空 接 闪 线 防 直击 雷 。 独 立 接 闪 杆 和 架空 接 闪 线 保护 
范围 的 滚 球 半 径 可 取 100m。 在 计算 雷击 次 数 时 ， 建 筑 物 的 高 度 可 按 可 能 堆放 的 高 度 计 
算 ， 其 长 度 和 宽度 可 按 可 能 堆放 面积 的 长 度 和 宽度 计算 。 











注 : 2000 年 版 规范 为 0.06。 





第 十 一 章 ” 防 雷 及 过 电压 保护 


某 地 区 海拔 高 度 800m，35kV 配 电 系统 采用 中 性 点 不 接地 系统 ，35kV 配 电 设备 相 
对 地 雷电 冲击 耐 受 电 压 的 取 值 应 为 下 列 哪 项 ? (2009 下 ) 
(A) 95kV (B) 118kV (C) 18SkV (D) 215kV 
答案 : [C] 
依据 :《 交 流 电 气 装置 的 过 电压 保护 和 绝缘 配合 》 (DLAT 620 一 1997) 第 10.4.5 条 
表 19。 





当 按 建筑 物 电 子 信息 系 统 的 重要 性 和 使 用 性 质 确定 雷击 电磁 脉冲 防护 等 级 时 ， 医 院 
的 大 型 电子 医疗 设备 ， 应 划 为 下 列 哪 项 防护 等 级 ? (2010 上 ) 

(A) A 级 (B) B 级 (C) C 级 (D) D 级 

人 @ 答案 : [A] 





人 依据 :《 民 用 建筑 电气 设计 规范 》(JGJ 16 一 2008) 第 11.9.1 条 表 11.9.1。 
某 座 35 层 的 高 层 住 宅 , 长 KL=65m、 宽 W=20m、 高 及 =110m， 所 在 地 年 平均 雷暴 
日 为 60. 5d/a， 与 该 建筑 物 截 收 相同 雷击 次 数 的 等 效 面积 为 下 列 哪 项 数值 ? (2010 
上 、2011 上 ) 





(A) 0.038km? (B) 0.049km” (C) 0.058km? (D) 0.096km? 


人 @ 答案 : [C] 
@ 依据 :《 建 筑 物 防 雷 设计 规范 》 (GB 50057 一 2010) 附录 A 式 (A.0.3-5)。 
A.=[LW+2H(L +W) +nH |] x10-° 
=[65 x20 +2 x110 x(65 +20) + x110*] x10- =0.058 
注意 高 度 不 同 所 用 公式 也 是 不 同 的 。 


国生 及 日 为 28 天 ， 该 地 区 为 下 列 邑 一 项 ? (2010 上 ) 
(A) 少 雷 区 。“(B) 中 雷 区 。“(C) 多 雷 区 。“(D) 雷电 活动 特殊 强烈 地 区 


@ 答 答案 : [B] 
@ 依据 :《 交 流 电气 装置 的 过 电压 保护 和 绝缘 配合 》 (DL/AT 620 一 1997 ) 。 


























第 2.2~2.5 条 

2.2 少 雷 区 

平均 年 雷暴 日 数 不 超 过 15 的 地 区 。 

2.3 中 雷 区 

平均 年 雷暴 日 数 超过 15 但 不 超过 40 的 地 区 。 

2.4 多 雷 区 

平均 年 雷暴 日 数 超 过 40 但 不 超过 90 的 地 区 。 

2.5 雷电 活动 特殊 强烈 地 区 

平均 年 雷暴 日 数 超过 90 的 地 区 及 根据 运行 经 验 雷 害 特 殊 严 重 的 地 区 。 
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利用 基础 内 钢筋 网 作为 接地 体 的 第 二 类 防 雷 建筑 ， 接 闪 器 成 闭合 环 的 多 根 引 下 线 ， 
每 根 引 下 线 在 距 地 面 0. 5m 以 下 所 连接 的 有 效 钢 筋 表面 积 总 和 应 不 小 于 下 列 哪 项 数 
值 ? (2010 上 ) 

(A) 0.37m? (B) 0. 82m’ (C) 1.85m’ (D) 4.24m? 

答案 : [B] 

@ 依据 :《 建 筑 物 防 雷 设计 规范 》 (GB 50057 一 2010)。 











第 4.3.6.6 条 : 3 在 周围 地 面 以 下 距 地 面 不 小 于 0.5m， 每 一 柱子 基础 内 所 连接 的 
钢筋 表面 积 总 和 大 于 或 等 于 0.82m 。 














上 亲 第 = 类 了 硬 过 纹 各 芷 而 末 用 周边 无 钢 条 的 闭合 条 形 混 北 土 ， 周 长 为 S0m， 采 用 3 
根 p12 圆 钢 在 基础 内 敷设 人 工 基础 接地 体 ， 圆 钢 之 间 数 设 净 距 不 应 小 于 下 列 哪 一 
项 ? (2010 下 ) 









































(A) 圆 钢 直径 (B) 圆 钢 直径 的 2 倍 
(C) 圆 钢 直径 的 3 倍 (D) 圆 钢 直径 的 6 倍 
人 答案 : [3] 


人 @ 依据 :《 建 筑 物 防 雷 设 计 规范 》 (CB 50057 一 2010 ) 。 











第 4.3.5 条 : 5 当 在 建筑 物 周 边 的 无 钢筋 的 闭合 条 形 混 凝 土 基础 内 烧 设 人 工 基 础 


接地 体 时 ， 接 地 体 的 规格 尺寸 应 按 表 4.3.5 的 规定 确定 。 
表 4.3.5 第 二 类 防 雷 建筑 物 环 形 人 工 基础 接地 体 的 最 小 规格 尺寸 














闭合 条 形 基础 的 周 长 (m) 扁 钢 (mm ) 圆 钢 , 根 数 x 直 径 (mm) 
三 60 4 x25 2 x 中 10 
40 ~60 4x50 4x 中 10 或 3x 中 12 
<40 钢材 表面 积 总 和 三 4.24m? 


注 : 1 当 长 度 相 同 、 截 面相 同时 ， 宜 选用 扁 钢 ; 
2 采用 多 根 圆 钢 时 ， 其 教 设 净 距 不 小 于 直径 的 2 倍 ; 
3 利用 闭合 条 形 基础 内 的 钢筋 作 接 地 体 时 可 按 本 表 校 验 ， 除 主 筋 外 ， 可 计 入 夭 筋 的 表面 积 。 
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上 so 芝 了 pe 术 直 击 本 的 搬 施 ， 下 列 吧 项 说 法 是 正确 的 ? (2010 下 ) 





























(A) 第 三 类 防 雷 建筑 物 不 宜 在 建筑 物 上 装 设 避 雷 针 
(B) 第 一 、 二 类 防 雷 建筑 物 宜 设 独立 避雷 针 

(C) 第 一 类 防 雷 建筑 物 不 得 在 建筑 物 上 装 设 避 雷 带 

(D) 第 二 类 防 雷 建筑 物 宜 在 建筑 物 上 装 设 避 雷 带 和 避雷 针 的 组 合 

人 @ 答案 : [D] 

人 @ 依据 :《 建 筑 物 防 雷 设计 规范 》 (GB 50057 一 2010) 第 4.2.1 条 :“ 第 一 类 防 雷 建筑 








物 防 直击 雷 的 措施 应 符合 下 列 规定 : 1 应 装 设 独立 接 闪 杆 或 架空 接 闪 线 或 网 。 架 空 接 闪 网 


的 网 格 尺寸 不 应 大 于 5m x5m 或 6m x4m。” 第 4.3.1 条 :“ 第 二 类 防 雷 建筑 物 外 部 防 雷 的 措 
施 ， 宜 采用 装 设 在 建筑 物 上 的 接 内 网 、 接 内 带 或 接 办 杆 ， 也 可 采用 由 接 闪 网 、 接 内 带 或 接 内 

































































第 十 一 章 ” 防 雷 及 过 电压 保护 


杆 混合 组 成 的 接 闪 器 。” 可 知 B、C 错 ，D 对 (2010 年 应 按 2000 年 版 规范 答题 ， 新 规范 此 处 
有 “ 宜 ” 与 “可 ”的 区 别 ) 。 由 第 4.4.1 条 :“ 第 三 类 防 雷 建筑 物 外 部 防 雷 的 措施 宜 采 用 装 
设 在 建筑 物 上 的 接 闪 网 、 接 闪 带 或 接头 杆 ， 也 可 采用 由 接 闪 网 、 接 闪 带 或 接 闪 杆 混合 组 成 的 
接 闪 器 。 接 闪 网 、 接 闪 带 应 按 本 规范 附录 B 的 规定 沿 屋 角 、 屋 疹 、 屋 榴 和 柳 角 等 易 受 雷击 
的 部 位 敷设 ， 并 应 在 整个 屋面 组 成 不 大 于 20m x20m 或 24m x16m 的 网 格 ; 当 建 筑 物 高 度 超 
过 60m 时 ， 首 先 应 沿 屋顶 周边 粗 设 接 办 带 ， 接 闪 带 应 设 在 外 墙 外 表面 或 屋 榴 边 垂直 面 上 ， 
也 可 设 在 外 墙 外 表面 或 屋檐 边 垂直 面 外 。 接 闪 器 之 间 应 互相 连接 。 

人 点 评 : 第 一 、 二 、 三 类 防 雷 建筑 物 的 防 雷 措施 ， 多 次 出 题 ， 建 议 熟练 掌握 。 

某 地 区 海拔 高 度 800m 左右 ，10kV 配 电 系统 采用 中 性 点 低 电 阻 接 地 系统 ，10kV 电 

气 设备 相对 地 雷电 冲击 耐 受 电压 的 取 值 应 为 下 列 哪 一 项 ? (2010 下 ) 

(A) 28kV (B) 42kV (C) 60kV (D) 75kV 

答案 : [C] 

依据 : 《交流 电气 装置 的 过 电压 保护 和 绝缘 配合 》(DLZT 620 一 1997) 第 10.4.5 条 表 19。 

2. 多 项 选择 题 

为 了 限制 3 ~ 66KV 不 接地 的 中 性 点 接地 的 电磁 式 电 压 互感 器 因 过 饱和 可 能 产生 的 铁 

磁 谐振 过 电压 ， 可 采取 的 措施 有 哪些 ? (2006 上 ) 

(A) 选用 励磁 特性 饱和 点 较 高 的 电磁 式 电 压 互 感 器 

(B) 增加 同一 系统 中 电压 互感 器 中 性 点 接地 的 数量 

(C) 在 互感 器 的 开口 三 角形 绕组 装 设 专门 消除 此 类 铁人 磁 谐 振 的 装置 

(D) 在 10kV 及 以 下 的 母线 装 设 中 性 点 接地 的 星 形 接线 电容 器 组 

@ 答案 : [A、C、D] 

依据 : 《交流 电气 装置 的 过 电压 保护 和 绝缘 配合 》 (DLAT 620 一 1997 ) 。 












































































































































第 4.1.5 条 :d) 3 ~66kV 不 接地 系统 或 消 弧 线 圈 接 地 系统 偶然 脱离 消 弧 线圈 的 部 
分 ， 当 连接 有 中 性 点 接地 的 电磁 式 电压 互感 器 的 空 载 母 线 (其 上 带 或 不 带 空 载 短 线 
路 )， 因 合 闸 充电 或 在 运行 时 接地 故障 消除 等 原因 的 激发 ,使 电压 互感 器 过 饱和 则 可 能 253 
产生 铁 磁 谐振 过 电压 。 为 限制 这 类 过 电压 ， 可 选取 下 列 措 施 : 

1) 选用 励磁 特性 饱和 点 较 高 的 电磁 式 电 压 互 感 器 。 

2) 减少 同一 系统 中 电压 互感 器 中 性 点 接地 的 数量 ， 除 电源 侧 电 压 互 感 器 高 压 绕组 
中 性 点 接地 外 ， 其 他 电压 互感 器 中 性 点 尽 可 能 不 接地 。 

3) 个 别 情况 下 ,在 10kV 及 以 下 的 母线 上 装 设 中 性 点 接地 的 星 形 接 线 电容 器 组 或 
用 一 段 电缆 代替 架空 线路 以 减少 Xco， 使 Xco <0.01X,。 

注 : 和 ,为 电压 互感 器 在 线 电压 作用 下 单 相 绕组 的 励磁 电抗 。 

4) 在 互感 器 的 开口 三 角形 绕组 装 设 RA<0.4 (XT,/Ki,) 的 电阻 (Ka 为 互感 器 一 
次 绕组 与 开口 三 角形 绕组 的 变 比 ) 或 装 设 其 他 专门 消除 此 类 铁 磁 谐振 的 装置 。 

5) 10kV 及 以 下 互感 器 高 压 绕组 中 性 点 经 尺 ,., 宇 0.06X,， (容量 大 于 600W) 的 电 
阻 接 地 。 
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@ 点 评 : 本 题 考 点 较 多 ， 且 多 次 出 题 ， 为 方便 读者 阅读 ， 特 一 并 列 出 。 


在 变 电 所 设计 运行 中 ， 应 考虑 直击 雷 、 雷 电 反 击 和 感应 雷 过 电压 对 电气 装置 的 危害 ， 
其 直击 雷 过 电压 保护 可 采用 避雷 针 或 避雷 线 ， 下 列 设施 应 装 设 直击 雷 保护 装置 的 有 
哪 几 项 ? (2006 上 ) 


(A) 露天 布置 的 GIS 外 壳 

(B) 有 火灾 危险 的 建构 筑 物 

(C) 有 爆炸 危险 的 建构 筑 物 

(D) 屋外 配 电 装 置 ， 包 括 组 合 导线 和 母线 廊 道 

答案 : [B、C、D] 

人 @ 依据 :《 交 流 电 气 装置 的 过 电压 保护 和 绝缘 配合 》(DLZT 620 一 1997) 。 



































第 7.1.1 条 : 发 电厂 和 变 电 所 的 直击 震 过 电压 保护 可 采用 避雷 针 或 避雷 线 。 下 列 设 
施 应 装 设 直击 雷 保护 装置 : 

a) 屋外 配 电 装置 ， 包 括 组 合 导 线 和 母线 廊 道 ; 

b) 火力 发 电厂 的 烟 身 、 冷 却 塔 和 输 煤 系统 的 高 建筑 物 ; 

c) 油 处 理 室 、 燃 油泵 房 、 露 天 油 纳 及 其 架空 管道 、 装 气 油 台 、 易 燃 材料 仓库 等 建筑 物 ; 

d) 乙 决 发 生 站 、 制 所 站 、 露 天 氢气 饶 、 氢 气 锥 储存 室 、 天 然 气 调 压 站 、 天 然 气 架 
空 管道 及 其 露天 贮 负 ; 

e) 多 雷 区 的 列车 电站 。 

第 7.1.3 条 : 露天 布置 的 GIS 的 外 这 不 需要 装 设 直击 雷 保护 装置 ， 但 应 接地 。 




















为 了 防止 在 开 断 高 压 感应 电动 机 时 ， 因 断路 器 的 截流 ， 三 相同 时 开 断 和 高 频 重 复 重 
击 穿 等 会 产生 过 电压 ， 一 般 在 工程 中 常 有 的 办 法 有 哪些 ? (2006 下 ) 

(A) 采用 少 油 断路 器 

(B) 在 断路 器 与 电动 机 之 间 装 设 旋转 电机 型 金属 氧化 物 避 雷 器 

(C) 在 断路 器 与 电动 机 之 间 装 设 R-C 阻 容 吸收 装置 
(D) 过 电压 较 低 ， 可 不 采用 保护 措施 

人 @ 答案 : [B、C] 

人 依据 :《 交 流 电 气 装置 的 过 电压 保护 和 绝缘 配合 》 (DL/T 620 一 1997 ) 。 
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第 4.2.7 条: 采用 真空 断路 器 或 采用 的 少 油 断 路 器 截流 值 较 高 时 ， 宜 在 断路 器 与 电 
动机 之 间 装 设 旋转 电机 金属 氧化 物 避 雷 器 或 R-C 阻 容 吸 收 装 置 。 

















a ma Em (2006 下 ) 


(A) 粮 、 棉 及 易 燃 物 大 量 集中 的 露天 堆 场 ,无论 其 大 小 都 不 是 建筑 物 ， 不 必 考 虑 防 直 
击 雷 措施 
(B) 粮 、 棉 及 易 燃 物 大 量 集中 的 露天 堆 场 ， 当 其 年 计算 雷击 次 数 大 于 或 等 于 0.06 时 ， 




















第 十 一 章 ” 防 雷 及 过 电压 保护 


宜 采取 防 直击 雷 措施 

(C) 粮 、 棉 及 易 燃 物 大 量 集中 的 露天 堆 场 ， 采取 独立 避雷 针 保护 时 其 保护 范围 的 滚 球 
半径 hh, 可取 60m 

(D) 粮 、 棉 及 易 燃 物 大 量 集中 的 露天 堆 场 ， 采 取 独 立 避 雷 针 保护 时 其 保护 范围 的 滚 球 

人 @ 答案 : [D] 


E 《建筑 物 防 雷 设计 规范 》 (GB 50057 一 2010) 。 


























第 4.5.5 条 : 粮 、 棉 及 易 燃 物 大 量 集中 的 露天 堆 场 ， 当 其 年 预计 雷击 次 数 大 于 或 等 
于 0.05 时 ， 宜 采用 独立 接 闪 杆 或 架空 接 闪 线 防 直击 雷 。 独 立 接 闪 杆 和 架空 接 闪 线 保 护 
范围 的 滚 球 半 径 可 取 100m。 


























人 点 评 : 该 题 按 旧版 规范 (2000 年 版 ) 第 3.5.5 条 ， 选 项 B、D 均 是 正确 的 。 按 新 版 
(2010 年 版 ) “0.06” 已 改 为 “0.05”， 所 以 ， 按 现 规范 ， 该 题 只 有 选 先 项 D 是 正确 的 。 
me 07 

(A) 工业 企业 内 有 爆炸 危险 的 露天 钢 质 封闭 气色 

(B) 预计 雷击 次 数 为 0.05 次 /a 的 省 级 办 公 建 筑 物 

(C) 国际 通信 枢纽 

Eee 

@ 答案 : [A、C ] 


人 《建筑 物 防 雷 设计 规范 》 (GB 50057 一 2010) 。 



































第 3.0.3 条 : 在 可 能 发 生 对 地 闪 击 的 地 区 ， 遇 下 列 情况 之 一 时 ， 应 划 为 第 二 类 防 雷 


ed 

2) 国家 级 的 会 堂 公 建 筑 物 、 大 型 展览 和 博览 建 筑 物 、 0 
a Ce 水 系 房 等 特别 重要 的 建筑 

注 : 飞机 场 不 含 停 放飞 机 的 露天 场所 和 跑道 。 

3) 国家 级 计算 中 心 、 国 际 通信 枢 纽 等 对 国民 经 济 有 重要 意义 的 建筑 物 

4) 国家 特级 和 甲 级 大 型 体育 馆 。 

5) 制造 、 使 用 或 贮存 火 炸 药 及 其 制品 的 危险 建筑 物 ， 且 电 火 花 不 易 引 起 爆炸 或 不 
致 造成 巨大 破坏 和 人 身 伤亡 者 。 

6) 具有 1 区 或 21 区 爆炸 危险 场所 的 建筑 物 ， 且 电 火 花 不 易 引 起 爆炸 或 不 致 造成 巨 
大 破坏 和 人 身 伤亡 者 。 

7) 具有 2 区 或 22 区 爆炸 危险 场所 的 建筑 物 

8) 有 爆炸 危险 的 露天 钢 质 封闭 气 锥 。 

9) 预计 雷击 次 数 大 于 0.05 次 /a 的 部 、 省 级 办 公 建 筑 物 和 其 他 重要 或 人 员 密 集 的 
公共 建筑 物 以 及 火灾 危险 场所 。 

Ra 次 数 大 于 0.25 次 /a 的 住宅 、 办 公 楼 等 一 般 性 民用 建筑 物 或 一 般 性 工 
业 建 筑 
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由 8) 、3) 可 知 A、C 为 二 类 防震 建筑 。 
较 se 各 六 村 Ri 计 ， 下 列 加 些 表 过 与 国家 规范 一 致 ? (2007 上 ) 


(A) 在 烟 简 上 的 防 雷 引 下 线 采 用 圆 钢 时 ， 其 直径 不 应 小 于 10mm 

(B) 架空 避雷 线 和 避雷 网 宜 采用 不 小 于 35mm? 镀 锌 钢 绞 线 

(C) 当 建 筑 物 利用 金属 屋面 作为 接 闪 器 , 金属 板 下 面 无 易 燃 品 ， 其 厚度 不 应 小 

于 0.4mm 
(D) 避雷 网 和 避雷 带 宜 采用 圆 钢 或 扁 钢 ， 优 先 采用 圆 钢 ， 圆 钢 直径 不 应 小 于 8mm， 扁 
钢 截面 不 小 于 48mm?”, 厚度 不 应 小 于 4mm 

答案 : [ 按 新 规范 ， 选 项 全 错 ] ，[2000 版 规范 : B、D] 

@ 依据 :《 建 筑 物 防 雷 设计 规范 》 (GB 50057 一 2010) 第 5.3.3 条 :“ 引 下 线 宜 采用 热 
镀 锌 圆 钢 或 扁 钢 ， 宜 优先 采用 圆 钢 。 当 烟 向 上 的 引 下 线 采 用 圆 钢 时 ， 其 直径 不 应 小 于 
12mm; 采用 扁 钢 时 ， 其 截面 不 应 小 于 100mm? ， 厚 度 不 应 小 于 4mm。”A 错 。 
第 5.2.5 条 :“ 架 空 接 办 线 和 接 闪 网 宜 采用 截面 不 小 于 50mm? 热 镀 锌 钢 绞 线 或 铜 绞 线 。” 
所 以 B 是 错误 的 。 注 意 该 条 按 2000 年 版 规范 是 正确 的 。 
第 5.2.7 条 :“ 除 第 一 类 防 雷 建筑 物 外 ， 金 属 屋面 的 建筑 物 宜 利用 其 屋面 作为 接 闪 器 ， 
并 应 符合 下 列 规定 : 2 金属 板 下 面 无 易 燃 物品 时 ， 铅 板 厚 度 不 应 小 于 2mm， 不 锈 钢 、 热 镀 锌 
钢 、 钛 和 铜板 的 厚度 不 应 小 于 0. 5mm， 铝 板 的 厚度 不 应 小 于 0. 65mm， 锌 板 的 厚度 不 应 小 于 
0.7mm。” 依 据 该 条 ，C 错 。 

选项 D 在 新 版 本 规范 里 没 找到 对 应 的 内 容 ， 但 在 表 5.2.1 中 可 以 找到 , “ 单 根 圆 钢 最 小 
截面 为 50mm? ， 直 径 为 gmm， 单 根 户 钢 最 小 截面 为 50mm?， 厚 度 为 2. 5mm。” 所 以 D 也 是 
错误 的 。 但 依据 2000 年 版 规范 ， 该 条 是 正确 的 。 

@ 点 评 :《 建 筑 物 防 雷 设计 规范 》 新 版 本 改动 较 大 ， 应 重点 关注 改动 的 部 分 。 
回 某 一 般 性 十 二 层 住宅 楼 ， 经 计算 预计 雷击 次 数 0.1 次 /a， 为 防 直击 雷 沿 屋 角 、 屋 霄 、 

屋檐 和 榴 角 等 易 受 雷击 的 部 位 敷设 避雷 网 ， 并 在 整个 屋面 组 成 避雷 网 格 ， 按 规范 规 

定 避 雷 网 格 不 应 大 于 下 列 哪 项 数值 ? (2007 上 ) 

(A) 10m x10m (B) 20m x20m (C) 12m x8m (D) 24m x 16m 

答案 : [B、D ] 

@ 依据 :《 建 筑 物 防 雷 设 计 规 范 》 (GB 50057 一 2010) 第 3.0.4 条 : 3 预计 雷击 次 数 大 
于 或 等 于 0. 05 次 /a， 且 小 于 或 等 于 0.25 次 /a 的 住宅 、 办 公 楼 等 一 般 性 民用 建筑 物 或 一 般 性 
工业 建筑 物 。” 依 据 该 条 ， 属 于 第 三 类 防 雷 建筑 物 。 依 据 第 4.4.1 条 : “第 三 类 防 雷 建筑 物 
外 部 防 雷 的 措施 宜 采用 装 设 在 建筑 物 上 的 接 闪 网 、 接 闪 带 或 接 闪 杆 ， 也 可 采用 由 接 闪 网 、 接 
闪 带 或 接 闪 杆 混合 组 成 的 接 闪 器 。 接 闪 网 、 接 闪 带 应 按 本 规范 附录 B 的 规定 沿 屋 角 、 屋 兰 、 
屋檐 和 檐 角 等 易 受 雷击 的 部 位 敷设 ， 并 应 在 整个 屋面 组 成 不 大 于 20m x20m 或 24m x 16m 的 
网 格 ; 当 建 筑 物 高 度 超过 60m 时 ， 首 先 应 沿 屋 顶 周 边 甫 设 接 闪 带 ， 接 闪 带 应 设 在 外 墙 外 表 
面 或 屋檐 边 垂直 面 上 ， 也 可 设 在 外 墙 外 表面 或 屋檐 边 垂直 面 外 。 接 闪 器 之 间 应 互相 连接 。” 


某 中 学 教室 属于 第 二 类 防 雷 建筑 物 ， 下 列 哪些 屋顶 上 人 金属 物 宜 作为 防 雷 装置 的 接 闪 
器 ? (2007 上 ) 
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(A) 高 2.5m、 直 径 80mm、 壁 厚 4mm 的 钢管 旗杆 

(B) 直径 为 50mm， 壁 厚 2. 0mm 的 镀 锌 钢管 旗杆 

(C) 直径 为 16mm 镀 锌 钢管 候 梯 

(D) 安装 在 接收 无 线 电视 广播 的 共用 天 线 杆 上 的 接 内需 

@ 答案 : [A、B 、C] 

@ 依据 : 《建筑 物 防 雷 设计 规范 》 (GB 50057 一 2010) 第 5.2.2、5.2.8 及 5.2.10 条 。 
第 5.2.2 条 :“ 接 内 杆 采 用 热 镀 锌 圆 钢 或 钢管 制 成 时 ， 其 直径 应 符合 下 列 规定 : 1. 杆 长 Im 
以 下 时 ， 圆 钢 不 应 小 于 12mm， 钢 管 不 应 小 于 20mm; 2. 杆 长 1 ~ 2m 时 ， 圆 钢 不 应 小 于 
16mm， 钢 管 不 应 小 于 25mm; 3. 独立 烟 秽 项 上 的 杆 ， 圆 钢 不 应 小 于 20mm， 钢 管 不 应 小 于 
40mm。” 按 独立 烟 身 项 上 的 杆 算 ， 只 要 旗杆 钢管 直径 大 于 40mm 即 可 满足 要 求 。 所 以 A、B 
是 正确 的 。 

依据 第 5.2.8 条 :“ 屋 顶 上 永久 性 金属 物 宜 作为 接 闪 器 ， 但 各 部 件 之 间 均 应 连 成 电气 贯 
通 ， 并 应 符合 下 列 规定 …… ”所 以 , C 也 是 正确 的 。 

依据 第 5. 2. 10 条 : “不 得 利用 安装 在 接收 无 线 电视 广播 天 线 杆 项 上 的 接 闪 器 保护 建筑 
物 。” 所 示 , D 是 错 的 。 


贺 " 配 电 系统 ， 系 统 接地 电容 电流 30A， 采 用 经 消 弧 线圈 接地 。 该 系统 下 列 哪些 条 
件 满足 规定 ? (2007 上 ) 


(A) 系统 故障 点 的 残余 电流 不 大 于 SA 

(B) 消 弧 线圈 容量 250kVA 

(C) 在 正常 运行 情况 下 ， 中 性 点 的 长 时 间 电 压 位 移 不 超过 1000V 

(D) Bae 500kVA 接线 为 YN，d 的 双 绕 组 中 性 点 上 

@ 答案 : [A、B、 nD] 

be 《交流 电气 装置 的 过 电压 保护 和 绝缘 配合 》( DL/T 620 一 1997 ) 。 



























































第 3.1.6 条 : a) 消 弧 线 圈 接 地 系统 ， 在 正常 情况 下 ， 中 性 点 的 长 时 间 电 压 位 移 不 
应 超过 系统 标 称 相 电 压 的 15% 。 

b) 消 缴 线 圈 接 地 系统 故障 点 的 残余 电流 不 宜 超过 10A， 必 要 时 可 将 系统 分 区 运行 。 
消 绝 线圈 宜 采 用 过 补偿 运行 方式 。 

c) 消 弧 线圈 的 容量 应 根据 系统 5~10 年 的 发 展 规 划 确 定 ， 并 应 按 下 式 计 算 : 


本 = 








式 中 WW 一 一 消 弧 线 圈 的 容量 (kVA); 

1 一 一 接地 电容 电流 (A); 

0, 一 一 系统 标 称 电压 (kV)。 

d) 系统 中 消 缴 线 圈 装 设 地 点 应 符合 下 列 要 求 : 3) 消 弧 线 圈 宜 接 于 YN,，d 或 YN， 
yn，d 接线 的 变压器 中 性 点 上 ， 也 可 接 在 ZN，yn 接线 的 变压器 中 性 点 上 。 

















由 a) 得 10000/1.732 x15% =866V，C 不 满足 规定 
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由 b) 得 A 满足 规定 ; 
由 c) 得 


n 


W =1.357. 





=1.35 x30 x10/1.732 =233. 83kVA (B 正确 ) 
由 d) 可 知 ，D 正确 。 
下 列 几 种 架空 电力 线路 采用 的 过 电压 保护 方式 中 ， 哪 几 种 做 法 不 符合 规范 要 求 ? 
(2007 下 ) 
(A) 66kV 线路 ， 年 平均 雷暴 日 数 20d 以 上 的 地 区 ， 宜 沿 全 线 架设 地 线 
(B) 35kV 线路 ， 进 出 线段 宜 架设 地 线 
(C) 在 多 雷 区 ，10kV 混凝土 杆 线路 可 架设 地 线 
(D) 在 多 雷 区 ，1OKTV 混凝土 杆 线路 当 采 用 铁 横 担 时 ， 不 宜 提 高 绝缘 子 等 级 
人 @ 答案 : [A、D] 
@ 依据 :《66kV 及 以 下 架空 电力 线路 设计 规范 》( GB 50061 一 2010) 。 

















第 6.0. 14 条 : 架空 电力 线路 可 采用 下 列 过 电压 保护 方式 : 1 66kV 架空 电力 线路 : 
年 平均 雷暴 日 数 为 30d 以 上 的 地 区 ， 宜 沿 全 线 架 设 地 线 。2 35kV 架空 电力 线路 : 进出 
线段 宜 架 设 地 线 ， 加 挂 地 线 长 度 一 般 宜 为 1.0~1.5km。3 3 ~10kV 混凝土 杆 架空 电力 
线路 : 在 多 雷 区 可 架设 地 线 ,， 或 在 三 角 排 列 的 中 线 上 装 设 避雷 器 ; 当 采 用 铁 横 担 时 宜 提 
高 绝缘 子 等 级 ; 绝缘 导线 铁 横 担 的 线路 可 不 提高 绝缘 子 等 级 。 

















x 33 层 的 高 层 住宅 ， 其 外 形 尺寸 长 、 宽 、 高 分 别 为 60m、25m、98m， 所 在 地 年 
平均 雷暴 日 为 47. 4d/a， 校 正 系数 大 =1.5， 下 列 关 于 该 建筑 物 的 防震 设计 的 表述 中 
哪些 是 正确 的 ? (2008 上 ) 

(A) 该 建筑 物 年 预计 雷击 次 数 为 0.27 次 /a 
(B) 该 建筑 物 年 预计 雷击 次 数 为 0.35 次 /a 
(C) 该 建筑 物 划 为 第 三 类 防 雷 建筑 物 
(D) 该 建筑 物 划 为 第 二 类 防 雷 建筑 物 
答案 : [B、D] 
依据 :《 建 筑 物 防 雷 设计 规范 》 (GB 50057 一 2010) 附录 A 式 (A.0.1)、 式 (A.0.2)、 
式 (A.0.3-2) 。 
A.=[LW+2(L+W) V 克 (200 -H) +nH(200 - H)] x10-5 
=[60 x25 +2(60 +25) V98(200 -98) +3.14 x98(200 -98)] x10-° 
=0. 049884 


























N, =0.174 =0. 1 x47.4=4.74 
N=EN,A. =1.5 x4.74 x0.049884 =0.3547 
依据 第 3.0.3.9 条 为 第 二 类 防 雷 建筑 。 





第 十 一 章 ” 防 雷 及 过 电压 保护 


国 国 交 关于 芝 统 中 装 设 消 机 线 因 的 描述 即 些 是 正确 的 ?(2008 下 


(A) 宜 将 多 台 消 弧 线 圈 集 中 安装 在 一 处 
(B) 应 保证 系统 在 任何 运行 方式 下 ， 断 开 一 、 二 回 线路 时 ， 大 部 分 不 致 失去 补偿 
(C) 消 弧 线圈 不 宜 接 在 YNd 或 YNynd 接线 的 变压器 中 性 点 上 ， 但 可 接 在 YNyn 接地 的 























变压器 中 性 点 上 
(D) 如 变压器 无 中 性 点 或 中 性 点 未 引出 ， 应 闭 设 专用 接地 变压器 ， 其 容量 应 与 消 弧 线 
圈 的 容量 相配 合 


人 答案 : [B、 DD] 
@ 依据 :《 导 体 和 电器 选择 设计 技术 规定 》 (DL/T 5222 一 2005 ) 。 








第 18.1.8 条 : 在 选择 消 弧 线圈 的 台数 和 容量 时 ， 应 考虑 消 弧 线圈 的 安装 地 点 ， 并 
按 下 列 原 则 进行 : 

1 在 任何 运行 方式 下 ， 大 部 分 电网 不 得 失去 消 弧 线 圈 的 补偿 。 不 应 将 多 台 消 绝 线 
圈 集 中 安装 在 一 处 ， 并 应 避免 电网 仅 装 一 人 台 消 弧 线 圈 。 

2 在 发 电厂 中 ,发 电机 电压 消 弧 线 圈 可 装 在 发 电机 中 性 点 上 ， 也 可 装 在 厂 用 变 压 
器 中 性 点 上 。 当 发 电机 与 变压器 为 单元 连接 时 ， 消 弧 线 圈 应 装 在 发 电机 中 性 点 上 。 在 变 
电站 中 ， 消 弧 线 圈 宜 装 在 交 压 器 中 性 点 上 ,6 ~10kV 消 缴 线 圈 也 可 装 在 调 相 机 的 中 性 
总 下 5 

3 安装 在 YNd 接线 双 绕 组 或 YNynd 接线 三 绕组 交 压 器 中 性 点 上 的 消 缴 线 圈 的 容 
量 ， 不 应 超过 变压器 三 相 总 容量 的 50% ， 并 且 不 得 大 于 三 绕组 变压器 的 任 一 绕组 容量 。 

4 安装 在 YNyn 接线 的 内 铁心 式 变压器 中 性 点 上 的 消 弧 线圈 容量 ， 不 应 超过 变 压 
三 相 绕 组 总 容量 的 20% 。 消 弧 线 圈 不 应 接 于 零 序 磁 通 经 铁心 闭路 的 YNyn 接线 变压器 
的 中 性 点 上 (例如 单 相 变压器 组 或 外 铁 型 变压器 ) 。 
5 如 变压器 无 中 性 点 或 中 性 点 未 引出 ， 应 装 设 容量 相当 的 专用 接地 变压器 ， 接 地 
变压器 可 与 消 绝 线圈 采用 相同 的 额定 工作 时 间 。 


噶 
BE 























人 点 评 : 该 条 考点 较 多 ， 建 议 熟 练 掌握 。 


下 列 几 种 架空 电力 线路 采用 的 过 电压 保护 方式 中 ， 哪 些 做 法 符合 规范 要 求 ? 
(2008 人 下) 
(A) 66kV 线路 ， 年 平均 雷暴 日 数 在 30 天 以 上 的 地 区 ， 宜 沿 全 线 架 设 地 线 
(B) 35kV 线路 ， 进 出 线段 宜 架 设 地 线 
(C) 在 多 雷 区 ，10kV 混凝土 杆 线路 可 架设 地 线 
(D) 在 多 雷 区 ，10ky 混凝土 村 线路 当 采 用 铁 横 担 时 ， 不宜 提高 绝缘 子 等 级 
答案 : [A、B、C] 
依据 : 同 第 (10) 题 。 


























加 第 三 类 防 雷 建筑 物 防 直击 雷 ， 宜 采用 下 列 哪些 措施 ? (2009 上 ) 
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(A) 在 建筑 物 上 装 设 避 雷 针 (B) 设 独立 避雷针 
(C) 在 建筑 物 上 装 设 避 雷 带 (D) 在 建筑 物 上 装 设 避 雷 带 和 避雷 针 的 组 合 








人 答案 : [A、C、D] 
人 依据 :《 建 筑 物 防 雷 设计 规范 》 (GB 50057 一 2010)。 











第 4.4.1 条: 第 三 类 防 雷 建筑 物 外 部 防 雷 的 措施 宜 采用 装 设 在 建筑 物 上 的 接 闪 网 、 
接 闪 带 或 接 闪 杆 ， 也 可 采用 由 接 闪 网 、 接 闪 带 和 接 闪 杆 混合 组 成 的 接 闪 器 。 




















@ 点 评 : 注意 新 旧 规范 的 名 称 区 别 : 接 闪 杆 一 一 避雷 针 ， 接 闪 带 (网 ) 一 一 避雷 带 〈 网 ) 。 


在 10kV 配 电 系 统 中 ， 关 于 中 性 点 经 高 电阻 接地 系统 的 特点 ， 下 列表 述 哪 些 是 正确 
的 ? (2009 下 ) 


(A) 可 以 限制 单 相 接地 故障 电流 
(B) 可 以 消除 大 部 分 谐振 过 电压 

(C) 单 相 地 故障 电流 小 于 10A， 系 统 可 在 接地 故障 下 持续 不 中 断 供电 
(D) 系统 绝缘 水 平 要 求 较 低 

答案 : [A、B 、C] 

@ 依据 :《 工 业 与 民用 配 电 设计 手册 》 第 三 版 P33。 





























(1) 中 性 点 经 高 电阻 接地 。 高 电阻 接地 方式 以 限制 单 相 接地 故障 电流 为 目的 ， 电 
阻 阻 值 一 般 在 数 百 ~ 数 千 欧姆 。 采 用 高 电阻 接地 系统 可 以 消除 大 部 分 谐振 过 电压 ， 对 单 
相间 歌 弧 光 接地 过 电压 具有 一 定 的 限制 作用 。 单 相 接地 故障 电流 小 于 10A， 系 统 可 在 接 
地 故障 条 件 下 持续 运行 不 中 断 供 电 。 缺 点 : 系统 绝缘 水 平 要 求 较 高 。 

















建筑 物 应 根据 其 重要 性 、 使 用 特性 、 发 生 雷 电 事 故 的 可 能 性 和 后 果 ， 按 防 雷 要 求 进 
行 分 类 ， 下 列 哪些 建筑 物 应 划 为 第 二 类 防 雷 建筑 物 ? (2009 下 ) 

(A) 在 平均 雷暴 日 大 于 15d/a 的 地 区 ， 高度 为 18m 孤立 的 水 塔 

(B) 特大 型 、 大 型 铁路 旅客 站 

(C) 具有 10 区 爆炸 危险 环境 的 建筑 物 

(D) 高 度 超过 100m 的 建筑 物 

答案 : [B、D ] 

@ 依据 :《 建 筑 物 防 雷 设计 规范 》 (GB 50057 一 2010) 第 3.0.3 条 :“ 大 型 火车 站 和 飞 
机 场 。” 
第 3.0.4 条 :“4 在 平均 雷暴 日 大 于 15d/a 的 地 区 ， 高 度 在 15m 及 以 上 的 烟 向 、 水 塔 等 
孤立 的 高 管 建筑 物 ” 为 第 三 类 防 雷 建筑 物 。 

《民用 建筑 电气 设计 规范 》 (JGJ 16 一 2008) 第 11.2.3 条 : “1 高 度 超过 100m 的 建筑 
物 。”D 对 。 具 有 10 区 爆炸 危险 环境 的 建筑 物 ， 依 据 旧 规范 为 第 一 类 防 雷 建筑 物 。 新 规范 没 
说 明 ， 应 该 属于 一 类 。 









































有 关 变 电站 的 10kV 配 电 装置 装 设 阀 式 避雷 器 的 位 置 和 形式 ， 下 列 说 法 哪些 是 


的 ? (2009 下 ) 


(A) 架空 
(B) 每 


本 


Cy 





(D) 
人 @ 答案 : [A、D] 


eal 
滞 


进 线 各 相 上 均 应 装 设 配 电 阅 式 避 雷 器 
[母线 各 相 上 均 应 装 设 配 电 阅 式 避雷 器 
(C) 架空 进 线 各 相 上 均 应 装 设 电 站 阀 式 避雷 器 

组 母线 各 相 上 均 应 装 设 电站 闪 式 避雷 器 


第 十 一 章 ” 防 雷 及 过 电压 保护 























@ 依据 :《 交 流 电气 装置 的 过 电压 保护 和 绝缘 配合 》( DL/AT 620 一 1997 ) 。 


正确 








各 架空 进 


第 7.3.9 条: 变 电 所 的 3~10kV 配 电 装 置 (包括 电力 变压器 )， 应 在 每 组 母线 和 架 
空 进 线 上 装 设 阀 式 避 雷 器 
Cdn 母线 上 闪 式 避雷 器 与 主 变压器 的 电气 距离 不 宜 大 于 表 13 所 列 数值 。 架 空 
进 线 全 部 在 厂区 内 ， 人 毁 物 屏蔽 时 ， 可 只 在 母线 上 装 设 阀 式 避 雷 器 。 有 电线 
段 的 架空 线路 ， 阀 式 避 雷 器 应 装 设 在 电缆 头 附 近 ， 其 接地 端 应 和 电 绕 金属 外 皮 相 连 。 如 
线 均 有 电缆 段 ， 则 闪 式 这 雷 器 与 主 变压器 Www 阀 式 避雷 
ee nn 配 电 所 的 主 接地 网 连接 (包括 电缆 金属 外 皮 连 
接 )。 阀 式 避 雷 器 附近 

A I 雷 器 
注 : 配 电 所 指 所 内 仅 有 起 开 闭 和 分 配 电 能 作用 的 配 电 装置 ， 而 母线 上 无 主 变 


CD 十 二 一 一 


图 13 


表 13 阀 式 避雷 器 至 3 ~ 10KkV 主 变压器 的 最 大 电气 距离 





雷 季 经 常 运行 的 进 线路 数 


(分 别 采 用 电站 和 配 电 间 式 避雷 器 ) ， 并 应 采用 如 图 13 所 示 


o 不 工 


PE 


ENE A 6 


装 设 集中 接地 装 置 


压 器 。 


Xx 


























VF1 









































VF2 WEF1 WF1 






































3 ~10kV 配 电 装置 雷电 侵入 波 的 保护 接线 











最 大 电气 距离 /m 




















〇 点 评 : 该 条 考点 较 多 ， 避 雷 器 选 型 、 接 线 及 距离 等 均 为 考点 ， 为 方便 阅读 ， 将 整 条 


引用 。 


= 
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rim 下， 系统 采用 不 接地 方式 ? (2009 下 ) 


(A) 单 相 接地 故障 电容 电流 不 超过 10A 的 35kV 系统 

(B) 单 相 接地 故障 电容 电流 超过 10A， 但 又 需要 系统 在 接地 故障 条 件 下 运行 的 35kV 
系统 

(C) 10kV 系统 不 直接 连接 发 电机 的 系统 ， 单 相 接地 故障 电容 电流 不 超过 10A ， 由 10kV 
钢筋 混凝土 杆 塔 架空 线路 构成 的 系统 

(D) 10kV 电缆 线路 构成 的 系统 ， 且 单 相 接地 故障 电容 电流 不 超过 30A 

答案 : [A、C、D] 

依据 :《 交 流 电 气 装置 的 过 电压 保护 和 绝缘 配合 》( DLAT 620 一 1997) 。 





























第 3.1.2 条: 3 ~10kV 不 直接 连接 发 电机 的 系统 和 35kV、66kV 系统 ， 当 单 相 接 地 
故障 电容 电流 不 超过 下 列 数值 时 ， 应 采用 不 接地 方式 ; 当 超 过 下 列 数值 又 需 在 接地 故障 
条 件 下 运行 时 ， 应 采用 消 弧 线圈 接地 方式 : 

a) 3 ~10kV 钢筋 混凝土 或 金属 杆 塔 的 架空 线路 构成 的 系统 和 所 有 35kV、66kV 系 
统 ，10A。 

b) 3 ~10kV 非 钢 筋 混凝土 或 非 金 属 杆 塔 的 架空 线路 构成 的 系统 ， 当 电压 为 : 

1) 3kV 和 6kV 时 ，30A; 

2) 10kV 时 ，20A。 

c) 3 ~10kV 电缆 线路 构成 的 系统 ，30A。 




















下 列 关 于 架空 电力 线路 过 电压 保护 方式 的 设计 原则 中 ， 哪 些 项 与 规范 不 一 致 ? 
(2009 下 ) 
(A) 66kV 线路 ， 年 平均 雷暴 日 数 为 40d 以 上 的 地 区 ， 宜 全 线 架设 地 线 
(B) 35kV 线路 ， 进 出 线段 宜 架设 地 线 
(C) 在 多 雷 区 ，10kV 混凝土 杆 线 路 可 在 三 角 排列 的 中 线 上 装 设 避 雷 
(D) 在 多 雷 区 ，10kV 混凝土 杆 铁 横 担 线路 ， 当 采用 绝缘 导线 时 ， 应 提高 绝缘 子 耐 压 等 级 























262 人 答案: [A^、D] 
人 依据 : 同 第 (10) 题 。 
| (20) lia 配 电 系统 的 中 性 点 经 低 电阻 接地 的 系统 ， 下 列 哪 几 项 单 相 接 地 故障 电流 
值 是 在 可 采用 范围 内 ? (2010 上 、2011 上 ) 
(A) 30A (B) 100A (C) 300A (D) 500A 


答案 : [B、C、D] 
@ 依 据 :《 交 流 电 气 装置 的 过 电压 保护 和 绝缘 配合 》( DL/AT 620 一 1997)。 




















第 2.1 条: 注 : 2 低 电阻 接地 的 系统 为 获得 快速 选择 性 继 电 保 护 所 需 的 足够 电流 ， 
一 般 采 用 接地 故障 电流 为 100 ~1000A。 对 于 一 般 系 统 ， 限 制 瞬 态 过 电压 的 准则 是 (Ro/ 
X0) 宇 2。 其 中 XX0 是 系统 等 值 替 序 感 抗 。 
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国 ] #&¢ 必 的 攻 院 六 房 杖 ， 所 在 地 年 平均 四 虹 日 为 46d/a， 若 已 知 计算 建筑 物 年 预计 
雷击 次 数 的 校正 系数 大 =1， 与 该 建筑 物 截 收 相同 雷击 次 数 的 等 效 面积 为 0. 028km?， 
下 列 关 于 该 病房 楼 防 雷 设计 的 表述 哪些 是 正确 的 ? (2010 上 ) 
(A) 该 建筑 物 年 预计 雷击 次 数 为 0.15 次 /a 
(B) 该 建筑 物 年 预计 雷击 次 数 为 0.10 次 /a 
(C) 该 病房 楼 划 为 第 二 类 防 雷 建筑 物 
(D) 该 病房 楼 划 为 第 三 类 防 雷 建筑 物 
人 答案 : [C] ， 按 2000 年 版 为 [B、C] 
人 依据: 《建筑 物 防 雷 设计 规范 》(GB 50057 一 2010) 附录 A 式 (A.0.1) 和 式 
(A.0.2)。 


























N=kN,A. =1x0.1x46x0.028 =0.1288 次 /a 

按 2000 年 版 规范 算法 : N=kN,A。 =kx0.0247” x0.028 =0.10 次 /a 

据 第 3. 0. 3 条 : “9 预计 雷击 次 数 大 于 0.05 次 /a 的 部 、 省 级 办 公 建 筑 物 和 其 他 重要 或 人 
员 密 集 的 公共 建筑 物 以 及 火灾 危险 场所 。”“6 层 的 医院 病房 楼 ”属于 人 员 密 集 的 公共 建筑 。 
国 国生 及 本 直下 斑 及 癌 设 计时 ， 为 减少 电 破 干扰 的 感应 效应 ， 需 采取 基本 屏 底 措施 ， 下 

列 哪些 项 是 正确 的 ? (2010 上 ) 

(A) 建筑 物 和 房间 的 外 部 设 屏 项 ” (B) 以 合适 的 路 径 甫 设 线路 

(C) 线路 屏蔽 (D) 前 三 项 所 列 措施 不 宜 联 用 

答案 : [A、B、C] 

@ 依 据 :《 民 用 建筑 电气 设计 规范 》 (JGCJ 16 一 2008)。 


























第 11.9.2 条 : 为 减少 雷击 电磁 脉冲 的 干扰 ， 宜 在 建筑 物 和 被 保护 房间 的 外 部 设 屏 
蔽 ， 合 理 选择 散 设 线路 路 径 及 线路 屏蔽 等 措施 ， 并 应 符合 下 列 规 定 。 




















@ 点 评 : 该 题 是 依据 2000 年 版 规范 出 题 ， 见 GB 50057 一 1994 第 6. 3. 1 条 : “为 减少 电 
磁 干 扰 的 感应 效应 ， 宜 采取 以 下 的 基本 屏蔽 措施 : 建筑 物 和 房间 的 外 部 设 屏蔽 措施 ， 以 合适 
的 路 径 敷 设 线路 ， 线 路 屏蔽 。 这 些 措施 宜 联 合 使 用 。” 在 新 版 规范 中 ， 以 上 答案 不 明确 。 当 
对 应 的 规范 找 不 到 时 ， 应 优先 到 “ 民 规 ” 查 。 
建筑 物 防 雷 设计 中 ， 在 高 土壤 电阻 率 地 区 ， 为 降低 防 直 击 雷 接地 装置 的 接地 电阻 ， 
采用 下 列 哪些 方法 ? (2010 下 ) 
(A) 水 平 接地 体 局 部 包 绝 缘 物 ， 可 采用 50 ~80mm 厚 的 沥青 层 
(B) 接地 体 埋 于 较 深 的 低 电 阻 率 土壤 中 
(C) 采用 降 阻 剂 
(D) 换 土 
答案 : [B、C、D] 
人 依据 : 《建筑 物 防 雷 设计 规范 》(GB 50057 一 2010)。 
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第 5.4.6 条 : 在 高 土壤 电阻 率 的 场地 ， 降 低 防 直击 雷 冲击 接地 电阻 宜 采 用 下 列 
方法 : 

1 采用 多 支线 外 引 接 地 装置 ， 外 引 长 度 不 应 大 于 有 效 长 度 ， 有 效 长 度 应 符合 本 规 
附录 C 的 规定 。 

2 接地 体 埋 于 较 深 的 低 电 阻 率 土壤 中 。 

3 换 土 。 

4 采用 降 阻 剂 。 




















Er 配 电 系统 中 的 配 电 变压器 (10/0. 4kV) 装 设 阀 式 避雷 器 的 位 置 和 接地 连接 应 
符合 下 列 哪些 规定 ? (2010 下 ) 
(A) 当 低压 配 电 系 统 接地 型 式 为 I 时， 内 式 避雷 器 的 接地 线 应 接 至 变压器 低压 侧 中 


性 点 
(B) 当 低 压 配 电 系 统 接地 型 式 为 TN 时 ， 阀 式 避 雷 絮 的 接地 线 应 接 至 变 压 右 低压 侧 中 
性 点 
(C) 避雷 器 装 设 位 置 应 尽量 靠近 变压器 
(D) 避雷 器 的 接地 线 应 与 变压器 金属 外 党 连接 
〇 答案 : [B、C、D] 
〇 依据 :《 交 流 电 气 装置 的 过 电压 保护 和 绝缘 配合 》( DLAT 620 一 1997) 。 
































第 8.1 条: 3 ~10kV 配 电 系 统 中 的 配 电 交 压 器 应 装 设 阀 式 避 雷 器 保护 。 阀 式 避 雷 器 
应 尽量 靠近 变压器 装 设 ， 其 接地 线 应 与 变压器 低压 侧 中 性 点 (中 性 点 不 接地 时 则 为 中 


性 点 的 击 穿 保 险 器 的 接地 端 ) 以 及 金属 外 壳 等 连 在 一 起 接地 。 








3. 案例 题 
下 面 是 一 个 第 二 类 防 雷 建筑 物 的 避雷 网 及 引 下 线 布置 图 ， 请 找 出 图 中 有 几 处 不 符合 
规范 的 要 求 ? 并 请 逐条 说 明正 确 的 做 法 。(2006 下 ) 



































注 : 1. 避雷 网 网 格 最 大 尺寸 10m x10.5m。2. 引 下 线 共 12 处 ,利用 建筑 物 四 周 柱子 的 钢筋 ,平均 间 
距 为 22. 5m。3. 金属 烟 身 高 出 屋顶 3m， 不 装 接 闪 器 ， 不 排放 爆炸 危险 气体 、 蒸 汽 或 粉尘 。 
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第 十 一 章 ” 防 雷 及 过 电压 保护 


(A) 一 处 (B) 两 处 (C) 三 处 (D) 四 处 
作答 案 :[C] 

@ 和 解答 过 程 : 依据 《建筑 物 防 雷 设计 规范 》 (GB 50057 一 2010 ) 。 

第 4.3.1 条 :“ 第 二 类 防 雷 建筑 物 外 部 防 雷 的 措施 ， 宜 采用 装 设 在 建筑 物 上 的 接 闪 网 、 









































接 内 带 或 接 内 杆 ， 也 可 采用 由 接 内 网 、 接 内 带 或 接 内 杆 混合 组 成 的 接 办 絮 。 接 办 网 、 接 内 带 
应 按 本 规范 附录 B 的 规定 沿 屋 角 、 屋 将、 屋檐 和 榴 角 等 易 受 雷击 的 部 位 敷设 ， 并 应 在 整个 
屋面 组 成 不 大 于 10m x10m 或 12m x8m 的 网 格 ……” 所 以 ,网 格 尺寸 不 符合 要 求 。 

第 4.3.22 条 :“1) 金属 物体 可 不 装 接 内 器 ， 但 应 和 屋面 防 雷 装置 相连 。” 图 中 金属 烟 


向 没有 和 屋面 防 雷 装置 相连 。 



































第 4.3.3 条 :“ 专 设 引 下 线 不 应 少 于 2 根 ， 并 应 沿 建筑 物 四 周 和 内 庭院 四 周 均 匀 对 称 布 





在 路 

















置 ， 其 间距 沿 周 长 计 算 不 宜 大 于 18m。 当 建筑 物 的 跨度 较 大 ， 无 法 在 蜂 距 中 间 设 引 下 线 ， 应 
FE 两 端 设 引 下 线 并 减 小 其 他 引 下 线 的 间距 ， 专 设 引 下 线 的 平均 间距 不 应 大 于 18m。” 该 



































条 为 强制 性 条 文 。 图 中 没有 专 设 引 下 线 ， 只 利用 建筑 物 四 周 柱子 的 钢筋 。 

@ 点 评 : 该 题 按 已 作废 1994 年 版 规范 答 ， 仍 是 C。 但 第 三 处 理由 不 同 。 作 上 废 规范 第 
3.3.3 条 :“ 引 下 线 不 应 少 于 两 根 ， 并 应 沿 建筑 物 四 周 均 匀 或 对 称 布置 ， 其 间距 不 应 大 于 
18m。 当 仅 利 用 建筑 物 四 周 的 钢 柱 或 柱子 钢筋 作为 引 下 线 时 ， 可 按 跨度 设 引 下 线 ， 但 引 下 线 
































的 平均 间距 不 应 大 于 18m。” 原 规范 可 以 只 利用 建筑 物 四 周 的 钢 柱 或 柱子 钢筋 作为 引 下 线 ， 
并 规定 了 引 下 线 的 平均 间距 不 应 大 于 18m (该 题 为 22. 5m) 。 现 行规 范 2010 年 版 特别 提出 了 











专 设 引 下 线 不 应 少 于 2 根 并 应 沿 建 筑 物 四 周 和 内 庭院 四 周 均匀 对 称 布置 ， 其 间距 沿 周 长 计 算 
不 宜 大 于 18m。 所 以 ,尽管 都 是 选择 选项 C， 但 理由 已 今 非 背 比 。 可 见 新 规范 防 雷 标准 较 之 
前 提高 了 ， 请 务必 注意 区 别 。 


| 2: ed 拟 新 建 一 座 110/10kV 变电站 ， 用 于 厂区 内 10kV 负荷 的 
供电 























， 变 电 所 基本 情况 如 下 : 

1) 电源 取 自 地 区 110kV 电网 (无 限 大 电源 容量 ) 。 

2) 主 变 采用 两 台 容 量 为 31. 5MVA 三 相 双 绕组 自 冷 有 载 调 压 变压器 ， 户 外 布 

。 变压器 高 、 低 压 侧 均 采用 架空 套 管 进 线 。 

3) 每 台 变 压 器 低压 侧 配 置 2 组 10kV 并 联 电 容器 ， 每 组 电容 器 2400kvar; 用 单 
星 形 接线 ， 配 12 色 干 式 空 芯 电抗 器 ， 选 用 无 重 燃 的 真空 断路 器 进行 投 切 。 

4) 110kV 设备 采用 GIS 户外 布置 ，10KV 设备 采用 中 置 柜 户 内 双 列 布置 。 

5) 变 电 所 接地 网 水 平 接地 极 采用 820 热 镀 锌 圆 钢 ， 垂 直接 地 极 采用 LS0 x 
50 xs 热 镀 锌 角钢 ; 接地 网 深 埋 0.8m， 按 下 图 敷设 。 


























Sm x8m 


请 回答 下 列 问 题 : (2009 上 ) 
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园 #8 庄 保 扩 中， 下 列 即 一 项 无 需 采 取 限制 措施 ? 


(A) 工 频 过 电压 
(C) 线路 合 闸 和 重合 
答案 : [C] 


(B) 谐振 过 电压 
闸 过 电压 (D) 雷电 过 电压 





〇 解答 过 程 : 依据 《交流 电气 装置 的 过 电压 保护 和 绝缘 配合 》 (DLAT 620 一 1997) 第 4 2.1 





条 :“d) 范围 1 的 线路 合 闻 





和 重合 闸 过 电压 一 般 不 超过 3. 0p. u. ， 通 常 无 须 采 取 限 制 措施 。” 


回 : 需要 限制 电容 器 极 间 和 电源 侧 对 地 过 电压 时 ，10kV 并 联 电容 器 组 过 电压 可 采用 哪 





































































































































































































一 个 图 的 接线 方式 ? 
xX 火 Xx 
c | NEV | 
Be A 
pe 
FvV| 
(ay (B) 
| NEV L 下 
| 
局 局 ) | 
































〇 答案: [D] 
人 解答 过 程 依据 《 
4.2.5 条 :“ 当 并 联 电容 补 























rv 











(O) (D) 


交流 电气 装置 的 过 电压 保护 和 绝缘 配合 》 (DLAT 620 一 1997) 第 
类 装置 电抗 器 的 电抗 率 不 低 于 12% 时 宜 选 了 4。” 即 选项 D。 


变电站 采用 独立 避雷 针 进 行 直 击 雷 保护 ， 下 列 有 关 独 立 避 雷 针 设计 的 表述 哪 一 项 是 


不 正确 的 ? 


(A) 独立 避雷 针 宜 设 独立 的 接地 装置 ， 在 非 高 土壤 电阻 率 地 区 ， 其 接地 电阻 不 宜 超 


过 100。 

(B) 独立 避雷 针 宜 设 
接地 网 连接 但 避 
下 连接 点 之 间 ， 


独立 的 接地 装置 ， 接 地 电阻 难以 满足 要 求 时 ， 该 接地 装置 可 与 主 
雷 针 与 主 接地 网 的 地 下 连接 点 至 35kV 及 以 下 设备 与 主 接地 网 的 地 
沿 接 地 体 的 长 度 不 得 小 于 10m。 








第 十 一 章 ” 防 雷 及 过 电压 保护 














(C) 独立 避雷 针 不 应 设 在 人 经 常 通行 的 地 方 ， 避 雷 针 及 其 接地 装置 与 道路 或 出 入口 等 
的 距离 不 宜 小 于 3m， Re 或 铺设 砾石 或 沥青 地 面 ， 也 可 敷设 混 
凝 土 地 面 。 

(D) 110kV 及 以 上 的 配 电 装 置 ， 一 般 将 避雷 针 装 在 配 电 装置 的 架构 或 房 项 上 ， 但 在 土 
壤 电 阻 率 大 于 10000 . m 的 地 区 ， 宜 装 设 独立 避雷 针 。 否 则 应 通过 验算 ,采取 降 
ee 

答案: [ 


人 解答 过 和 依据 《交流 电气 装置 的 过 电压 保护 和 绝缘 配合 》 (DLAT 620 一 1997)。 










































































第 7.1.6 条 : 独立 避雷 针 ( 线 ) 宜 设 独立 的 接地 装置 。 在 非 高 土壤 电阻 率 地 区 ， 
其 接地 电阻 不 宜 超过 100。 当 有 困难 时 ， 该 接地 装置 可 与 主 接地 网 连接 ， 但 避雷 针 与 主 
接地 网 的 地 下 连接 点 至 35kV 及 以 下 设备 与 主 接地 网 的 地 下 连接 点 之 间 ， 沿 接地 体 的 长 
度 不 得 小 于 15m。 

独立 避雷 针 不 应 设 在 人 经 常 通行 的 地 方 ， 避 雷 针 及 其 接地 装置 与 道路 或 出 入 口 等 的 
距离 不 宜 小 于 3m， 否 则 应 采取 均 压 措施 ， 或 铺设 砾石 或 沥青 地 面 ， 也 可 铺设 混凝土 
地 面 。 

第 7.1.7 条 : 110kV 及 以 上 的 配 电 装置 ， 一 般 将 避雷 针 装 在 配 电 装置 的 架构 或 房 顶 
上 ， 但 在 土壤 电阻 率 大 于 10000 .mm 的 地 区 ， 宜 装 设 独 立 避 雷 针 。 和 否则， 应 通过 验算 ， 
采取 降低 接地 电阻 或 加 强 绝缘 等 措施 。 

















选项 B 正确 的 内 容 应 是 “ 沿 接地 体 的 长 度 不 得 小 于 15m”。 

四 假定 本 站 接地 短路 时 接地 装置 的 入 地 短路 电流 为 4kA， 接 地 装置 的 接地 电阻 为 
0. 5Q9， 请 计算 接地 网 地 表面 的 最 大 接触 电位 差 和 最 大 跨 步 电 位 差 应 为 哪 一 组 数据 ? 
(已 知 最 大 接触 电位 差 系 数 Ki,。、 =0.2254， 最 大 跨 步 电位 差 系 数 K,。、 =0. 0831) 


(A) 202.0V, 316.8V (B) 450.8V, 166.2V 
(C) 507.5V, 169.9V (D) 592.7V, 175.2V 


OO 答案: [8B] 
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@ 和 解答 过 程 :《 交 流 电气 装置 的 接地 设计 规范 》 (GBAT 50065 一 2011) 最 大 接触 电位 差 


与 最 大 跨 步 电位 差 计 算 方法 不 同 。 

DL/T 621 一 1997 附录 B 式 (B3) ~ 式 (B5)。 

接地 装置 电位 : U。 = IR =4000 x0.5 =2000V 

最 大 接触 电位 差 : Us = Ki Us =0.2254 x2000 =450. 8V 

最 大 跨 步 电位 差 : Us = KasU, =0.0831 x2000 =166.2V 
某 企业 的 110kV 变电站 ， 地 处 海拔 高 度 900m，110kV 采用 半 高 型 室外 配 电 装置 ， 
110kV 配 电 装置 母线 高 0m，35kV 及 110kV 配 电 装置 选用 移 开 式 交流 金属 封闭 开 
关 柜 ， 室 内 单 层 布置 ， 主 变压器 布置 在 室外 ， 请 回答 下 列 问 题 。(2010 上 ) 











园 :ji moky 系统 工 拓 过 电压 一 般 不 超过 下 列 即 一 项 数值 ”并 说 明 依据 和 理由 。 
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(A) 94.6kV (B) 101.8kV (C) 126kV (D) 138.6kV 
人 OO 答案: [A] 
〇 解答 过 程 : 《交流 电气 装置 的 过 电压 保护 和 绝缘 配合 》 ( DLAT 620 一 1997 ) 。 
第 3.2.2a) 条 ， 工 频 过 电压 的 1.0p.u = VU,/AV3 =126/V3 =72.75kV (其 中 110kV 的 系 
统 最 高 电压 可 查 表 19)。 
第 4.1.1b) 条 ,对 范围 工 中 的 110kV 及 220kV 系统 ， 工 频 过 电压 一 般 不 超过 1.3p.u. ; 
3 ~10kV 和 35 ~66kV 系统 ， 一 般 分 别 不 超过 1.1vV3p.u. 和 V3p.u.。 
1.3p.u. =1.3 x72.75 =94.6kV。 
四 该 变电站 的 110kV 配 电 装置 的 防 直击 雷 采 用 单 支 独立 避雷 针 保 护 ， 如 果 吕 雷 针 高 度 
为 30m， 计 算 该 避雷 针 在 地 面 上 和 离 地 面 10m 高 度 的 平面 上 的 保护 半径 分 别 为 下 列 
哪 一 项 ? 
(A) 45m, 20m (B) 45m, 25m (CC) 45.2m, 20.1m (D) 45.2m, 25.1m 
答案 : [B] 
了 寺 程 : 依据 《交流 电气 装置 的 过 电压 保护 和 绝缘 配合 》 ( DLAT 620 一 1997) 第 
1 条 式 (4) 和 式 (6) 。 
ee r=1.5hP=1.5 x30 x1=45m (hs<30m, P=1) 
离 地 10m 高 的 平面 上 保护 半径 : h、 =10 <0.5h=15,r.=(1.5h -2h.)P=(1.5x30- 
2 x10) xl=25m 
































eit or Hs 高 压 感应 电动 机 ， 其 容量 为 600kw ， 确 定 开 断 空 载 
高 压 感应 电动 机 的 操作 过 电压 一 般 不 超过 下 列 哪 项 数值 ? 并 说 明 依据 和 理由 。 


(A) 19.6kV (B) 24.5kV (C) 39.2kV (D) 49kV 

答案 : [8] 

解答 过 程 : 依据 《交流 电气 装置 的 过 电压 保护 和 绝缘 配合 》 ( DL/T 620 一 1997 ) 。 

第 3.2.2b) 条 ， 谐 振 过 电压 和 操作 过 电压 的 1.0p.u =V2U,/V3 =vV2 xl12//3 =9. 8kV。 
由 第 4.2.7 条 x 载 电动 机 的 过 电压 一 般 不 超过 2.5 pb.u =2.5 x9. 8 =24.5kV。 
@ 点 评 : 设备 最 高 电压 按 表 19 取 ， 系 统 电压 为 10kV 对 应 设备 最 高 电压 为 12kV。 若 按 

《导体 和 电器 选择 设计 技术 规定 》(DLZT 5222 一 2005) 表 B. 1 则 会 错误 地 取 为 11. 5kV。 


加 该 变电站 的 10kV 系统 为 中 性 点 不 接地 系统 ， 当 连接 由 中 性 点 接地 的 电磁 式 电压 互感 
器 的 空 载 母线 ， 因 合 闹 充 电 或 在 运行 时 接地 故障 消除 等 原因 的 激发 ， 会 使 电压 互感 
器 饱和 而 产生 铁 磁 谐振 过 电压 ， 请 判断 下 列 为 限制 此 过 电压 的 措施 哪 项 是 错误 的 ? 
并 说 明 依 据 和 理由 。 


(A) 选用 励磁 特性 饱和 点 较 高 的 电磁 式 电 压 互感 器 
(B) 用 架空 线路 代替 电缆 以 减少 Xco， 使 Xco 0.01X,，(X 为 电压 互感 器 在 线 电压 作 
用 下 单 相 绕组 的 励磁 电抗 ) 
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(C) 闭 设 专门 的 消 谐 装 置 

(D) 10kV 电压 互感 器 高 压 绕组 中 性 点 经 Rp. n 三 0.06X,， (容量 大 于 600W) 的 电阻 
接地 

答案 : [3] 

〇 解答 过 程 : 同 本 章 多 项 选择 题 第 (1) 题 。 








确定 在 选择 110kV 变压器 时 ， 变 压 器 的 内 绝缘 相对 地 和 相间 的 雷电 冲击 耐 受 电压 为 
下 列 哪 项 ? 并 说 明 依 据 和 理由 。 


(A) 200kV 200kV (B) 395kV 395kV (C) 450kV 450kV (D) 480kV 480kV 
答案 : [D] 
人 解答 过 程 : 依据 《交流 电气 装置 的 过 电压 保护 和 绝缘 配合 》 (DL/T 620 一 1997) 第 
10. 4. $ 条 表 19 。 
人 点 评 : 注意 表格 中 的 分 子 、 分 母 及 括号 内 外 分 别 对 应 外 绝缘 及 内 绝缘 ， 还 有 是 和 非 
低 电 阻 接地 系统 。 搞 清 问题 ， 细 心 仔细 即 可 。 
ov 变 电 所 采用 全 户 内 布 填 ， 站 内 设 三 台 主 变压器 ，110kY 采用 中 性 点 直接 接 
地 方式 。 变 电站 内 仅 设 一 座 综合 建筑 物 ， 建 筑 物 长 54m， 宽 20m， 高 18m， 全 站 围 
墙 长 73m， 宽 40m。 变 电站 平面 布置 如 图 所 示 。 请 回答 下 列 问题 。(2010 下 ) 

















73000 


























3000 7000 54000 6000 3000 
3 
到 
en 
SS 
S 
hed 
CC 
2 
Sh 
3 
己 
S 
二 [= 
1 三 
过 全: 皇 
3 
3 
aE 
人 
SQ 
忆 
ol 
3 
= 
所 











电站 平面 布置 图 

















假定 该 变电站 所 在 地 区 年 平均 雷暴 日 为 87.6d/a， 变 电站 综合 楼 的 年 预计 雷击 次 数 为 
下 列 哪 一 项 ? 


(A) 0.319 次 /a (B) 0.271 次 /a (C) 0.239 次 /a (D) 0.160 次 /a 
答案 : [D] 
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〇 解答 过 程 : 依据 《建筑 物 防 雷 设计 规范 》 (GB 50057 一 2010) 附录 A 式 (A.0.1)、 
式 (A.0.2)、 式 (A.0.3-2)。 

N,=0.17, =0.1 x87.6 =8.76 

A.=[LW+2(L+W)VH(200 -H)+nH(200-H)] x10-° 

=[54 x20 +2 x(54+20) x V18 x (200—18) +3.14 x18 x(200-18)] x10-° 
=0. 01984km? 

N =kN,A. =1 x8.76 x0.01984 =0.174 

有 为 校正 系数 ， 取 1， 站 址 没 特别 说 明 ， 按 一 般 情况 取 1。 

@ 点 评 : 该 题 按 现 用 规范 找 不 到 合适 的 答案 ， 选 项 D 最 接近 。 该 题 型 多 次 出 题 ， 非 党 
重要 ， 建 议 熟练 掌握 。 注 意 4。 计算 分 好 几 种 情况 ， 与 建筑 物 高 度 及 周边 建筑 物 均 有 关 。 
园 这 要 电 关 综合 本 为 第 三 关 防 再 建筑 物 设 两 支 等 高 的 避雷 针 进 行 防 雷 保护 ， 则 人 避雷 

针 针 尖 距 地 面 最 小 距离 应 为 下 列 哪 项 数值 ? ( 避雷针 位 置 如 上 图 所 示 ， 要 求 按 滚 球 法 
计算 ， 数值 计算 按 四 舍 五 入 取 小 数 点 后 一 位 ) 

(A) 50m (B) 52m (C) 54m (D) 56m 

〇 答案 : [3] 

〇 解答 过 程 : 依据 《建筑 物 防 雷 设计 规范 》 (GB 50057 一 2010) 附录 D 式 (D.0.1-1) 
及 式 (D.0.2-2)。 假设 避 雷 针 ( 接 内 杆 ) 高 度 h， 查 表 5. 2. 12 可 得 第 三 类 防 雷 建筑 物 滚 球 
半径 有 =60m。 当 hh<h, 时 ， 按 单 只 接 闪 杆 计算 。 

r= Mh (2h, -hh) - Vh, (2h, —h,) 





























则 








10 = Vh(2 x60-h)—- V18 x(2x60 -18) 
h=31.6m 





由 图 可 知 ， 两 支 接 闪 杆 距 离 
D=54m<2/h(2h, -h) =2 x V31.6x(2x60-31.6) =105.7m 








=h _h)? + [2 -wx? (x=0 处 ) 


则 





2 
31.6 =60 -Ve _h)? + [到 
整理 得 及 =51.2m， 应 选择 接近 于 且 不 小 于 51. 2m 的 答案 ， 即 52m。 





司 该 变电站 110kV 配 电 装置 保护 接地 的 接地 电阻 R 应 满足 下 列 哪 一 项 ? 并 说 明 依据 和 
理由 ( 式 中 了 为 计算 用 的 流 经 接地 装置 的 入 地 短路 电流 ) 。 


(A) R<2000/T  (B) R250/1 (C) R120/1 (D) R50/1 
答案: [A] 
〇 解答 过 程 : 依据 《交流 电气 装置 的 接地 设计 规范 》 (GB/T 50065 一 2011) 第 4.2.1 
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条 ,R2000/1. (4.2.1-1) 。 


司 该 变电站 接地 网 拟 采 用 以 水 平 接地 极为 主 73 x40 (长 x 宽 ) 边缘 闭合 的 复合 接地 网 ， 水 
平 接地 极 采用 $20 的 热 镀 锌 圆 钢 ， 垂 直接 地 极 采用 L50 x50 xs 的 热 镀 锌 角钢 ， 数 设 深度 
0. 8m， 站 区 内 土壤 电阻 率 为 100Q . m。 请 采用 《交流 电气 装置 的 接地 》 (DL/T 621 一 
1997) 附 表 中 A3 的 方法 计算 变电站 接地 网 的 接地 电阻 为 下 列 哪 项 数值 ? 


(A) 0.930 (B) 0.900 (C) 0.810 (D) 0.730 

答案 : [C] 

解答 过 程 : 该 题 指明 要 用 《交流 电气 装置 的 接地 》 (DLZT 621 一 1997) 附 表 中 A3 的 
方法 。 尽 管 该 规范 现 已 不 在 考试 指定 规范 内 ， 但 《交流 电气 装置 的 接地 设计 规范 》 (GB/T 
50065 一 2011) 附录 A 第 A.0.3 条 具有 与 上 述 规范 相同 的 内 容 。 

Lo =(73+40) x2 =226m，S =73 x40=2920m’?, h=0.8m,p =1000 + m, d=0. 02m 

依据 第 5.1.8 条 :“ 当 接地 装置 由 较 多 水 平 接地 极 或 垂直 接地 极 组 成 时 ， 垂 直接 地 极 的 
间距 不 应 小 于 其 长 度 的 2 倍 ; 水 平 接 地 极 的 间距 不 宜 小 于 5m。” 

所 以 ，40m 宽 正 好 布置 9 根 73m 长 的 水 平 接地 极 , 长 73m (73/5 =14.6) 布置 15 根 
40m 长 的 接地 极 ， 以 上 均 为 等 间距 布置 。 知 布置 16 根 ， 则 超出 规范 “水 平 接地 极 的 间距 不 
宜 小 于 5m” 的 要 求 。 因 此 有 





























































































































L =73 x9 +40 x15 =1257m 
L 226 /297 

a 0 2 /gli 2 .0.2| 2V2920 .0 ogss 
Lo 3530 226 


1 1 
B= 三 =0. 93624 
0. 8 


h 
.6 
VS V2920 


p pp /lS 5p 
R. oe 本 5B] 


100 (1 ,0.93624) + 100 | 2 
/2920 27 x1257 9 x0.8 x0.02 


=0.76364 +0.066 =0. 8296 
R, =aiR. =0.97855 x0. 8296 =0. 810 
@ 点 评 : 该 题 计 算 较 繁琐 ， 需 要 高 度 认真 、 仔 细 。 该 题 型 多 次 出 题 ， 建 议 熟 练 掌握 。 
由 于 计算 量 大 ， 耗 时 较 多 ， 建 议 放 到 最 后 有 时 间 再 做 。 
假定 该 变电站 110kV 单 相 接地 短路 电流 为 15kA， 主 保护 动作 时 间 30ms， 上 断路 器 开 
断 时 间 60oms， 第 一 级 后 备 保护 的 动作 时 间 0.5s。 问 根据 热 稳定 条 件 ， 不 考虑 腐蚀 
时 ， 变 电站 接地 线 的 最 小 截面 不 小 于 下 列 哪 项 ? ( 变电站 配 有 1 套 速 动 主 保护 、 近 后 
备 等 保护 ) 
(A) 160.4mm? (B) 93.5mm’ (C) 64.3mm’ (D) 37. 5mm? 
答案 : [A] 
@O 和 解答 过 程 : 依据 《交流 电气 装置 的 接地 设计 规范 》 (GB/T 50065 一 2011) 附录 卫 第 




















=0.213 5 x0.93624 
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E.0.3 条 :“2 配 有 一 套 速 动 主 保护 、 近 或 远 








或 远近 结合 的 ) 后 备 保 护 和 自动 重合 阅 ， 有 


( 
或 无 断路 器 失灵 保护 时 ,六 应 按 下 式 取 值 : i 三 0 + 记 志 为 第 一 级 后 备 保护 的 动作 时 间 ， 如 为 
断路 器 开 断 时 间 〈s) 。 


钢 ， 























cu 





《工业 与 民用 配 电 设计 手册 》 第 三 版 P888 也 有 相同 的 内 容 。 建 议 优先 采用 规范 作为 依据 。 
依据 第 下 .0.1 条 式 (E.0.1) 有 

















I 3 

S,> 飞 人 =15 x VD 56=160.2567mm? (上面 题 中 已 提 到 接地 材料 为 热 镜 锌 加 
C 

所 以 。 取 70， 见 第 .0.2 条 ) 

点 评 : 该 题 型 多 次 出 题 ， 建 议 熟练 掌握 。 











十 5: 四 示 为 一 座 110kV/35kV/10kV 变电站 ，110kV 和 35kV 采用 敞开 式 配 电 装置 ， 


10kV 采用 户 内 配 电 装置 ， 变 压 器 三 侧 均 采用 架空 套 管 出 线 。 正 常 运行 方式 下 任 一 
路 110kV 电源 线路 带 全 所 负荷 ， 另 一 路 热 备用 ， 两 台 变压器 分 列 运行 ， 人 避雷器 选 
用 阀 式 避雷 器 。 其 中 : 110kV 电源 进 线 为 架空 线路 约 5km， 进 线段 设 有 2km 架空 
避雷 线 ， 主 变压器 距 110kV 母线 避雷 器 最 大 电气 距离 为 60m。35kV 系统 以 架空 线 
路 为 主 ， 架 空 线路 进 线段 设 有 2km 架空 避雷 线 ， 主 变压器 距 35kV 母线 避雷 器 最 大 
电气 距离 为 60m。10kV 系统 以 架空 线路 为 主 ， 主 变压器 距 10kV 母线 避雷 器 最 大 
电气 距离 为 20m。 请 回答 下 列 问题 ， 并 列 出 解答 过 程 。(2011 下 ) 
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国语 okv 册 和 如 再 潭 的 设置 加 一 页 是 正确 的 ? 


(A) 只 设置 LA3 、LA4 

(B) 只 设置 LA1、LA2、LA3、LA4 

(C) 只 设置 LA1、LA2 

(D) 设置 LA1、LA2、LA3、LA4、LA5、LA6 

答案 : [B] 

〇 解答 过 程 : 依据 《交流 电气 装置 的 过 电压 保护 和 绝缘 配合 》 (DL/AT 620 一 1997 ) 。 

















第 7.3.2 条 : 未 沿 全 线 架设 避雷 线 的 35 ~110kV 线路 ， 其 变电站 的 进 线段 应 采用 图 
10 所 示 的 保护 接线 。 

在 雷 季 ， 如 变电站 35 ~ 110kV 进 线 的 隔离 开关 或 断路 器 可 能 经 常 断路 运行 ， 同 时 
线路 侧 又 带电 ， 必 须 在 靠近 隔离 开关 或 断路 器 处 装 ee 
距离 的 整定 ， 应 使 其 在 断路 运行 时 ， 能 可 靠 地 保护 隔离 开关 或 断路 器 ， 而 在 闭路 运行 时 
不 动作 。 如 IE 整定 有 困难 ， 或 无 适当 参数 的 排 气 式 避 雷 器 ， 则 可 用 阀 式 避雷 器 代替 。 

全 线 架设 避雷 线 的 35 ~220kV 变 电 所 ， 其 进 线 的 隔离 开关 或 断路 器 与 上 述 情况 相 
同时 ， 宜 在 靠近 隔离 开关 或 断路 器 处 装 设 一 组 保护 间隙 或 闪 式 避雷 器 。 











开 
而 





由 此 可 知 ，LA1l1、LA2 是 必须 要 装 设 的 。 有 的 人 认为 : “本题 不 存在 110kV 进 线 的 隔离 
关 或 断路 器 可 能 经 常 断 路 运行 ， 同 时 线路 侧 又 带电 的 情况 ”认为 LA1、LA2 不 必 装 设 ， 从 
得 出 选项 A。 作 者 认为 这 样 理解 不 有 。 因 为 题目 中 已 明确 告知 :“ 正 常 和 运行 方式 下 任 一 路 











ee 男 一 路 热 备 用 。” 这 就 间接 说 明了 110kV 进 线 断路 器 某 一 回 要 








经 常 断路 运行 ， 同 时 线路 侧 又 带电 。 












































第 7.3.4 条 : 具有 架空 进 线 的 35kV 及 以 上 发 电厂 和 变 电 所 敞开 式 高 压 配 电 装置 中 
人 
a) 每 组 母线 上 应 装 设 阀 式 避 雷 器 。 阀 式 避 雷 器 与 主 变压器 及 其 他 被 保护 设备 的 电 
气 距 离 超 过 表 11 或 表 12 的 参考 值 时 ， 可 在 主 变压器 附近 增设 一 组 闪 式 避雷 器 。 
表 11 普通 阀 式 避 雷 器 至 主 变 压 器 间 的 最 大 电气 距离 m 
系统 标 称 电 压 进 线 长 度 进 线 路 数 
kV m 1 2 3 三 4 
1 25 40 50 | 
35 , 笑 40 5 全 65 了 
2 50 这 可 90 105 
1 45 65 80 90 
66 本 60 85 105 i 
这 80 105 130 145 
1 45 70 80 90 
110 4 70 95 | he 130 
2 100 135 160 180 
220 和 105 165 195 220 
注 1. 全 线 有 避雷 线 进 线 长 度 取 2km， 进 线 长 度 在 1 ~2km 间 时 的 距离 按 补 插 法 确定 ， 表 12 同 此 。 
2. 35kV 也 适用 于 有 串联 间隙 金属 氧化 物 避 雷 器 的 情况 。 
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表 12 金属 氧化 物 避 雷 器 至 主 变压器 间 的 最 大 电气 距离 m 
系统 标 称 电压 进 线 长 度 进 线 路 数 
kV km 1 已 习 三 4 
1 55 85 105 115 
110 1.5 90 120 145 165 
2 125 170 205 230 
2 125 195 235 265 
220 
(90) (140) (170) (190) 
注 1. 本 表 也 适用 于 电站 碳化 硅 磁 吹 避 雷 器 (FM) 的 情况 。 
2. 表 12 括号 内 距离 对 应 的 雷电 冲击 全 波 耐 受 电 压 为 850kV。 





变电站 内 所 有 阀 式 避 雷 器 应 以 最 短 的 接地 线 与 配 电 装置 的 主 接地 网 连接 ， 同 时 应 在 
其 附近 装 设 集中 接地 装置 。 

b) 35kV 及 以 上 装 有 标准 绝缘 水 平 的 设备 和 标准 特性 阀 式 避雷 器 且 高 压 配 电 装 置 
采用 单 母 线 、 双 母线 或 分 段 的 电气 主 接线 时 ， 碳 化 硅 普 通 阀 式 避 雷 器 与 主 变 压 器 间 的 最 
大 电气 距离 可 参照 表 11 确定 。 对 其 他 电器 的 最 大 距离 可 相应 增加 35% 。 

金属 氧化 物 避 需 器 与 主 变压器 间 的 最 大 电气 距离 可 参照 表 12 确定 。 对 其 他 电器 的 
最 大 距离 可 相应 增加 35% 。 

注 1 标准 绝缘 水 平 指 35kV、66kV、110kV 及 220kV 变压器 、 电 压 互感 器 标准 雷 
电 冲 击 全 波 耐 受 电 压 分 别 为 200kV、325kV、480kV 及 950kV，。 

2 110kV 及 220kV 金属 氧化 物 避 雷 器 在 标 称 放电 电流 下 的 残 压 分 别 为 260kV 
及 520kV。 

c) 架空 进 线 采 用 双 回 路 杆 塔 ， 有 同时 遭 到 雷击 的 可 能 ， 确 定 阀 式 避 雷 器 与 变压器 
最 大 电气 距离 时 ， 应 按 一 路 考虑 ， 且 在 雷 季 中 宜 避 免 将 其 中 一 路 断 开 。 

d) 对 电气 接线 比较 特殊 的 情况 ， 可 用 计算 方法 或 通过 模拟 试验 确定 最 大 电气 距离 。 























据 第 7.3.4 条 ， 每 组 母线 上 应 装 设 阀 式 避 雷 器 ， 所 以 装 设 LA3 、LA4 是 没有 疑问 的 ， 关 
键 是 LA3、LA4 能 否 保 护 变压器 从 而 决定 是 否 需 要 装 设 LA5、LA6。 因 为 题目 中 已 给 定 
110kV 电源 进 线 为 架空 线路 约 5km， 进 线段 设 有 2km 架空 避雷 线 ， 查 表 110kV 进 线段 2km 
进 线 数 1 回 普 通 阀 式 避 雷 器 至 主 变 压 器 间 的 最 大 电气 距离 为 100m， 也 就 是 说 ，100m 之 内 主 
变 不 需要 再 增设 一 组 阀 式 避雷 器 。 题 目 中 已 给 出 “ 主 变压器 距 110kV 母线 避雷 器 最 大 电气 
距离 为 60m”， 所 以 ， 没 必要 再 装 设 LA5、LA6。 

@ 点 评 : 进 线 回 路 数 一 定 要 搞 清 楚 ， 本 题 尽管 是 二 回 110kV 架空 线路 ,但 由 图 可 以 看 
到 ， 每 段 一 回 且 每 段 上 都 装 设 避 雷 器 。 若 按 两 回 ， 尽 管 结论 仍然 是 相同 的 ， 但 保护 距离 就 由 
100m 升 为 135m。 






































回 主 变 压 器 低压 侧 有 开路 运行 的 可 能 。 下 列 关于 10kV 侧 、35kV 侧 避 雷 器 的 设置 哪 一 
项 是 正确 的 ? 


(A) 只 设置 LA7、LA8、LA9、LA10 

(B) 采用 独立 避雷 针 保护 ， 不 设置 避雷 器 

(C) 只 设置 LAI1、LA12 、LA13 、LA14 

(D) 设置 LA7、LA8 、LA9 、LA10 、LA11、LA12 、LA13 、LAI14 





第 十 一 章 ” 防 雷 及 过 电压 保护 





和 解答 过 程 : 依据 《交流 电气 装置 的 过 电压 保护 和 绝缘 配合 》 (DL/T 620 一 1997) 第 
7.3.8 条 :“ 与 架空 线路 连接 的 三 绕组 自 耦 变压器 、 变 压 器 (包括 一 台 变 压 器 与 两 台电 机 相 
连 的 三 绕组 变压器 ) 的 低压 绕组 如 有 开路 运行 的 可 能 和 发 电厂 双 绕 组 变压器 当 发 电机 断 开 
由 高 压 侧 倒 送 厂 用 电 时 ， 应 在 变 压 融 低压 绕组 三 相 出 线 上 装 设 阀 式 避 雷 器 ， 以 防 来 自 高 压 绕 
组 的 雷电 波 的 感应 电压 危及 低压 绕组 绝缘 ; 但 如 该 绕组 连 有 25m 及 以 上 金属 外 皮 电 缆 段 ， 
则 可 不 必 装 设 避 雷 器 。” 所 以 ，LA7 、LA8 、LA9 、LA10 需要 装 设 。 依 据 第 7.3.2 条 ， 因 主 
变压器 低压 侧 有 开路 运行 的 可 能 。 所 以 ， 按 该 条 LA7 、KAS8 是 必须 装 设 的 。 

第 7.3.7 条 :“35 ~220kV 开关 站 ， 应 根据 其 重要 性 和 进 线路 数 等 条 件 ， 在 母线 上 或 进 
线 上 装 设 浆 式 避 雷 器 。 所 以 ，LA11、LA12 应 装 设 。 

第 7.3.9 条 :“ 变 电 所 的 3 ~ 10kV 配 电 装置 (包括 电力 变压器 ) ， 应 在 每 组 母线 和 架空 
进 线 上 装 设 阔 式 避 雷 器 (分 别 采用 电站 和 配 电 阀 式 避 雷 器 )， 并 应 采用 图 13 所 示 的 保护 接 
线 。 母 线 上 阀 式 避雷 器 与 主 变压器 的 电气 距离 不 宜 大 于 表 13 所 列 数值 。” 所 以 ，LA13、 
LA14 应 装 设 。 







































































@ 点 评 : 该 题 难点 是 10kV 及 35kV 母线 避雷 器 能 否 保护 主 变压器 从 而 省 去 LA7、LA8 、LA9、 








LA10， 因 为 题目 中 两 个 距离 分 别 是 60m 和 20m， 且 给 出 条 件 主 变压器 低压 侧 有 开路 运行 的 可 能 ， 
所 以 ， 变 压 器 低压 侧 的 避雷 需 是 必须 要 装 的 ， 不 管 母线 避雷 器 保护 距离 是 否 符合 要 求 。 


设 35kV 系统 以 架空 线路 为 主 ， 架 空 线路 总 长 度 约 为 60km，35kV 架空 线路 的 单 相 接 
地 电容 电流 约 为 0.1A/km。10kV 系统 以 钢筋 混凝土 杆 塔 架空 线路 为 主 ， 架 空 线路 总 
长 度 约 为 30km， 架 空 线 路 的 单 相 接 地 电容 电流 约 为 0.03A/km。 电 绕 线路 总 长 度 约 
为 8km， 电 缆 线 路 的 单 相 接地 电容 电流 约 为 1.6AZkm。 请 通过 计算 选择 10kV 系统 
及 35kV 系统 的 接地 方式 (假定 10 ~ 35kV 系统 在 接地 故障 条 件 下 仍 需 短 时 运行 ) 。 
确定 下 列 哪 一 项 是 正确 的 ? 


(A) 10kV 及 35kV 系统 均 采 用 不 接地 方式 

(B) 10kV 及 35kV 系统 均 采 用 经 消 弧 线圈 接地 方式 

(C) 10kV 系统 采用 高 电阻 接地 方式 ，35kV 系统 采用 低 电 阻 接地 方式 

(D) 10kV 系统 采用 经 消 弧 线圈 接地 方式 ，35kV 系统 采用 不 接地 方式 

〇 答案: [D] 

人 解答 过 程 : 依据 《交流 电气 装置 的 过 电压 保护 和 绝缘 配合 》(DLZT 620 一 1997 ) 。 















































第 3.1.2 条 : 3 ~10kV 不 直接 连接 发 电机 的 系统 和 35kV、66kV 系统 ， 当 单 相 接 地 
故障 电容 电流 不 超过 下 列 数值 时 ， 应 采用 不 接地 方式 ; 当 超 过 下 列 数值 又 需 在 接地 故障 
条 件 下 运行 时 ， 应 采用 消 绝 线 圈 接 地 方式 : 

a) 3 ~10kV 钢筋 混凝土 或 金属 杆 塔 的 架空 线路 构成 的 系统 和 所 有 35kV、66KV 系 
统 ，10A。 

b) 3 ~10kV 非 钢筋 混凝土 或 非 金属 杆 塔 的 架空 线路 构成 的 系统 ， 当 电压 为 : 

1) 3kV 和 6kV 时 ，30A; 

2) 10kV 时 ，20A。 

c) 3 ~10kV 电缆 线路 构成 的 系统 ，30A。 
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35kV 架空 线 0.1A/km、60km， T=0.1x60 =6A <10A， 采 用 不 接地 方式 。 

10kV 钢筋 混凝土 杆 0.03A/km、30km, T=0.03 x30 =0.9A。 

电缆 线路 1.6A/km、8km, [=1.6 x8=12.8A, 

对 于 10kV， 因 为 以 钢筋 混 凝 土 线 路 为 主 ， 总 接地 电流 为 13.7A >10A， 应 采用 经 消 弧 线 
圈 接 地 的 方式 。 





假定 10kV 系统 接地 电容 电流 为 36.7A，10kV 系统 采用 经 消 弧 线圈 接地 方式 。 消 弧 
线圈 的 计算 容量 为 下 列 哪 一 项 数值 ? 








(A) 275kVA (B) 286kVA (C) 332kVA (D) 1001kVA 

答案 : [B] 

@ 和 解答 过 程 : 依据 《交流 电气 装置 的 过 电压 保护 和 绝缘 配合 》 (DL/T 620 一 1997) 第 
3.1.6 条 。 


U 
A ee 
V3 V3 


@ 点 评 : 消 弧 线圈 容量 计算 多 次 出 题 ， 建 议 熟练 掌握 。 


如 果 变 电站 接地 网 的 外 缘 为 90m x 60m 的 矩形 ， 站 址 土壤 电阻 率 为 p =1000 .mo。 
请 通过 简易 计算 确定 变电站 接地 网 的 工 频 接地 电阻 值 为 下 列 哪 一 项 数值 ? 


(A) R=0.380 (BB) R=0.680  (C) R21.210 (Dp) R=1.350 
OO 答案: [8B] 
〇 解答 过 程 : 《交流 电气 装置 的 接地 设计 规范 》 (GB/AT 50065 一 2011) 附录 A 式 
(A. 0.4-3), 
R~0.52 -20.5 10 680 





5 = 0. 
VS V90 x60 


点 评 : 公式 简单 ， 计 算 容易 ， 该 类 题 一 定 要 得 分 。 


某 新 建 项 目 ， 包 括 生 产 车 间 、66kV 变 电 所 、 办 公 建 筑 等 。 当 地 的 平均 雷暴 日 为 
20d/a， 预 计 雷 击 次 数 为 0.2 次 /a。 请 解答 下 列 问 题 。(2013 下 ) 
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国 机 和 区 -一 关 防 村 建筑 ， 电 源 由 s00m 外 10kv 变 电 所 通过 架空 线路 引 来 ， 在 

距离 该 建筑 物 18m 处 改 由 电缆 穿 钢管 埋 地 引入 该 建筑 物 配 电 室 。 电 缆 由 室外 引入 室 
内 后 沿 电缆 沟 甫 设 ， 长 度 为 Sm， 电缆 规格 为 YJV-10kV，3 x35mm”。 电 缆 埋 地 处 
土壤 电阻 率 为 2009. mm。 电缆 穿 钢管 埋 地 的 最 小 长 度 宜 为 下 列 哪 项 数值 ? 

(A) 29m (B) 23m (C) 18m (D) 15m 

答案 : [A] 

〇 解答 过 程 :《 建 筑 物 防 雷 设 计 规范 》 (GB 50057 一 2010) 式 (4.2.3)。 

l=2Vp =2 x V200 =28. 28m 











第 十 一 章 ” 防 雷 及 过 电压 保护 


四 该 项 目 厂区 有 一 烟 向 建筑 ， 高 20m， 防 雷 接 地 的 水 平 接地 体形 式 为 近似 边 长 为 6m 的 
正方 形 。 测 得 引 下 线 的 冲击 接地 电阻 为 35Q， 土 壤 电 阻 率 为 1000Q . m。 请 确定 是 
否 需要 补 加 水 平 接地 体 ， 若 需要 ， 补 加 的 最 小 长 度 宜 为 下 列 哪 项 数值 ? 
(A) 需要 1. 6lm (B) 需要 5. 16m (C) 需要 16. 08m (D) 不 需要 
答案 : [A] 
@O 和 解答 过 程 : 依据 《建筑 物 防 雷 设 计 规范 》 (GB 50057 一 2010)。 











第 3.0.4.4 条 : 烟 向 属于 第 三 类 防 雷 建筑 物 。 

第 4.4.6.1 条: 对 环形 接地 体 所 包围 面积 的 等 效 圆 半径 小 于 5m 时 ， 每 一 引 下 线 处 
应 补 加 水 平 接地 体 或 重 直 接地 体 。 当 补 加 水 平 接地 体 时 ， 其 最 小 长 度 应 按 本 规范 式 
(4.2.4-1) 计算 ; 当 补 加 垂直 接地 体 时 ， 其 最 小 长 度 应 按 本 规范 式 (4.2.4-2) 计算 。 


A 6” 
1 = 二 一 。 
,=5 洛 5 /本 =1.6lm 


式 中 J 环形 接地 体 所 包围 面积 的 等 效 圆 半径 (m); 


1 一 一 补 加 水 平 接地 体 的 最 小 长 度 (m); 
4 一 一 环形 接地 体 所 包围 的 面积 (m2? ) 。 
人 @@O 点 评 : 该 题 关键 是 依据 雷暴 日 及 烟 向 高 度 正确 确定 防 雷 建筑 物 类 别 ， 然 后 再 找到 第 
三 类 防 雷 建筑 物 对 应 已 知 条 件 下 所 采用 的 公式 。 
司 该 项 目 66KV 变 电 所 电源 线路 采用 架空 线 ， 线 路 全 程 架 设 避 雷 线 。 其 中 有 两 档 的 档 距 
分 别 为 500m 和 180m ， 试 确定 当 环 境 条 件 为 1S\C 无 风 时 这 两 档 中 央 导 线 和 各 雷 线 间 
的 最 小 距离 分 别 宜 为 下 列 哪 组 数值 ? 













































































(A) 3. 10m，3. 10m (B) 6.00m , 3.16m 
(C) 6.00m, 6.00m (D) 7.00m, 3.16m 
答案 : [D] 


解答 过 程 : 依据 《66kV 及 以 下 架空 电力 线路 设计 规范 》 (GB 50061 一 2010) 式 
(5$.2.2)。 
三 0.0127 +1 =0.012 x500 +1 =7. 00m 
三 0.0127 +1=0.012 x180 +1=3.16m 


鲍 交 机 上 六 区 某 尖 过 办 公 建 筑 ， 全 压 电源 线路 采用 带 内 屏蔽 层 的 4 芯 电 力 电缆 架空 
入 ， 作 为 建筑 内 用 户 0.4kV 电气 设备 的 电源 。 电 缆 额 定 电压 为 1kV， 土 壤 电阻 率 为 
5000 O. m; 屏蔽 层 电阻 率 为 17.24 x10““Q . m; 屏蔽 层 每 公里 电阻 为 1.49， 电 缆 
芯 线 每 公里 的 电阻 为 0.2Q， 电 缆 线 路 总 长 度 为 100m， 电缆 屏蔽 层 在 架空 前 接地 ， 
架空 距离 为 80m， 通 过 地 下 和 架空 引入 该 建筑 的 金属 管道 和 线路 总 数 为 3， 试 确定 电 
力 电缆 屏蔽 层 的 最 小 截面 积 宜 为 下 列 哪 项 数值 ? 


277 


278 


2014 全 国 注 册 电 气 工 程 师 执业 资格 考试 辅导 书 一 一 重点 难点 解析 与 典型 例题 精 讲 〈 供 配 电 专业 ) 


(A) 0.37mm? ( B) 2.22mm” (C) 2.77mm’ (D) 4. 44mm2 

〇 答案: [C] 

〇 解答 过 程 : 依据 《建筑 物 防 雷 设计 规范 》( GB 50057 一 2010) 第 3.0.4 条 ， 该 普通 办 
公 建 筑 属于 第 三 类 防 雷 建筑 物 。 

依据 第 4.4.7.2 条 :“ 低 压 电 源 线 路 引入 的 总 配 电 箱 、 配 电 柜 处 装 设 I 级 实验 的 电 涌 保 
护 器 ， 以 及 配 电 变压器 设 在 本 建筑 物 内 或 附设 于 外 墙 处 ， 并 在 低压 侧 配 电 屏 的 母线 上 装 设 I 
级 实验 的 电 涌 保 护 器 时 ， 电 涌 保 护 器 每 一 保护 模式 的 冲击 电流 值 ， 当 电源 线路 无 屏蔽 层 时 可 
按 本 规范 式 (4.2.4-6) 计算 ， 当 有 屏蔽 层 时 可 按 本 规范 式 (4.2.4-7) 计算 ， 式 中 的 雷电 
流 应 取 等 于 100kA。” 























I 0.5IR,_ 0.5x100x1.4 
imnp nn(mR.+R.) 3x(4x1.4+0.2) 
式 中 /一 一 雷电 流 (kA) 取 值 与 防 雷 建筑 物 类 别 有 关 ， 一 类 取 200， 二 类 取 130， 三 类 
取 100; 
地 下 和 架空 引入 的 外 来 金属 管道 和 线路 的 总 数 ; 
m 一 一 每 一 线路 内 导体 蕊 线 的 总 根 数 ; 
及, 一 一 屏蔽 层 每 公里 的 电阻 ( Q/km); 
R, 芯 线 每 公里 的 电阻 ( Q/km)。 
依据 附录 H.0.1 式 (H.0.1) 有 
_ Tixp. xL. x10° 4.023 x17.24 x107-? x100 x10° 
OS Uy 2.5 
L, <8Vp =566， 依 据 表 H. 0. 1-1, 工 . 取 线 路 实际 长 度 。 
S. 一 一 线路 屏蔽 层 的 截面 (mm? ); 
1 一 一 流入 屏蔽 层 的 雷电 流 〈kA) ， 按 本 规范 式 (4.2.4-7) 计算 ， 计 算 中 的 雷电 流 按 
本 规范 表 F.0.1-1 的 规定 取 值 ; 
p. 一 一 屏蔽 层 的 电阻 率 (0 .mm)，20% 时 铁 为 138 x 10 "0 .mm， 铜 为 17.24 x10… 
Q .mm， 铅 为 28.264 x10-?" 0 .mi 
L 一 一 线路 长 度 (m) ， 按 本 附录 表 H. 0.1-1 的 规定 取 值 ; 
UV, 一 一 电缆 所 接 的 电气 或 电子 系统 的 耐 冲 击 电 压 额 定 值 (kVv)， 设 备 按 本 附录 表 
H. 0.1-2 的 规定 取 值 ， 线 路 按 本 附录 表 H. 0. 1-3 的 规定 取 值 。 
人 点 评 : 该 题 难 度 较 大 ， 不 易 解 答 。 确 定 防 雷 类 别 ， 取 不 同 的 系数 ， 再 加 上 繁琐 的 计 
算 ， 建议 放 到 最 后 有 时 间 再 做 ,或 者 直接 舍弃 。 


=4. 023 








n 





=2.774 





























一 党 
es 


| 


1) 掌握 电气 装置 接地 的 一 般 规 定 ; 
2) 熟悉 电气 装置 保护 接地 的 范围 ; 
3) 熟悉 电气 装置 的 接地 装置 设计 要 求 ; 
4) 了 解 各 种 接地 型 式 的 适用 范围 ， 
5) 了 解 接触 电压 、 路 步 电 压 计 算 方法 。 


| 


本 章 在 整个 考试 中 分 值 大 概 占 20 分 ， 其 中 专业 知识 占 10 分 左右 ， 案 例 占 10 分 左右 。 
考点 分 布 较 广 ， 考 试题 目 有 一 定 难度 。 管 题 依据 主要 有 《工业 与 民用 配 电 设计 手册 》 第 三 
版 《交流 电气 装置 的 接地 设计 规范 》( GBAT 50065 一 2011) 。 重 点 考查 接地 装置 的 设计 要 求 
及 相关 计算 等 。 


三 、 例 题 精 选 *xx 帮 
1. 单项 选择 题 
较 fi 和 作为 一 项 电 气 安全 措施 ， 它 的 目的 是 用 来 降低 什么 ? (2006 下 





(A) 故障 接地 电压 (B) 跨 步 电压 
(C) 安全 电压 (D) 接触 电压 
人 答案: [D] 


@O 依 据 :《 工 业 与 民用 配 电 设计 手册 》 第 三 版 p883 “建筑 物 的 低压 电气 装置 应 采用 等 
电位 联结 ， 以 降低 建筑 物 内 间接 接触 电压 和 不 同 金属 物体 间 的 电位 差 。” 

《住宅 设计 规范 》 (GB 50096 一 2011) 第 8.7.2.5 条 文 说 明 :“ 总 等 电位 联结 ”是 用 来 均 
衡 电 位 ， 降 低 人 体 受到 电击 时 的 接触 电压 的 ， 是 接地 保护 的 一 项 重要 措施 。” 
辐 综合 分 析 低压 配 电 系统 的 各 种 接地 形式 ， 对 于 有 自 设 变 电 所 的 智能 型 建筑 最 适合 的 

接地 形式 是 下 列 哪 一 种 ? (2006 下 ) 

(A) TN-S (B) TT (C) IT (D) TN-C-S 

答案: [A] 

OO 依据 : TN-S 系统 ，PE 线 和 N 线 是 分 开 的， 正常 情况 下 PE 线 上 没有 电流 也 不 带 任何 
电位 。 只 在 发 生 接 地 故障 时 通过 电流 。 电 气 设施 的 外 圳 导电 部 分 通过 PE 线 可 靠 接地 。 
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此 ， 相 对 安全 可 靠 。 详 见 王 厚 余 先生 编著 的 《建筑 物 电 气 装置 600 问 》P10“TN-S 系统 适用 
于 哪些 场所 ?” 


加 fam 人 不 可 以 用 作 低压 配 电 装置 的 接地 极 ? (2007 上 、2012 上 ) 


(A) 埋 于 地 下 混凝土 内 的 非 预 应 力 钢筋 

(B) 条 件 允 许 的 埋 地 敷设 的 金属 水 管 

(C) 埋 地 敷设 的 输送 可 燃 液体 或 气体 的 金属 管道 

(D) 埋 于 基础 周围 的 金属 物 ， 如 护 桩 坡 等 

答案 : [C] 

@ 依 据 :《 交 流 电 气 装置 的 接地 设计 规范 》 (GB/T 50065 一 2011)。 











第 8. 1.2.3 条 : 接地 极 可 采用 下 列 设施 3) 埋 于 地 下 混凝土 内 ( 预 应 力 混凝土 除 
外 ) 中 的 钢筋 。4) 全 属 棒 或 管子 。5) 人 金属 带 或 线 。 
第 8. 1.2.6 条 : 用 于 输送 可 燃 液 体 或 气体 的 金属 管道 ， 不 应 用 作 接地 极 。 

















园 raw mc 芝 帝 中 PEN 导体 的 规定 即 项 不 符合 规范 要 求 ? (2007 上 ) 

















(A) PEN 导体 的 绝缘 耐 压 应 能 承受 可 能 遭受 的 最 高 电压 

(B) 装置 外 部 可 导电 部 分 可 作 PEN 导体 

(C) 在 建筑 物 的 和 人口 (电源 入 户 点 ) 处 PEN 导体 应 作 重 复 接地 

(D) PEN 导体 不 能 接 进 漏电 保护 器 (剩余 电流 保护 器 ) 

答案 : [B] 

人 依据 : 《交流 电气 装置 的 接地 设计 规范 》(GBZT 50065 一 2011) 第 8.2.4.2 条 :“PEN 
应 按 可 能 遭受 的 最 高 电压 加 以 绝缘 。”A 符合 。 第 7.2.2 条 :“ 配 电 变 压 器 设置 在 建筑 物 外 
其 低压 采用 TN 系统 时 ， 低 压 线路 在 引入 建筑 物 处 ，PE 或 PEN 应 重复 接地 ， 接 地 电阻 不 宜 
超过 10Q。”“ 民 规 ” 第 7.7.9.1 条 : “4) TN-C 系统 中 不 得 使 用 剩余 电流 动作 保护 。”《 低 
压 配 电 设计 规范 》 (GB 50054 一 2011) 第 3.2.13 条 :“ 装 置 外 可 导电 部 分 严禁 作为 保护 接地 
中 性 导体 的 一 部 分 。” 属 强制 性 条 款 。 
上 国语 四 税则 第 法 计算 下 图 所 示 水 平 拓 地 极为 主 边缘 闭合 的 复合 接地 权 ( 接地 网 ) 的 接 

地 电阻 最 接近 下 列 哪 项 数值 ? (土壤 电阻 率 p =1000Q . m) (2007 上 ) 


30 
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(A) 10 (B) 40 (C) 100 (D) 300 
答案 : [D] 
@ 依 据 :《 交 流 电气 装置 的 接地 设计 规范 》 (GB/T 50065 一 2011) 附录 A 式 (A.0.4-3)。 


250 





R~0.5L =0.5 EU 到 
8 V30x10+10x10 


加 请 计算 下 图 所 示 架 空 线 简易 铁塔 水 平 接地 装置 的 工 频 接地 电阻 值 最 接近 下 面 哪个 数 
值 ， 假 定 土壤 电阻 率 p =500Q . m， 水 平 接地 极 采 用 50mm x5mm 的 扁 钢 ， 深 埋 h = 
0.8m。(2007 上 ) 








(A) 100 (B) 300 (C) 500 (D) 1000 

答案 : [C] 

@ 依 据 : 《交流 电气 装置 的 接地 设计 规范 》 (GBAT 50065 一 2011) 附录 下 式 (FF.0.1) 
及 表 .0.1。 








2 2 
-2 [mE +4l1=: 3500 fl 16 1.76] = 
a | | 27X16L ”08X0025” | 0 


国术 加 要 来 ， 下 列 刀 项 宝 内 电气 设备 的 外 圳 可 导电 部 分 可 不 接地 ? (2007 上 ) 





(A) 变压器 金属 外 沈 
(B) 配 电 柜 的 金属 框 
(C) 配 电 柜 表面 的 电 汲 
(D) 电缆 金属 桥架 
答案 : [C] 

人 依据 :《 交 流 电气 装置 的 接地 设计 规范 》(GBZT 50065 一 2011) 。 


口 





湛 





bt 


、 电 压 表 


Ls 

















第 3.2.2.2 条 : 安装 在 配 电 屏 、 控 制 屏 和 配 电 装置 上 的 电 测 量 仪 表 、 继 电器 和 其 他 
低压 电器 等 的 外 壳 ， 以 及 当 发 生 绝 缘 损 坏 时 在 支持 物 上 不 会 引起 危险 电压 的 绝缘 子 金属 
底座 等 。 














园 和 a 吉 入 部 要 表 ， 天 晰 下 元 种 物体 可 以 做 接地 极 ? (2007 上 ) 


(A) 建筑 物 钢筋 混凝土 基础 桩 
(B) 室外 埋 地 的 燃油 金属 储 铅 
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(C) 室外 埋 地 的 天 然 气 金属 管道 

(D) 供暖 系统 的 金属 管道 

OO 答案: [A] 

@ 依 据 : 同 第 (3) 题 。 供 暧 系统 的 金属 管道 ， 规 范 中 虽 没 说 明 ， 但 供暖 管道 都 有 保温 
层 ， 不 管 是 架空 还 是 地 下 敷设 都 不 与 大 地 直接 接触 。 
国 ,ov 闪电 本 电 二 设 竺 外 可可 导电 部 分 必须 与 接地 装置 有 可 靠 的 电气 连接 ， 成 排 的 本 

电 装置 应 采用 下 列 哪 种 方式 与 接地 线 连 接 ? (2007 下 、2011 下 、2012 上 ) 

(A) 任意 一 点 与 接地 线 连接 

(B) 任意 两 点 与 接地 线 连接 

(C) 两 端 均 应 与 接地 线 相连 

(D) 一 端 与 接地 线 相连 

作答 案 :[C] 

OO 依据 :《10kV 及 以 下 变 电 所 设计 规范 》(GB 50053 一 1994) 。 









































的 配 电 装置 的 两 端 均 应 与 接地 线 相 连 。 





| 第 3.1.4 条 : 电气 设备 外 露 可 导电 部 分 ， 必 须 与 接地 装置 有 可 靠 的 电气 连接 。 成 排 





某国 家 级 重点 文物 保护 的 建筑 物 ， 基 础 为 周边 无 钢筋 的 闭合 条 形 混 凝 土 ， 周 长 
90m， 在 基础 内 歼 设 人 工 基 础 接地 体 时 ， 接 地 体 材 料 的 最 小 规格 尺寸 ， 下 列 哪 项 与 
现行 国家 标准 一 致 ? (2008 上 ) 
































(A) 2xg8mm 圆 钢 (B) 1 xg$l0mm 圆 钢 
(C) 4x25mm 扁 钢 (D) 3 x30mm 扁 钢 
答案 : [C] 








依据 :《 建 筑 物 防 雷 设计 规范 》 (CB 50057 一 2010) 第 3.0.3 条 ， 国 家 级 重点 文物 保 
护 的 建筑 物 属于 第 二 类 防 雷 建筑 物 。 表 4. 3. 5 查 得 周 长 大 于 等 于 60m， 接 地 体 材料 的 最 小 规 
格 尺寸 为 4x25mm 扁 钢 或 2 xbl0mm 圆 钢 。 

Wr" 系统 中 ， 漏 电 保护 器 额定 漏电 动作 电流 为 100mA ， 被 保护 电气 装置 的 外 露 可 导 
电 部 分 与 大 地 间 的 电阻 不 应 大 于 下 述 哪 项 数值 ? (2008 上 ) 

(A) 38000 (B) 22000 (C) 5$000 (D) 0.50 

答案 : [C] 

依据:《 低 压 电 气 装置 》 (GB 16895. 21 一 2011) 第 4-41 部 分 : 安全 防护 -电击 防护 。 


















































第 411. 5.3 条 : 采用 剩余 电流 保护 器 作为 故障 保护 时 ， 应 满足 下 列 条 件 : 


b) Ra xuss50V 一 RA<D =5000 














第 十 二 章 ”接地 


已 经 连接 接地 极 的 保护 铜 导体 ， 按 热 稳 定 校 验 选 择 的 最 小 截面 是 95mm?， 请 确定 铀 
导体 接地 极 的 最 小 规格 (不 考虑 腐蚀 影响 ) 是 哪 一 项 ? (2008 上 ) 
(A) 6 铜 棒 (B) g8 铀 棒 ”(C) $10 铜 棒 (D) $12 铜 棒 
答案 : [C] 
@O 依 据 :《 工 业 与 民用 配 电 设计 手册 》 第 三 版 P888 第 4 ~5 行 或 《交流 电气 装置 的 接地 
设计 规范 》 (GB/AT 50065 一 2011) 第 4.3.5.3 条 : “接地 装置 接地 极 的 截面 ， 不 宜 小 于 连接 
至 该 接地 装置 的 接地 导体 ( 线 ) 截面 的 75% 。” 


D 2 
95 x75% < (7) D>2x 953mm, 取 10。 
TT 


安全 防范 系统 的 电源 线 、 信 号 线 经 过 不 同 防 雷 区 的 界面 处 ， 宜 安装 电 涌 保 护 器 ， 系 
统 的 重要 设备 应 安装 电 涌 保护 器 ， 电 涌 保 护 器 接地 端 和 防 雷 接 地 装置 应 做 等 电位 联 
结 ， 等 电位 联结 带 应 采用 铜 质 线 ， 按 现行 国家 标准 其 截面 积 不 应 小 于 下 列 哪个 数 
值 ? (2008 下 ) 






































(A) 6mm? (B) 10mm? (C) 16mm? (D) 25mm? 
答案: [Cc] 
@ 依 据 :《 安 全 防范 工程 技术 规范 》( GB 50348 一 2004 ) 。 











第 3.9.5 条 : 安全 防范 系统 的 电源 线 、 信 号 线 经 过 不 同 防 雷 区 的 界面 处 ， 宜 安装 电 
涌 保 护 器 ; 系统 的 重要 设备 应 安装 电 涌 保 护 器 。 电 涌 保 护 器 接地 端 和 防 雷 接地 装置 应 做 
等 电位 联结 。 等 电位 联结 带 应 采用 铜 质 线 ， 其 截面 积 不 应 小 于 16mm?。 

















上 sa 全 因由 裕 认 总 等 电位 联结 的 目的 是 (2008 下 ) 











(A) 为 了 减 小 跨 步 电压 (B) 为 了 降低 接地 电阻 值 
(C) 为 了 防止 感应 电压 (D) 为 了 减 小 接触 电压 
答案 : [D] 


@ 依 据 : 同 第 (1) 题 。 
按 热 稳定 校 验 接地 装置 接地 线 的 最 小 截面 时 ， 对 直接 接地 系统 ， 流 过 接地 线 的 电流 
可 使 用 以 下 哪 项 ? (2008 下 ) 

(A) 三 相 短路 电流 稳 态 值 

(B) 三 相 短路 电流 全 电流 有 效 值 

(C) 单 相 接地 短路 电流 稳 态 值 

(D) 单 相 短路 全 电流 有 效 值 

答案 : [C] 

OO 依据 :《 交 流 电 气 装置 的 接地 设计 规范 》 (GB/T 50065 一 2011) 附录 玉 表 EE.0.2-1。 
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表 卫 .0.2-1 校 验 接 地 导体 ( 线 ) 热 稳定 用 的 Ts 和 t。 值 
系统 接地 方式 
三 相同 体 设 备 : 单 相 接 地 故障 电流 
有 效 接地 三 相 分 体 设备 : 单 相 接 地 或 三 相 接 本 规范 第 E.0.3 条 
地 流 过 接地 线 的 最 大 接地 故障 电流 
低 电 阻 接 地 单 相 接地 故障 电流 本 规范 第 .0.3 条 




















国电 气 半生 的 外 加 可 导电 部 分 可 不 接地 ? (2009 上 ) 


(A) 交流 额定 电压 110V 及 以 下 的 电气 装置 
(B) 直流 额定 电压 110V 及 以 下 的 电气 装置 























(C) 手持 式 或 移动 式 电气 装置 
(D) I 类 照明 灯具 的 金 
: [B] 

全 民用 攻 四 几 06- 有 0 和 


Os 到 








属 外 壳 








下 列 电 人 
定 电压 110V 及 以 下 的 电气 装置 
“ 除 另 有 规定 外 ， 下 列 电气 装置 的 外 露 可 导电 部 分 均 应 接地 : 
、 手 握 式 及 移动 式 电器 ; 6 工 类 照明 灯 


高 层 建筑 坚 向 电缆 井 道内 的 接地 干线 与 相近 楼 板 钢筋 做 等 电位 联结 时 ， 规 范 规定 应 
不 大 于 下 列 哪 项 数值 ? (2009 下 ) 





第 12.3. 1 条 : 





”A 错 ，B 对 。 
































具 的 金属 外 之。” 


第 12. 3.3 条 : 
1 干燥 场所 的 交流 额定 电压 50V 及 以 下 和 直流 额 


“ 除 男 有 规定 外 ， 








电机 、 电 


























(A) 10m (B) 15m (C) 20m (D) 30m 
答案 : [C] 
@ 依 据 :《 民 用 建筑 电气 设计 规范 》 (JGJ 16 一 2008)。 
第 12.5.6.4 条 : 高 层 建 筑 坚 向 电线 井 道 内 的 接地 干线 ， 应 不 大 于 20m 与 相近 楼 板 
钢筋 做 等 电位 联结 。 
国 | fam 入 + 地 中 的 人 工 接 地 极 不 符合 岗 范 规定 ? (2010 上 、2011 上 ) 
(A) 50mm? 裸 铜 排 (B) 70mm? 裸 铝 排 
(C) 90mm? 热 贸 锌 扁 钢 (D) 90mm? 热 浸 锌 角钢 
答案 : [B] 
@ 依 据 :《 民 用 建筑 电气 设计 规范 》 (JGJ 16 一 2008) 第 12.5.2 条 : “在 地 下 禁止 采用 

















裸 铝 导 体 作 接地 极 或 接地 导体 ”为 强制 性 条 文 
全 主 ， 接 地 守 科 在 北 他 规 红 中 也 有 及 ， 苏 《建筑 济 膀 和 


2010) 表 5.1.1 


只 说 明 铝 材 不 适合 使 用 于 地 中 。 注 : 
锌 钢 不 宜 延伸 进入 


土壤 中 ; 3 不 得 在 地 中 采用 铅 。 





“2 在 沿海 





雷 设 计 规 范 》 (GB 50057 一 








地 区 ， 数 设 于 混凝土 中 的 镀 


第 十 二 章 “接地 


辐 在 火灾 和 爆炸 危险 厂房 中 低压 配 电 系统 可 采用 下 列 哪 几 种 接地 形式 ? (2006 上 ) 


(A) TN-S (B) TN-C-S (C) TT (D) IT 

@ 答 案 : [A、C、 Dn] 

〇 依据 :《 工 业 与 民用 配 电 设计 手册 》 第 三 版 P881，TN-S、IT 系统 适用 于 火灾 爆炸 危 
险 场所 。TN-C-S 和 TT 系统 没有 明确 说 明 。 但 对 TN-C 系统 特点 描述 如 下 :“TN-C 系统 的 安 
全 水 平 较 低 ， 例 如 单 相 回路 切断 PEN 线 时 ,设备 金属 外 这 带 220V 对 地 电压 ， 不 允许 断 开 
PEN 线 检修 设备 时 不 安全 等 ， 对 信息 系统 和 电子 设备 易 产生 干扰 ， 可 用 于 有 专业 人 员 维 护 
管理 的 一 般 性 工业 厂房 和 场所 。” 我 们 可 以 把 TN-C-S 系统 看 做 TN-S 和 TN-C 的 组 合 形式 ， 
即 系统 一 部 分 采用 TN-C， 一 部 分 采用 TN-S。 由 此 判断 ，TN-C-S 系统 不 适合 火灾 爆炸 危险 
场所 。TT 系统 没有 以 上 TN-C 的 缺点 。 所 以 TT 系统 适合 火灾 爆炸 危险 场所 。 


上 辆 六 所 保护 的 拓 认 及 要 求 ， 下 列 包 达 即 些 是 正确 的 ?(2006 上 ) 


(A) 静电 接地 的 接地 电阻 一 般 不 应 大 于 1000 

(B) 对 非 金属 静电 导体 不 必 作 任何 接地 

(C) 为 消除 非 导体 的 静电 ， 宣 采用 静电 消除 器 

(D) 在 频繁 移动 的 器 件 上 使 用 的 接地 导体 ， 宜 使 用 6mm? 以 上 的 单 股 线 

答案 : [A、C] 

人 依据 : 《防止 静电 事故 通用 导 则 》 (GB 12158 一 2006) 第 6.1.2 条 : “在 静电 危险 场 
所 ， 所 有 属于 静电 导体 的 物体 必须 接地 …… 每 组 专 设 的 静电 接地 体 的 接地 电阻 值 一 般 不 应 大 
于 100Q9。”A 对 , B 错 。 第 6.1.10 条 :“…… 消除 属于 静电 非 导 体 物 料 的 静电 ， 应 根据 现 
场 情 况 采 用 不 同类 型 的 静电 消除 器 。”C 对 。 第 6.2.6 条 :“ 在 振动 和 频繁 移动 的 器 件 上 用 的 
接地 导体 禁止 用 单 股 线 及 金属 链 ， 应 采用 6mm? 以 上 的 裸 绞 线 或 编织 线 。”D 错 。 


加 A 类 变 、 配 电 电气 装置 中 下 列 哪些 项 目的 金属 部 分 均 应 接地 ? (2006 下 ) 


(A) 电机 、 变 压 器 和 高 压 电器 等 的 底座 和 外 壳 

(B) 配 电 、 控 制 、 保 护 用 的 屏 ( 柜 、 箱 ) 及 操作 台 等 金属 框架 

(C) 安装 在 配 电 屏 、 控 制 屏 和 配 电 装 置 上 的 电 测量 仪表 ， 继 电器 和 其 他 低压 电器 等 的 
外 壳 

(D) 装 在 配 电线 路 杆 塔 上 的 开关 设备 、 电 容器 等 电气 设备 

〇 答案 : [A、B、D] 

@ 依 据 :《 交 流 电 气 装置 的 接地 设计 规范 》 (GB/T 50065 一 2011 ) 。 


































































































































































































第 3.2.1 条 : 电力 系统 、 装 置 或 设备 的 下 列 部 分 (给 定点 ) 应 接地 : 3 电机 、 变 压 
器 和 高 压 电 器 等 的 底座 和 外 壳 。6 配 电 、 控 制 、 保 护 用 的 屏 〈 柜 、 箱 ) 及 操作 台 等 金属 
框架 。13 装 在 配 电 线路 杆 塔 上 的 开关 设备 、 电 容器 等 电气 装置 。 
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第 3.2.2 条 : 附属 于 高 压 电气 装置 和 电力 生产 设施 的 二 次 设备 等 的 下 列 金 属 部 分 可 
不 接地 :2 安装 在 配 电 屏 、 控 制 屏 和 配 电 装置 上 的 电 测 量 仪表 ， 继 电器 和 其 他 低压 电 
器 等 的 外 壳 ， 以 及 当 发 生 绝 缘 损 坏 时 在 支持 物 上 不 会 引起 危险 电压 的 绝缘 子 金属 底 
座 等 。 

















人 点 评 : GB/T 50065 一 2011 没 提 A、B 类 电气 装置 。《 交 流 电 气 装置 的 接地 》 (DL/AT 
621 一 1997) 对 电气 装置 进行 了 A、B 分 类 。 该 规范 在 考试 中 已 由 国标 GBXT 50065 一 2011 过 
代 。 尽 管 没有 了 特别 分 类 ， 但 要 求 都 是 相同 的 。 

某 10/0. 4kV 车 间 变 电 所 、 配 电 所 变压器 安装 在 车 间 外 ， 高 压 侧 为 小 电阻 接地 方式 ， 

低压 侧 为 TN 系统 ， 为 防止 高 压 侧 接地 故障 引起 低压 侧 工作 人 员 的 电击 事故 ， 可 采取 

下 列 哪些 措施 ?(2007 上 ) 

(A) 高 压 保 护 接地 和 低压 侧 系统 接地 共用 接地 装置 

(B) 高 压 保护 接地 和 低压 侧 系统 接地 分 开 独 立 设 置 

(C) 高 压 系 统 接地 和 低压 侧 系统 接地 共用 接地 装置 

(D) 在 车 间 内 ， 实 行 总 等 电位 联结 

答案 : [B、D] 

依据 :《 交 流 电气 装置 的 接地 设计 规范 》( GB/T 50065 一 2011 ) 。 























第 7.2.6 条 : 向 低压 电气 装置 供电 的 配 电 变压器 的 高 压 侧 工作 于 低 电阻 接地 系统 ， 
变压器 的 保护 接地 装置 的 接地 电阻 符合 本 规范 第 4.2.1 条 的 要 求 ， 建 筑 物 内 低压 采用 
TN 系统 且 低 压 电气 装置 采用 ( 含 建筑 物 钢筋 的 ) 保护 总 等 电位 联结 系统 时 ,低压 系统 
电源 中 性 点 可 与 该 变压器 保护 接地 共用 接地 装置 。 当 建筑 物 内 低压 电气 装置 虽 采 用 TN 
系统 ， 但 未 采用 ( 含 建筑 物 钢筋 的 ) 保护 总 等 电位 联结 系统 ， 以 及 建筑 物 内 低压 电气 
装置 采用 TT 或 IT 系统 时 ,低压 系统 电源 中 性 点 严禁 与 该 变压器 保护 接地 共用 接地 装 
置 ， 低压 电 源 系统 的 接地 应 按 工程 条 件 研 究 确定 。 




















室外 安装 的 建筑 物 立 面 照明 投 光 灯 需要 由 低压 配 电 柜 提 供电 源 ， 为 满足 单 相 接地 故 
障 保护 灵敏 度 的 要 求 ， 配 电 柜 内 室外 照明 电源 设置 了 剩余 电流 保护 器 ， 室 外 照明 采 
用 下 列 哪些 接地 方式 符合 规范 要 求 ? (2007 上 ) 


(A) 采用 TN-S 系统 ，PE 导体 在 室外 投 光 灯 处 作 重 复 接地 且 与 灯具 外 露 可 导电 部 分 














连接 
(B) 采用 TN-C 系统 ，PE 导体 在 室外 投 光 灯 处 作 重 复 接地 且 与 灯具 外 露 可 导电 部 分 
连接 














(C) 采用 TN-C-S 系统 ，PE 导体 在 室外 投 光 灯 处 作 重复 接地 后 分 为 N 导体 和 PE 导体 ， 
PE 导体 与 灯具 外 露 可 导电 部 分 连接 

(D) 采用 TT 系统 ,灯具 外 锯 可 导电 部 分 可 直接 接地 

@@ 答 案 : [A、D] 





























第 十 二 章 “接地 





@ 依 据 :《 民 用 建筑 电气 设计 规范 》 (JGJ 16 一 2008 ) 。 








第 10.7.15 条 : 顶棚 内 设 有 人 行 检修 通道 的 观众 厅 、 比 赛场 地 等 的 照明 灯具 以 及 室 
外 照明 场所 ， 宜 在 每 益 灯 具 处 设置 单独 的 保护 。 

第 10.9.3.3 条 : 安装 于 建筑 内 的 景观 照明 系统 应 与 该 建筑 配 电 系统 的 接地 形式 相 
一 致 。 安 装 于 室外 的 景观 照明 中 距 建 筑 外 墙 20m 以 内 的 设施 ， 应 与 室内 系统 的 接地 形 
式 一 致 ， 距 建筑 物 外 墙 大 于 20m 宜 采 用 TT 接地 形式 。 





























@ 分 析 : TN-C 系统 中 不 得 使 用 剩余 电流 保护 器 (第 7.7.9 条 第 1 款 第 4 项 )。 若 采用 
TN-C-S 系统 ，PE 导体 在 室外 投 光 灯 处 作 重 复 接地 后 分 为 N 导体 和 PE 导体 ， 这 样 因 N 线 对 
地 一 送 电 就 导致 剩余 电流 保护 器 误 动作 。 


园 和 -cs 芝 阁 ， 下 列 可 此 将 过 是 正确 的 ? (2008 上 ) 


(A) 电源 端 有 一 点 直接 接地 ， 电 气 装置 的 外 露 可 导电 部 分 直接 接地 ， 此 接地 点 在 电气 
上 独立 于 电源 端的 接地 点 
(B) 电源 端 有 一 点 直接 接地 ， 电 气 装 置 的 外 露 可 导电 部 分 通过 保护 中 性 导体 和 保护 导 
体 连 接 到 此 接地 点 
(C) 整个 系统 的 中 性 导体 和 保护 导体 是 合 一 的 
(D) 系统 中 一 部 分 线路 的 中 性 导体 和 保护 导体 是 合 一 的 
答案: [B、D] 
依据 : 《交流 电气 装置 的 接地 设计 规范 (CB/T 50065 一 2011) 第 7.1.2 条 :“2) 
TN-C-S 系统 ， 系 统 中 的 一 部 分 ，N 的 功能 和 PE 的 功能 合并 在 一 根 导 体 中 。” 整 个 系统 的 中 
性 导体 和 保护 导体 合 一 的 是 TN-C 系统 。 电 源 端 有 一 点 直接 接地 ， 电 气 装 置 的 外 露 可 导电 部 
分 直接 接地 ， 此 接地 点 在 电气 上 独立 于 电源 端的 接地 点 是 TT 系统 。 
司 规范 要 求 下 列 哪些 A 类 电气 装置 和 设施 的 金属 部 分 均 应 接地 ? (2008 下 ) 
(A) 标 称 电压 220V 及 以 下 的 蓄电池 室内 的 支架 
(B) 电机 、 变 压 器 和 高 压 电 器 等 的 底座 和 外 帝 
(C) 互感 器 的 二 次 绕组 
(D) 箱 式 变电站 的 金属 箱 体 
〇 答案: [B、C、D] 
依据 :《 交 流 电气 装置 的 接地 设计 规范 》( CB/T 50065 一 2011) 。 




































































第 3.2.1 条 : 电力 系统 、 装 置 或 设备 的 下 列 部 分 (给 定点 ) 应 接地 : 3 电机 、 变 
压 器 和 高 压 电 器 等 的 底座 和 外 赤 。7 箱 式 变电站 和 环 网 柜 的 金属 箱 体 等 。15 附属 于 
高 压 电 气 装置 的 互感 器 的 二 次 绕组 和 铠 装 控制 电缆 的 外 皮 。 

第 3.2.2 条 : 附属 于 高 压 电 气 装置 和 电力 生产 设施 的 二 次 设备 等 的 下 列 金属 部 分 可 
不 接地 : 4 标 称 电压 220V 及 以 下 的 蓄电池 室内 的 支架 。 
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@ 点 评 : A、B 类 电气 装置 说 明 见 第 (3) 题 
较 fax 电气 半生 的 接 地 装置 ， 表 述 正确 的 是 嘱 些 项 (2008 下 ) 


(A) 对 于 10kV 变 电 所 ， 当 采用 建筑 物 的 基础 作 接地 极 且 接地 电阻 又 满足 规定 值 时 ， 可 
不 另 设 人 工 接地 

(B) 当 需 要 设置 人 工 接 地 网 时 ， 人 工 接地 网 的 外 缘 应 闭合 ， 外 缘 各 角 应 做 成 直角 

(C) 人 工 接地 网 应 以 水 平 接地 极为 主 

(D) GIS 的 接地 可 采用 普通 钢筋 混凝土 构件 的 钢筋 作 接地 线 

答案 : [A、C] 


@ 依 据 :《 交 流 电 气 装置 的 接地 设计 规范 》 (GB/T 50065 一 2011 ) 。 














第 4.3.2 条 : 发 电厂 和 变电站 接地 网 除 应 利用 自然 接地 极 外 ， 应 敷设 以 水 平 接地 极 
Pe 并 应 符合 下 列 要 求 : ] 人 工 接地 网 的 外 缘 应 闭合 ， 外 缘 各 角 应 做 
成 圆 弧 形 ， 圆 绝 的 半径 不 宜 小 于 均 压 带 间 距 的 1/2， 接 地 网 内 应 数 设 水 平均 压 带 ， 接 地 
网 的 埋设 深度 不 宜 小 于 0.8m。4 6kV 和 10kV 变电站 和 配 电 站 ， 当 采用 建筑 物 的 基础 
作 接 地 极 ， 且 接地 电阻 满足 规定 值 时 ， 可 不 另 设 人 工 接地 。 

第 4.4.9 条 : 气体 绝缘 金属 封闭 开关 设备 置 于 建筑 物 内 时 ， 设 备 区 域 专用 接地 网 可 
采用 钢 导 体 。 置 于 户外 时 ， 设 备 区 域 专 用 接地 网 宜 采 用 铜 导 体 。 主 接地 网 也 宜 采 用 铜 或 
履 铜 钢材 。 

















园 Fai 和 i 和 和 和 接地 电 旧 说 法 ， 印 些 是 正确 的 ? (2009 上 ) 


(A) 流散 电阻 大 于 接地 电阻 

(B) 流散 电阻 小 于 接地 电阻 

(C) 通常 可 将 流散 电阻 作为 接地 电阻 

(D) 两 者 无 任何 联系 

答案 : [B、C ] 

@ 依 据 :《 工 业 与 民用 配 电 设计 手册 》 第 三 版 PB889， 电 流 自 接地 极 的 周围 向 大 地 流散 
所 遇 到 的 全 部 电阻 ， 称 为 流散 电阻 。 接 地 极 的 流散 电阻 和 接地 极 及 其 至 总 接地 端子 连接 线 电 
阻 的 总 和 ， 称 为 接地 极 的 接地 电阻 。 由 于 后 者 远 小 于 流散 电阻 ， 可 忽略 不 计 ， 通 常 将 流散 电 
阻 作为 接地 电阻 。 


fom (02005 上 ) 


(A) I 类 照明 灯具 的 外 露 可 导电 部 分 

(B) 采用 不 接地 的 局 部 等 电位 联结 保护 方式 的 所 有 电气 设备 外 露 可 导电 部 分 及 外 界 可 
导电 部 分 

(C) 采用 电气 隔离 保护 方式 的 电气 设备 外 露 可 导电 部 分 及 外 界 可 导电 部 分 

(D) 采用 双重 绝缘 及 加 强 绝缘 保护 方式 中 的 绝缘 外 护 物 里 面 的 可 导电 部 分 


答案 : [B、C、 DD] 
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@ 依 据 :《 民 用 建筑 电气 设计 规范 》 (JGJ 16 一 2008 ) 。 








第 12.3.4 条: 下 列 部 位 严禁 保护 接地 : 1 采用 设置 绝缘 场所 保护 方式 的 所 有 电气 
设备 的 外 露 可 导电 部 分 及 外 界 可 导电 部 分 。2 采用 不 接地 的 局 部 等 电位 联结 保护 方式 
的 所 有 电气 设备 外 露 可 导电 部 分 及 外 界 可 导电 部 分 。3 采用 电气 隔离 保护 方式 的 电气 
设备 外 露 可 导电 部 分 及 外 界 可 导电 部 分 。4 在 采用 双重 绝缘 及 加 强 绝 缘 保 护 方 式 中 的 
绝缘 外 护 物 里 面 的 可 导电 部 分 。 























第 12. 3.1 条 要 求 类 昭明 灯具 的 金属 外 帝 应 接地 。 
国 tax 于 坟 雪 地 的 撕 壕 ， 见 些 是 正确 的 ? (2009 下 

(A) 与 建筑 物 的 用 电 设备 不 能 采用 同一 接地 体 

(B) 与 电梯 相关 的 所 有 电气 设备 及 导管 、 线 槽 的 外 露 可 导电 部 分 均 应 可 靠 接地 


(C) 电梯 轿 采 和 金属 件 ， 应 采用 等 电位 联结 
(D) 当 轿 厢 接 地 线 利用 电缆 芯 线 时 ， 应 采用 1 根 铜 芯 导 体 ， 截 面 不 得 小 于 2.5mm” 


























人 依据 :《 民 用 建筑 电气 设计 规范 》(JGJ 16 一 2008 ) 。 








第 9.4.9 条 : 电梯 机 房 、 井 道 和 轿 厅 中 电气 装置 的 间接 接触 保护 ， 应 符合 下 列 规 
定 : 1 与 建筑 物 的 用 电 设备 采用 同一 接地 形式 保护 时 ， 可 不 另 设 接地 网 。2 与 电梯 相 
关 的 所 有 电气 设备 及 导管 、 线 槽 的 外 露 可 导电 部 分 均 应 可 靠 接地 ; 电梯 的 金属 构件 ， 应 
采取 等 电位 联结 。3 当 轿 厢 接 地 线 利 用 电缆 芯 线 时 ， 电 缆 芯 线 不 得 少 于 两 根 ， 并 应 采 
用 铜 芯 导 体 ， 每 根 芯 线 截面 不 得 小 于 2.Smm 。 




















| 8 人 系统 机 房 的 接地 ， 下 面色 项 不 符合 规范 要 求 ? (2009 下 


(A) 机 房 交流 功能 接地 、 保 护 接 地 、 直 流 功 能 接地 、 防 雷 接 地 等 各 种 接地 宜 共 用 接地 
网 ， 接 地 电阻 按 其 中 最 小 值 确定 

(B) 机 房 内 应 做 等 电位 联结 ， 并 设置 等 电位 联结 端子 箱 

(C) 对 于 工作 频率 小 于 30kHz， 且 设备 数量 较 少 的 机 房 ， 可 采用 M 型 接地 方式 

(D) 当 各 系统 共用 接地 网 时 ， 宣 将 各 系统 用 接地 导体 串联 后 与 接地 网 联结 

人 答案 : [C、D] 

人 依据 :《 民 用 建筑 电气 设计 规范 》(JGJ 16 一 2008 ) 。 






























































第 23.4.2 条 : 机 房 接地 应 符合 下 列 要 求 : 1 机 房 接 地 系统 的 设置 应 满足 人 身 安 
全 、 设 备 安全 及 电子 信息 系统 正常 运行 的 要 求 ; 2 机房 交流 功能 接地 、 保 护 接地 、 直 
流 功 能 接地 、 防 雷 接 地 等 各 种 接地 宜 共 用 接地 网 ， 接 地 电阻 按 其 中 最 小 值 确定 ; 3 机 
房 内 应 做 等 电位 联结 ， 并 设置 等 电位 联结 端子 箱 ; 对 于 工作 频率 较 低 (小 于 30kHz) 且 
设备 数量 较 少 的 机 房 ， 可 采用 单 点 (S 型 ) 接地 方式 ; 对 于 工作 频率 较 高 (大 于 
300kHz) 且 设 备 台 数 较 多 的 机 房 ， 可 采用 多 点 (M 型 ) 接地 方式 ; 4 电信 间 应 设 接地 
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干线 和 接地 端子 箱 ; 5 当 各 系统 共用 接地 网 时 ， 宜 将 各 系统 分 别 采 用 接地 时 体 与 接地 
网 联结 。 

















i 


(A) 多 蕊 电缆 的 蕊 线 

(8) 国定 的 视 导 线 

(C) 电缆 的 护 套 、 屏 项 层 及 铠 装 等 金属 外 皮 
(D) 煤气 管道 

〇 答案 : [A、B、C] 


@ 依 据 :《 交 流 电 气 装置 的 接地 设计 规范 》 (GB/T 50065 一 2011)。 

















第 8.2.2.1 条: PE 应 由 下 列 一 种 或 多 种 导体 组 成 : 1) 多 芯 电 绕 中 的 芯 线 。2) 与 
a ey rh od 
符合 本 规范 第 8. 2.2 条 第 2 款 第 1、2 项 规定 条 件 的 金属 电缆 护 套 、 电 绕 屏 蔽 层 、 电 线 
铠 装 、 人 金属 编织 物 、 同 心 线 、 金 属 导管 ; 5) PE 的 配置 ， 还 应 符合 本 规范 第 8.2.6 条 的 

定 


第 8.2.2.3 条 : 下 列 金 属 部 分 不 应 作为 PE 或 保护 联结 导体 : 1) 金属 水 管 。2) 含 
有 可 燃 性 气体 或 液体 的 金属 管道 ……: 




















BW fam ie (2010 下 、2011 下 ) 


(A) 根据 系统 运行 的 需要 进行 的 接地 

(B) 在 信号 电路 中 设置 一 个 等 电位 点 作为 电子 设备 基准 电位 

(C) 用 来 消除 或 减轻 雷电 危及 人 身 和 损坏 设备 的 接地 

(D) 屏蔽 接地 

答案 : [A、3] 

@ 依 据 :《 工 业 与 民用 配 电 设计 手册 》 第 三 版 P871-872“ 用 于 保证 设备 (系统 ) 的 正 
常 运 行 ， 或 使 设备 (系统 ) 可 靠 而 正确 地 实现 其 功能 。 如 : (1) 工作 (系统) 接地。 根据 
系统 运行 的 需要 进行 的 接地 ， 如 电力 系统 的 中 性 点 接地 、 电 话 系 统 中 将 直流 电源 正极 接地 
等 。(2) 信号 电路 接地 。 设 置 一 个 等 电位 点 作为 电子 设备 基准 电位 ， 简 称 信号 地 。” 用 来 消 
除 或 减轻 雷电 危及 人 身 和 损坏 设备 的 接地 属于 保护 接地 。 屏 蔽 接地 属于 电磁 兼容 性 接地 。 


在 低压 配 电 系统 中 ， 电 源 有 一 点 与 地 直接 连接 ， 负 荷 侧 电气 装置 的 外 露 可 导电 部 分 
接 至 电气 上 与 电源 的 接地 点 无 关 的 接地 极 ， 下 列 哪 几 种 系统 接地 形式 不 具有 上 述 特 
点 ? (2011 上 ) 
(A) TN-C 系统 ”(B) TN-S 系统 (C) TT 系统 ”(D) IT 系统 
答案 : [A、B、D] 


O@ 依 据 :《 交 流 电 气 装置 的 接地 设计 规范 》 (GB/AT 50065 一 2011) 第 7.1 节 或 《工业 与 
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日 配 电 设计 手册 》 第 三 版 P879 。 
TN 系统 : 电源 端 有 一 点 直接 接地 ， 电 气 装 置 的 外 露 可 导电 部 分 通过 保护 中 性 导体 或 保 
护 导体 连接 到 此 接地 点 ; TN 系统 不 具有 。 

TT 系统 : 电源 端 有 一 点 直接 接地 ， 电 气 装置 的 外 露 可 导电 部 分 直接 接地 ， 此 接地 点 在 
电气 上 独立 于 电源 端的 接地 点 ; TT 系统 具有 。 

IT 系统 : 电源 端的 带电 部 分 不 接地 或 有 一 点 通过 阻抗 接地 。 电 气 装置 的 外 露 可 导电 部 
分 直接 接地 。 
@ 点 评 : 本 题 问 得 有 点 别扭 。 


3. 案例 题 


i 3skv 电力 用 户 上 有 若干 10kV 变 电 所 。 所 带 负荷 等 级 为 三 级 ， 其 

供电 系统 图 和 已 知 条 件 如 下 

a) 35kV 线路 电源 侧 短路 容量 为 S00MVA ; 

b) 35kV 电源 线路 长 1Skm; 

c) 10kV 馈 电 线路 20 回 ， 均 为 截面 积 为 185mm? 的 电缆 出 线 ， 每 回 平均 长 
度 1.3km; 

d) 35/10kV 变电站 向 车 间 A 局 电线 路 所 设 的 主 保护 动作 时 间 和 后 备 保护 时 间 
分 别 为 0s 和 0.5s， 当 主 保护 装置 为 速 动 时 ， 短 路 电流 持续 时 间 为 0. 2s; 

e) 车 间 B 变 电 所 3# 变 压 器 容量 800kVA、 额 定 电压 10/0.4kV ( Yyn0) 接线 ， 
其 低压 侧 计算 电流 为 900A， 低 压 母线 载 流量 为 1500A。 


yl 


35/10kV 
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民 





| 









































4 







































































车 间 A 车 间 B 和 车 间 C 
SS888 oo 
]# 2# 3# 4# 和 # 6# 7# 


截面 积 为 185mm? 的 10kV 电线 线路 单 相 接 地 故障 电容 电流 取 1.4A/km， 当 变 
电站 10kV 系统 中 性 点 采用 经 消 弧 线 圈 接 地 时 ， 消 弧 线 圈 容量 为 下 列 哪 项 数值 ? 
(2009 上 ) 

(A) 100kVA (B) 200kVA (C) 300kVA (D) 400kVA 

答案 : [C] 

@ 和 解答 过 程 :《 工 业 与 民用 配 电 设计 手册 》 第 三 版 P153 表 4-20'。 
Te =(1+16%) x(1.4x1.3x20) =42.22A 
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《工业 与 民用 配 电 设计 手册 》 第 三 版 P873 式 (14-1) 或 者 《交流 电气 装置 的 过 电压 保 
护 和 绝缘 配合 》 (DL/AT 620 一 1997) 第 3.1.6 条 式 (1) 及 《导体 和 电器 选择 设计 技术 规 
定 》(DLZT 5222 一 2005) 第 18.1.6 条 :“ 装 在 电网 的 变压器 中 性 点 的 消 弧 线圈 ， 以 及 具有 
直 配 线 的 发 电机 中 性 点 的 消 弧 线圈 应 采用 过 补偿 方式 。” 为 过 补偿 时 取 1.35。 


U 
W= KI “=1.35 x42.22 x =329kVA 
3 3 





























为 便于 运行 调谐 ， 选 择 容量 接近 于 计算 值 的 消 弧 线圈 ， 即 300kVA。 


某 企业 变 电 所 拟 新 建 一 条 35kV 架空 电源 线路 ， 用 小 接地 电流 系统 ， 线 路 采用 钢筋 
混凝土 电 杆 、 铁 横 担 、 钢 芯 铝 绞 线 。 请 回答 下 列 问题 ， 并 列 出 解答 过 程 (2011 下 ) 


四 小 接地 电流 系统 中 ， 无 地 线 的 架空 电力 线路 杆 塔 在 居民 区 宜 接 地 ， 其 接地 电阻 不 宜 


超过 下 面 哪 项 数值 ? 
(A) 10 (B) 40 (C) 100 (D) 300 
〇 答案: [D] 


@ 解 答 过 程 : 《66kV 及 以 下 架 室 电力 线路 设计 规范 》(GB 50061 一 2010)。 








第 6.0. 16 条 : 小 接地 电流 系统 的 设计 应 符合 下 列 规定 : 1 无 地 线 的 杆 塔 在 居民 区 
宜 接 地 ， 其 接地 电阻 不 宜 超过 300。 

















下 图 为 架空 线路 某 钢筋 混凝土 电 杆 环形 水 平 接地 装置 的 示意 图 ， 已 知 水 平 接地 极 采 
用 50 x5 的 扁 钢 ， 埋 深 1 =0.8m， 土 壤 电 阻 率 p =5000 . m, Li =4m，7 =2m， 计 算 
该 装置 工 频 接地 电阻 最 接近 下 列 哪 项 数值 ? 


(A) 480 (B) 520 
(C) 570 (D) 900 让 
答案 : [B] 


〇 解答 过 程 :《 交 流 电气 装置 的 接地 设计 规范 》 
(GB/T 50065 一 2011 ) 附录 下 式 (F.0.1) 及 所 
表 下 .0.1。 
计算 参数 : 刀 =4m, L=4L, =16m ( 当 L #0 
时 ) ,d=6/2=50/2mm =0.025m, A, =1.0。 
E S00 1 .16 
2T x16 0. 8 x0.025 
某 工 程 通信 机 房 设 有 静电 架空 地 板 ， 用 绝缘 缆 线 敷设 ， 室 内 要 求 有 通信 设备 、 网 
络 、UPS 及 接地 设备 ， 请 回答 下 列 问 题 并 写 出 解 题 过 程 。(2012 下 ) 


R=-2 nL +4 
| hd i! 





+1| =520 


四 人 体 与 导体 间 发 生 放 电 的 电荷 达到 2 x 10 -7C 以 上 时 就 可 能 感到 电击 ， 当 人 体 的 电容 
为 100pF 时 ， 依 规范 确定 静电 引起 的 人 体 电击 的 电压 大 约 是 下 列 哪 项 数值 ? 


第 十 二 章 ”接地 


(A) 100V (B) 500V (C) 1000V (D) 3000V 
答案 : [D] 
OO 解答 过 程 :《 防 静电 事故 通用 导 则 》 (GB 12158 一 2006) 。 




















第 7.3.1 条 : 人 体 与 导体 间 发 生 放 电 的 电荷 量 达 到 2 x10-C 以 上 时 就 可 能 感到 电 
击 。 当 人 体 的 电容 为 100pF 时 ,发 生 电击 的 人 体 电位 约 3kV。 

















用 电 设备 过 流 保护 器 5s 时 的 动作 电流 为 200A。 通 信和 机 房 内 等 电位 联结 ， 依 据 规范 要 
求 可 能 触及 的 外 露 可 导电 部 分 和 外 界 可 导电 部 分 间 的 电阻 应 小 于 等 于 下 列 哪 项 数值 ? 








(A) 0. 1250 (B) 0.250 (C) 10 (D) 40 
〇 答案: [8B] 
解答 过 程 : 《低压 配 电 设 计 规 范 》(GB 50054 一 2011) 式 (5.2.5)。 
50 50 
Rs = 700 =0.250 


回 若 电源 线 截面 为 50mm?， 接 地 故障 电流 8. 2kA， 保 护 电 器 切断 供电 的 时 间 为 0.2s， 
计算 系数 取 143， 计算 保护 导体 的 最 小 截面 为 多 少 ? 
(A) 16mm” (B) 25mm? (C) 35mm? (D) 50mm? 
答案 : [C] 
@ 和 解答 过 程 : 《低压 配 电 设计 规范 》 (CB 50054 一 2011) 第 3.2.14 条 式 (3.2. 14) 。 


了 广 8.2x103 
S> /= Ta x V0.2 =25. 64mm 


保护 导体 的 最 小 截面 积 不 小 于 上 式 数值 ， 故 采用 较 大 标准 截面 的 导体 ， 即 选项 C。 
园 了 让 地 机 与 拓 地 导体 采用 导电 胶 粘 接 时 ， 规 范 要 求 其 接 航 面 各 不宜 小 于 多 少 ? 





























( A ) 10cm? (B) 20cm’ (C) 50cm” (D) 100cm? 
答案 : [B] 
〇 解答 过 程 :《 电 子 信息 系 统 机 房 设计 规范 》 (GB 50174 一 2008)。 








第 8.3.5 条 : 静电 接地 的 连接 线 应 有 足够 的 机 械 强 度 和 化 学 稳定 性 ， 宜 采用 焊接 或 
压 接 。 当 采用 导电 胶 与 接地 导体 粘 接 时 ， 其 接触 面积 不 宜 小 于 20cm?。 

















机 房 内 设备 最 高 频率 2500MHz， 等 电位 采用 SM 混合 型 ， 设 等 电位 联结 网 格 ， 网 格 
四 周 设 等 电位 联结 带 时 ， 对 高 频 信 号 设备 接地 设计 应 采用 下 列 哪 项 措施 符合 规范 
要 求 ? 

(A) 采用 悬浮 不 接地 

(B) 避免 接地 导体 长 度 为 干扰 频率 波 的 1/4 或 奇数 倍 
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(C) 采用 2 根 相 同 长 度 的 接地 导体 就 近 与 等 电位 联结 网 格 连接 
(D) 采用 1 根 接地 导体 汇聚 联结 至 接地 汇流 排 一 点 接地 


答案 : [3] 
@ 和 解答 过 程 : 《电子 信息 系统 机 房 设 计 规范 》 (GB 50174 一 2008) 。 








第 8.4.5 条 :; 采用 M 型 或 SM 型 混合 型 等 电位 联结 方式 时 ， 主 机房 应 设置 等 电位 联 
结 网 格 ， 网 格 四 周 应 设置 等 电位 联结 带 ， 并 应 通过 等 电位 联结 导体 将 等 电位 联结 带 就 近 
与 接地 汇流 排 、 各 类 金属 管道 、 金 属 线 构 、 建 筑 物 金属 结构 等 进行 连接 。 每 人 台电 子 信息 
设备 (机 柜 ) 应 采用 两 根 不 同 长 度 的 等 电位 联结 导体 就 近 与 等 电位 联结 网 格 连接 。 

















由 此 可 排除 选项 A、C、D。 





条 文 说 明 8.4.5: 要 求 每 台电 子 信息 设备 有 两 根 不 同 长 度 的 连接 导体 与 等 电位 联结 
网 格 连接 的 原因 是 : 当 连 接 导 体 的 长 度 为 干扰 频率 波长 的 1/4 或 其 奇数 倍 时 ， 其 阻抗 为 
无 穷 大 ， 相 当 于 一 根 天 线 ， 可 接收 或 辐射 干扰 信号 ， 而 采用 两 根 不 同 长 度 的 连接 导体 ， 
可 以 避免 其 长 度 为 干扰 频率 波长 的 1/4 或 其 奇数 倍 ， 为 高 频 干 扰 信 号 提供 一 个 低 阻 抗 的 
泄 放 通 道 
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| 


1) 了 解 照 明 方式 和 照明 种 类 的 划分 ; 

2) 熟悉 照度 标准 及 照明 质量 的 要 求 ; 

3) 掌握 光源 及 电气 附件 的 选用 和 灯具 选 型 的 有 关 规 定 ; 
4) 掌握 照明 供电 及 照明 控制 的 有 关 规 定 ; 

5) 掌握 照度 计算 的 基本 方法 ; 

6) 掌握 照明 工程 节能 标准 及 措施 。 


二 、 高 频 考 点 提示 xxx 帮 


本 章 在 整个 考试 中 分 值 大 概 占 20 分 ， 其 中 专业 知识 占 10 分 左右 ， 案 例 占 10 分 左右 。 
考点 分 布 较 广 ， 考 试题 目 有 一 定 难度 。 答 题 依据 主要 有 《照明 设计 手册 》 第 二 版 、《 建 筑 照 
明 设计 标准 》(GCB 50034 一 2004) 、《 民 用 建筑 电气 设计 规范 》(JGJ 16 一 2008) 。 重 点 考查 照 
度 计 算 、 照 明 供 电 及 照明 灯具 的 选 型 等 。 


三 、 例 题 精 选 | 
1. 单项 选择 题 
sammie tm (2006 上 、 2012 上 ) 


(A) 白炽 灯 (B) 讽 钨 灯 
(C) 荧光 灯 (D) 高 强度 气体 放电 灯 
人 @ 答案 : [D] 


@ 依据 :《 照 明 设计 手册 》 第 二 版 P488。 





应 和 急 照 明光 源 一 般 使 用 白炽 灯 、 英 光 灯 、 岚 钨 灯 、LED、 电 和 致 发 光 光 源 等 ， 不 应 使 





用 高 强 气体 放电 灯 。 














图 吉宗 和 入 定 ， 设 计 照度 全 与 照度 标准 值 比较 ， 多 许 的 偏差 是 多 少 ? (2006 上 ) 
(A) -5% ~ +5% (B) -7.5% ~ +7.5% 
(C) -10% ~ +10% (D) -15% ~ +15% 
@ 答 案 : [c] 


@O 依 据 :《 建 筑 照明 设计 标准 》 (GB 50034 一 2004) 。 
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第 417 条 : 在 一 般 情况 下 ,设计 照度 值 与 照度 标准 值 相 比 较 ， 可 有 -10% ~ +10% 的 偏差 。 














国家 标准 中 规定 ， 在 建筑 照明 设计 中 对 照明 节能 评价 指标 采用 的 单位 是 下 列 哪 项 ? 
(2006 下 ) 

(A) W/lx (B) W/lIm (C) W/m’ (D) Im/m’ 

答案 : [Cc] 


@ 依 据 :《 建 筑 照 明 设 计 标准 》 (GB 50034 一 2004) 。 





第 3.4.1 条 : 本 标准 采用 房间 或 场所 一 般 照 明 的 照明 功率 密度 (简称 LPD) 作为 
腿 明 节能 的 评价 指标 . 











《照明 设计 手册 》 第 二 版 P533。 








为 了 照明 节能 ， 在 新 修订 的 照明 设计 标准 中 ， 专 门 规定 了 各 种 建筑 房间 或 场所 的 最 
大 允许 照明 功率 密度 值 W/m ， 作 为 建筑 照明 节能 的 评价 指标 。 

















司 按照 国家 标准 规范 规定 ， 公 共 建 筑 的 工作 房间 和 工业 建筑 作业 区 域内 ， 临 近 作业 面 
外 0. 5m 范围 内 的 照度 均匀 度 不 应 小 于 多 少 ? (2006 下 、2012 下 ) 


(A) 0.5 (B) 0.6 (C) 0.7 (D) 0.8 


四 答案 : [A] 
人 依据 : 《建筑 照明 设计 标准 》(GB 50034 一 2004) 。 








第 4.2.1 条 : 公共 建筑 的 工作 房间 和 工业 建筑 作业 区 域内 的 一 般 照 明 照 度 均匀 度 ， 
不 应 小 于 0.7， ne 周围 的 照度 均匀 度 不 应 小 于 0.5。 











园 a Timi 泊 必 二 法 本 电子 镇 流 器 (2006 下 ) 




















(A) T8，36W 直 管 获 光 灯 (B) 400W 高 压 钠灯 
(C) T5, 28W 超 细 管 区 光 灯 (D) 250W 金属 商 化 物 灯 
答案 : [C] 


@ 依 据 :《 建 筑 照 明 设计 标准 》 (GB 50034 一 2004) 。 








第 3.3.5 条 : 照明 设计 时 按 下 列 原则 选择 镇 流 器 : 1 自 镇 流 荧光 灯 应 配 用 电子 镇 
流 器 ; 2 直 管 形 荧光 灯 应 配 用 电子 镇 流 器 或 节 能 型 电感 镇 流 器 ; 3 高 压 钠灯 、 人 金属 岗 
化 物 灯 应 配 用 节能 型 电感 镇 流 器 ; 在 电压 偏差 较 大 的 场所 ， 宜 配 用 恒 功 率 镇 流 器 ; 功率 
较 小 者 可 配 用 电子 镇 流 器 ; 4 采用 的 镇 流 器 应 符合 该 产品 的 国家 能 效 标准 。 

Na 
功 耗 大 的 传统 电感 镇 流 器 ， 以 提高 能 效 ; TS 直 管 形 英 光 灯 ( >14W) 应 采用 电子 镇 流 
器 ， 因 电感 镇 流 器 不 能 可 靠 起 动 15 灯 管 
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网 四 家 标准 册 范 规定 ， 下 列 妈 类 灯具 具有 保护 接地 要 求 ? (2007 上 、2012 上 ) 
(D) 亚 类 灯具 








(A) 0 类 灯具 (B) I 类 灯具 (C) 荆 类 灯具 
〇 答案: [3] 
依据 : 《建筑 照明 设计 标准 》 (GB 50034 一 2004) 第 7.2.12 条 : “ 当 采 用 工 类 灯具 

时 ， 灯 具 的 外 露 可 导电 部 分 应 可 靠 接 地 。 有 关 灯 具 分 类 ， 详 见 《 照 明 设计 手册 》 第 二 版 

P99-100。 

室内 外 一 般 环境 污染 场所 灯具 污染 的 维护 系数 取 值 与 灯具 擦拭 周期 的 和 关系， 下列 哪 
项 表述 与 国家 标准 规范 的 要 求 一 致 ? (2007 上 、2012 上 ) 














(A) 与 灯具 探 拭 周期 有 关 ， 规 定 最 少 1 次 /年 
(B) 与 灯具 擦拭 周期 有 关 ， 规 定 最 少 2 次 /年 
(C) 与 灯具 擦拭 周期 有 关 ， 规 定 最 少 3 次 /年 
(D) 与 灯具 擦拭 周期 无 关 


答案: [3] 

@ 依 据 :《 建 筑 照 明 设计 标准 》 (GB 50034 一 2004) : 第 4.1.6 条 在 照明 设计 时 ， 应 根据 
环境 污染 特征 和 灯具 擦拭 次 数 从 表 4. 1. 6 中 选 定 相应 的 维护 系数 。” 查 表 ， 室 内 、 室 外 一 般 
环境 污染 场所 灯具 最 少 擦拭 次 数 为 2 次 /年 。 

En, 宽 6m， 高 3m， 选 择 照 度 标准 5001lx， 设 计 8 蔓 双 管 2 x36W 荧光 

灯 ， 计 算 最 大 照度 512lx, 最 小 照度 3201x， 平 均 照 度 445lx， 针 对 该 设计 下 述 哪 项 描 
(2007 上 ) 











述 不 正确 ? 
(A) 平均 照度 低 于 照度 标准 ， 不 符合 规范 要 求 

(B) 平均 照度 与 照度 标准 值 偏差 值 ， 不 符合 规范 要 求 
(C) 照度 均匀 度 值 ， 不 符合 规范 要 求 

(D) 平均 照度 、 偏 差 、 均 匀 度 符合 规范 要 求 

〇 答案: [C、D] 

人 依据 : 《建筑 照明 设计 标准 》 (GB 50034 一 2004) 。 























第 4.1.7 条 : 在 一 般 情 况 下 ， 设 计 照 度 值 与 照度 标准 值 相 比 较 ， 可 有 - 10% ~ 
+10% 的 偏差 。 

条 文 说 明 4.1.7: 考虑 到 照明 设计 时 布 灯 的 需要 和 光源 功率 及 光 通 量 的 变化 不 是 连 
续 的 这 一 实际 情况 ， 根 据 我 国 国 情 ， 规 定 了 设计 照度 值 与 照度 标准 值 比较 ， 可 有 -10% 
~ +10% 的 偏差 。 此 偏差 只 适用 于 装 10 个 灯具 以 上 的 照明 场所 ; 当 小 于 10 个 灯具 时 ， 


允许 适当 超过 此 偏差 。 




















、 445 -500 
照度 值 偏差 为 一 5 = 


说 明 ， 超 过 1% 应 该 在 “适当 ” 








11% < -10% ， 但 题目 已 知 灯具 是 8 医 小 于 10 蒂 ， 按 条 文 


范围 内 。 
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和 二 攻 320 
第 2.0.29 条 : “照度 均匀 度 : 规定 表面 上 的 最 小 照度 与 平均 照度 之 比 。” 即 条 5 = 


0.719 >0.7 符合 规范 要 求 (第 4.2.1 条 :“ 公 共 建 筑 的 工作 房间 和 工业 建筑 作业 区 域内 的 一 
般 照 明 照 度 均 匀 度 ， 不 应 小 于 0.7， 而 作业 面 邻 近 周 围 的 照度 均匀 度 不 应 小 于 0.5。” ) 。 
平均 照度 445I 小 于 题 干 中 给 定 的 照度 标准 500lx。 选 项 A 描述 正确 。 选 项 B 前 半 句 对 ， 
后 半 句 错 。 综 合 后 选项 B 描述 正确 。 
点评: 该 题 只 看 规范 条 文 ， 很 容易 判断 为 照度 标准 值 偏 差 值 不 符合 要 求 。 因 为 主 条 
文中 没有 提 灯 具 数 量 与 偏差 的 关系 。 可 见 ， 条 文 说 明 也 需要 认真 研读 。 另 外 ， 该 题 需要 2 步 
计算 ,还 要 查 规范 ， 易 出 差错 ， 建 议 放 到 最 后 做 。 男 外 ， 经 咨询 双 管 2x36W 奖 光 灯 算 1 个 
灯具 。 若 算 2 个 灯具 ， 则 为 选项 D。 
回 博物 馆 建 筑 陈列 室 对 光 特 别 敏感 的 绘画 展品 表面 应 按 下 列 哪 项 照明 标准 值 设 计 ? 
(2007 上 ) 































































































(A) 50lx (B) 100lx (C) 1501x (D) 3001x 
@ 答 案 : [4] 
人 依据 : 《建筑 照明 设计 标准 》 (GB 50034 一 2004) 第 5. 2.8 条 : “博物 馆 建 筑 陈列 室 
品 照明 标准 值 不 应 大 于 表 5.2. 8 的 规定 。” 查 表 : 对 光 特 别 敏感 的 绘画 展品 照度 标准 什 
为 501x。 
加 无 彩电 转播 要 求 的 室外 灯光 球场 ， 下 列 哪 项 指标 符合 体育 建筑 照明 质量 标准 ? 
(2007 上 、2012 上 ) 





(A) GR 不 应 大 于 50，Ra 不 应 小 于 65 

(B) GR 不 应 小 于 50 ，Ra 不 应 大 于 65 

(C) UGR 不 应 小 于 25，Ra 不 应 小 于 80 

(D) UCR 不 应 小 于 25，Ra 不 应 大 于 80 

人 OO 答案: [LA] 

OO 依据 : 《建筑 照明 设计 标准 》(GB 50034 一 2004) 表 5.2.11-3。 

分 析 : 根据 此 表 得 知 无 彩电 转播 的 体育 建筑 照明 质量 标准 为 GR 不 应 大 于 50，Ra 不 
应 小 于 65。 

点 评 : 该 表 只 给 出 了 数值 ， 没 有 给 出 判断 标准 ， 究 竟 是 大 于 表 值 还 是 小 于 表 值 ， 需 
要 搞 清 GR 和 Ra 代表 什么 。 
| 0 Bt 平均 亮度 >500kcd/m?， 其 遮光 角 不 应 小 于 下 列 哪 项 数值 ? 

(2007 上 ) 


l 














S 


(A) 10° (B) 15° (C) 20° (D) 30° 
人 答案 : [Dj 
人 依据 : 《建筑 照明 设计 标准 》(GB 50034 一 2004) 。 
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第 4.3.1 条: 直接 型 灯具 的 遮光 角 不 应 小 于 表 4.3.1 的 规定 。 
表 4.3.1 直接 型 灯具 的 遮光 角 








光源 平均 亮度 /(kcd/m?) 遮光 角 (°) 光源 平均 亮度 /(kcd/m?) 遮光 角 (。) 
1 ~20 10 50 ~500 20 
20 ~50 15 三 500 30 














额定 电压 AC220V 的 一 般 工 作 场 所 ， 下 列 哪 项 照明 灯具 电源 端 电 压 波动 在 规范 允许 
的 范围 内 ? (2007 上 、2012 上 ) 
(A) 195 ~240V (B) 210 ~230V (C) 185 ~220V (D) 230 ~240V 
人 答案 : [Bj 
@ 依 据 :《 建 筑 照明 设计 标准 》 (GB 50034 一 2004) 第 7.1.3 条 :“ 有 照明 灯具 的 端 电压 
不 宜 大 于 其 额定 电压 的 105% ， 亦 不 宜 低 于 其 额定 电压 的 下 列 数值 : 1 一 般 工作 场所 ， 
95% ; 2 远离 变 电 所 的 小 面积 一 般 工 作 场所 难以 满足 第 1 款 要 求 时 ， 可 为 90% ; 3 应 急 昭 
明和 用 安全 特 低 电压 供电 的 照明 ，90%”， 一 般 场 所 : 95% ~105% ， 即 209 ~231V。 
变 、 配 电 所 配 电 装 置 室 照 明光 源 的 显 色 指数 (Ra) ， 按 国家 标准 规定 不 低 于 下 列 哪 
项 数值 ? (2008 上 ) 
(A) 80 (B) 60 (C) 40 (D) 20 
答案 : [B] 
@ 依 据 :《 建 筑 照明 设计 标准 》 (GB 50034 一 2004) 表 5.3.1。 


国人 类 和 工作 房间 的 一 般 照 明 照 应 均匀 度 ， 按 现行 国家 标准 不 应 小 于 哪 项 数值 ? 
(2008 上 ) 














(A) 0.6 (B) 0.65 (C) 0.7 (D) 0.75 

〇 答案 : [C] 

人 OO 依据: 同 第 (4) 题 。 
为 降低 三 相 低压 配 电 系统 电压 不 平衡 ， 由 380/220V 公共 电网 对 220V 单 相 照明 线路 
供电 时 ， 其 线路 最 大 允许 电流 是 哪 项 ? (2008 下 ) 

(A) 20A (B) 30A (C) 40A (D) 50A 

〇 答案 : [无 ] 

人 依据 :《 供 配 电 系统 设计 规范 》(GB 50052 一 2009 ) 。 














第 5.0.15.2 条 : 由 地 区 公共 低压 电网 供电 的 220V 负荷 ， 线 路 电流 小 于 等 于 60A 
时 ， 可 采用 220V 单 相 供电 ; 大 于 60A 时 ， 宜 采用 220V/380V 三 相 四 线 制 供电 。 











@ 点 评 ; 该 规范 旧版 为 1995 年 版 ， 因 新 规范 为 2009 年 版 ， 所 以 2008 年 考试 用 1995 年 








版 。 第 4.0.12 条 :“ 二 、 由 地 区 公共 低压 电网 供电 的 220V 照明 负荷 ， 线 路 电流 小 于 或 等 于 
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30A 时 ， 可 采用 220V 单 相 供电 ; 大 于 30A 时 ， 宜 以 220/380V 三 相 四 线 制 供电 。” 所 以 ， 
2008 年 正确 答案 为 B。 现 在 因 该 数值 已 提 到 60A， 从 而 导致 无 答案 可 选 。 特 别 说 明 一 下 ， 
《民用 建筑 电气 设计 规范 》(JGJ 16 一 2008) 第 3.4.9.2 条 :“2 由 地 区 公共 低压 电网 供电 的 
220V 照明 负荷 ， 线 路 电流 小 于 或 等 于 40A 时 ， a 220V 单 相 供电 ; 大 于 40A 时 ， 宜 采 
用 220V/380V 三 相 四 线 制 供电 。 ”如果 2014 年 再 出 同样 的 题 ， 该 选 60A 还 是 40A? 作者 建 
议 优选 国标 60A。 


建筑 照明 设计 中 ， 在 满足 眩光 限制 和 配 光 要 求 条 件 下 ， 应 选用 效率 高 的 灯具 ， 按 现 
行 国 家 标准 ， 格 栅 荧 光 灯 灯具 的 效率 不 应 低 于 下 列 哪 项 数值 ? (2008 下 ) 

(A) 55% (B) 60% (C) 65% (D) 70% 

答案 : [3] 

依据 :《 建 筑 照明 设计 标准 》( GB 50034 一 2004) 。 
























































第 3.3.2 条 : 在 满足 眩光 限制 和 配 光 要 求 条 件 下 ， 应 选用 效率 高 的 灯具 ， 并 应 符合 


灯 
下 列 规定 : 1 荧光 灯 灯 具 的 效率 不 应 低 于 表 3.3.2-1 的 规定 。2 高 强度 气体 放电 灯 灯 
具 的 效率 不 应 低 于 表 3. 3.2-2 的 规定 。 
表 3.3.2-1 荧光 灯 灯 具 的 效率 











保护 单 (下 痪 或 塑 科 ) 
灯具 出 光 口 形式 歼 式 , 人 
各 有 座 范 “ 核 镜 
灯具 效率 75% 65% 55% 60% 














表 3.3.2-2 高 强度 气体 放电 灯 灯 具 的 效率 
灯具 出 光 口 形式 开 滞 式 格 机 或 透 光 曾 








灯具 效率 75% 60% 




















移动 式 和 手提 式 灯 具 应 采用 亚 类 灯具 ， 用 安全 特 低 电压 供电 ， 其 电压 值 的 要 求 ， 下 
列表 述 哪 项 符合 现行 国家 标准 规定 ? (2008 下 ) 


(A) 在 干燥 场所 不 大 于 50Y， 在 测 湿 场所 不 大 于 12V 
(B) 在 干燥 场所 不 大 于 50V， 在 潮湿 场所 不 大 于 25V 
(C) 在 干燥 场所 不 大 于 36V， 在 潮湿 场所 不 大 于 24V 
(D) 在 干燥 场所 不 大 于 36V， 在 潮湿 场所 不 大 于 12V 
人 OO 答案: [3] 


@ 依 据 :《 建 筑 照明 设计 标准 》 (GB 50034 一 2004) 。 



































第 7.1.2 条 : WE Re dee a 用 安全 特 低 电压 供电 ， 其 电压 
值 应 符合 以 下 要 求 : 在 干燥 场所 不 大 于 50V; 2 在 潮湿 场所 不 大 于 25V。 

















航空 障碍 标志 灯 的 设置 应 符合 相关 规定 ， 当 航空 障碍 灯 用 于 高 出 地 面 90m 时 ， 其 障 
碍 标志 灯 类 型 和 灯光 颜色 应 为 下 列 哪 一 项 ? (2009 上 ) 


第 十 三 章 ”照明 








(A) 高 光 强 ， 航 空白 色 (B) 低 光 强 ， 航 空 红色 

(C) 中 光 强 ， 航 空白 色 (D) 中 光 强 ， 航 空 红色 

答案 : [C] 

OO 依据 :《 民 用 建筑 电气 设计 规范 》 (JCJ 16 一 2008) 第 10.3.5 条 及 表 10.3.5， 高 出 地 

















面 90m 应 采用 “中 光 强 ， 航 空白 色 ”。 
手术 室 的 一 般 照明 在 手术 台 四 周 布置 ， 应 采用 不 积 灰 尘 的 洁净 灯具 ， 光 源 一 般 选 用 
下 列 哪 项 色温 的 直 管 荧光 灯 ? (2009 上 ) 
(A) 3000K (B) 4500K (C) 6000K (D) 6500K 
〇 答案: [3] 
@ 依 据 :《 照 明 设计 手册 》 第 二 版 P287。 











手术 室 一 般 照 明光 源 的 色温 应 与 手术 无 影 灯 光源 的 色温 相 接 近 ， 一 般 应 选用 色温 
4500K 左右 ， 显 色 指 数 Ra 应 大 于 95 的 直 管 荧光 灯 。 

















为 了 对 各 种 照明 灯具 的 光 强 分 布 特性 进行 比较 ， 灯 具 的 光 强 分 布 曲 线 是 按 下 列 哪 一 
项 编制 的 ? (2009 下 ) 





(A) 发 光 强 度 1000cd (B) 照度 1000 lx 
(C) 光 通 量 1000lm (D) 亮度 1000cd/m? 
人 OO 答案: [C] 


@O 依 据 :《 照 明 设计 手册 》 第 二 版 P103。 





为 了 便于 对 各 种 灯具 的 光 强 分 布 特性 进行 比较 ， 曲 线 的 光 强 值 都 是 按 光 通 量 为 
1000lm 给 出 的 ， 因 此 ， 实 际 光 强 值 应 当 是 光 强 的 测定 值 乘 以 灯具 中 光源 实际 光 通 量 
1000 之 比值 。 








考虑 到 照明 设计 时 布 灯 的 需要 和 光源 功率 及 光 通 量 的 变化 不 是 连续 的 这 一 实际 情况 ， 在 
一 般 情 况 下 ， 设 计 照 度 值 与 照度 标准 值 相 比 较 ， 可 有 -10% ~ +10% 的 偏差 ， 适 用 此 偏 
差 的 照明 场所 装 设 的 灯具 数量 至 少 为 下 列 哪 项 数值 ? (2010 上 、2011 上 ) 

(A) 5 个 (B) 10 个 (C) 15 个 (D) 20 个 

答案 : [B] 

OO 依据 : 参考 第 (8) 题 。 
在 工厂 照明 设计 中 应 选用 效率 高 和 配 光 曲线 适合 的 灯具 ， 某 工业 厂房 长 00m， 宽 30m， 
灯具 离 作 业 面 高 度 为 Sm, 宜 选择 下 列 哪 一 种 配 光 类 型 的 灯具 ? (2010 上 、2011 上 ) 

(A) 宽 配 光 (B) 中 配 光 (C) 罕 配 光 (D) 特 罕 配 光 

答案 : [A] 

@ 依 据 :《 照 明 设计 手册 》 第 二 版 P7， 求 出 室 形 指数 
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LW 90 x30 
hh (L+W) 8x(90+30) 

P231: 依据 RI 值 选取 不 同 配 光 的 灯具 。 当 RI=0.5 ~0.8 时 ， 宜 选用 窗 配 光 灯 具 ， 当 
RI=0.8 ~1.65 时 ， 宜 选用 中 配 光 灯具 ， 当 RI=1.65 ~5 时 ， 宜 选用 宽 配 光 灯 具 。 


根据 规范 要 求 ， 距 建筑 物 30m 的 广场 ， 室 外 景观 照明 灯具 采用 下 列 哪 种 接地 方式 ? 
(2010 下 、2011 下 ) 





RI 2. 81 




































































(A) TN-S (B) TN-C (C) TT (D) IT 
答案 : [C] 
@ 依 据 :《 民 用 建筑 电气 设计 规范 》 (JGCJ 16 一 2008)。 




















第 10. 9.3.3 条 : 安装 于 建筑 内 的 景观 照明 系统 应 与 该 建筑 配 电 系统 的 接地 形式 一 致 。 
安装 于 室外 的 景观 照明 中 距 建 筑 外 墙 20m 以 内 的 设施 ， 应 与 室内 系统 的 接地 形式 一 致 ， 
距 建 筑 物 外 墙 大 于 20m 宜 采 用 TT 接地 形式 。 











人 点 评 : 该 题 看 着 是 照明 问题 ， 首 先 想到 的 是 查阅 《建筑 照明 设计 标准 》 或 《照明 设 
计 手 册 》， 但 标准 上 没有 ， 手 册 p498“ 四 配 电 系统 接地 型 式 “户外 照明 宜 采 用 TT 接地 系 
统 。” 手 册 只 是 说 “户外 ”， 没 说 明 “ 距 离 ” 要 求 。 即 按 手册 的 意思 只 要 是 户外 ， 不 管 远 近 
均 宜 采用 TT 系统 。 考 试 中 ， 查 到 这 里 ， 以 此 答题 ， 因 专业 知识 考试 不 需要 管理 由 ， 没 问 
题 。 但 用 手册 对 该 题 定位 有 点 勉强 。 同 第 (18) 题 ， 该 题 出 在 “ 民 规 ”。 有 好 多 题 ， 若 在 对 
应 的 规范 查 不 到 ， 可 以 到 “ 民 规 ”看 一 下 ， 该 规范 像 个 大 杂烩 。 顺 便 说 一 下 ， 一 定 要 准备 
正规 出 版 社 的 纸 质 规范 ， 网 上 电子 版 有 很 多 与 纸 质 规范 不 同 ， 佑 计 或 许 是 报批 版 。 
园 ] js 场所 向 手提 式 昭明 如 县 供电 ， 下 列 电 项 描 施 是 正确 的 ? (2010 下 、2011 下 ) 

(A) 采用 开 类 灯具 ， 电 压 值 不 大 于 50V 

(B) 采用 开 类 灯具 ， 电 压 值 不 大 于 36V 

(C) 采用 亚 类 灯具 ， 电 压 值 不 大 于 50V 

(D) 采用 五 类 灯具 ， 电 压 值 不 大 于 25V 

答案 : [D] 

依据 : 同 第 (17) 题 。 
国 ] wT 多 , 要求 和 只 有 一 定 的 这 光 角 ， 当 光源 平均 亮度 为 50 ~ S00ked/m? 时 ， 

直接 型 灯具 的 遮光 角 至 少 不 应 小 于 下 列 哪个 数值 ? (2010 下 、2011 下 ) 

(A) 10。 (B) 15° (C) 20° (D) 25。 

答案 : [C] 

@ 依 据 : 同 第 (11) 题 。 

2. 多 项 选择 题 

某 设计 院 旧 楼 改造 ， 为 改善 设计 室 照 明 环境 ， 下 列 哪 几 种 做 法 符合 国家 标准 规范 的 

要 求 ? (2006 上 ) 









































照明 


贡 


第 十 三 








(A) 增加 灯具 容量 及 数量 ， 提 高 照度 标准 到 750]x 

(B) 加 大 采光 窗 面 积 ， 布置 浅 色 家 具 ， 白 色 顶 棚 和 墙 面 

(C) 每 个 员工 工作 桌 配 备 20W 节能 工作 台灯 

(D) 限制 灯具 中 垂 线 以 上 等 于 和 大 于 65° 高 度 角 的 亮度 

人 答案 : [B、C、D] 

人 依据 : 《建筑 照明 设计 标准 》 (GB 50034 一 2004) 表 5.2.2， 设 计 室 的 照度 标准 值 为 
500lx。A 错 。 

第 6.2 条 :“ 充 分 利用 天 然 光 ”B 对 。 
第 6.1.2 条 :“ 办 公 建 筑 照 明 功 率 密度 值 不 应 大 于 表 6. 1.2 的 规定 。 当 房间 或 场所 的 昭 
度 值 高 于 或 低 于 本 表 规 定 的 对 应 照度 值 时 ， 其 照明 功率 密度 值 应 按 比 例 提高 或 折 减 。” 查 
表 : 高 档 办 公 室 、 设 计 室 照明 功率 密度 不 应 大 于 18W/m ”。 员 工 工作 桌 一 般 也 大 于 lm 。 再 
依据 《照明 设计 手册 》P267-268“ (四 ) 绘图 办 公 室 照明 绘图 办 公 室 对 照明 质量 要 求 较 
高 ， 如 果 照 明 不 好 ， 绘 图 工具 往往 会 造成 阴影 ， 影 响 工 作 效 率 。 2. 辅助 照明 ”采用 安装 在 
绘图 桌 上 带 摇 辟 的 绘图 灯 进 行 辅助 照明 ， 可 根据 实际 情况 调整 ， 消 除 阴影 。” 尽管 选项 C 
20W 节能 工作 台灯 没 说 是 否 摇 辟 , 但 人 辟 可 以 任意 摇 。 

综合 判断 ，C 对 。 

第 4.3.5 条 :“ 有 视觉 显示 终端 的 工作 场所 照明 应 限制 灯具 中 垂 线 以 上 等 于 和 大 于 65° 
高 度 角 的 亮度 。” D 对 。 

































































《建筑 照明 设计 标准 》( GB 50034 一 2004) 中 下 列 条 款 哪些 是 强制 性 条 文 ? (2006 下 、 
2012 下 ) 

(A) 6.1.1 (B) 6.1.2 6.1.3 6.1.4 

(C) 6.1.5 6.1.6 6.1.7 (D) 6.1.8 6.1.9 


答案 : [B、C] 
@O 依 据 :《 建 筑 照 明 设计 标准 》 (GB 50034 一 2004) 的 公告 规范 ，P3。 





园 ramnme 诺 标准 全 分 级 表述 和 国家 标准 规范 要 求 一 臻 > (2006 下 
(A) 0.5、 1、3、5、10]x (B) 10、 20、30、50、70、1001]x 
(C) 100、200 、300 、5$00 、700 、10001lx (D) 1500、2000、3000、5000]x 
答案 : [A、D] 
@ 依 据 :《 建 筑 照明 设计 标准 》 (GB 50034 一 2004) 。 








第 4.1.1 条 : 照度 标准 值 应 按 0.5、1、3、5、10、20、30、50、75、100、150、 
200、300、500、750、1000、1500、2000、3000、5000lx 分 级 。 





| 303 











某 市 有 彩电 转播 要 求 的 足球 场 场地 平均 垂直 照度 1870Ix， 满 足 摄像 照明 要 求 ， 下 列 
主席 台 前 排 的 垂直 照度 ， 哪 些 数值 符合 国家 规范 标准 规定 的 要 求 ? (2007 上 ) 


(A) 2001x (了 B) 3001x (C) 5$001x (D) 7501x 
答案 : [Cc、 DD] 
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@ 〇 依据 :《 建 筑 照 明 设计 标准 》 (GB 50034 一 2004) 。 第 4. 2. 3.4 条 :“ 在 有 彩电 转播 要 
求 的 体育 场馆 ， 其 主 摄像 方向 上 的 照明 应 符合 下 列 要 求 : 4 观众 席 前 排 的 垂直 照度 不 宜 小 
于 场地 垂直 照度 的 0.25。” 即 要 求 记 1870 x0.25 =467.5Ix。C、D 符合 。 
6 图 用 F 有 mw 业者 施 可 隐 低 或 消除 气体 放电 灯 的 频 内 效应 ? (2007 上 ) 

(A) 灯具 采用 高 频 电 子 镇 流 器 

(B) 相 邻 灯 具 分 别 接 在 不 同 相 序 

(C) 灯具 设置 电容 补偿 

(D) 灯具 设置 自动 稳 压 装置 

答案 : [A、B ] 

依据 :《 建 筑 照 明 设计 标准 》 (GB 50034 一 2004) 。 



































第 7.2.11 条: 在 气体 放电 灯 的 频 闪 效应 对 视觉 作业 有 影响 的 场所 ， 应 采用 下 列 措 
施 之 一 : 

1 采用 高 频 电 子 镇 流 器 ; 

2 相 邻 灯具 分 接 在 不 同 相 序 。 














某 办 公 室 照明 配 电 设计 中 ， 额 定 工作 电压 为 AC220V， 已 知 末端 分 支 有 功 功率 为 S00W 

(coso =0.92) ， 请 判断 下 列 保护 开关 整定 值 和 分 支线 导线 截面 积 哪 组 数据 符合 规范 规 

定 ? (不 考虑 电压 降 和 线路 敷设 方式 的 影响 ， 导 体 允 许 载 流量 按 下 表 选 取 ) (2007 上 ) 

导线 截面 积 /mm 0.75 1.0 1.5 2.5 

导线 载 流量 /A 8 11 16 27 

(A) 导体 过 负载 保护 开关 整定 值 3A， 分 支线 导线 截面 积 选择 0.75mm 

(B) 导体 过 负载 保护 开关 整定 值 6A， 分 支线 导线 截面 积 选 择 1. 0mm” 

(C) 导体 过 负载 保护 开关 整定 值 10A， 分 支线 导线 截面 积 选择 1. 5mm? 

(D) 导体 过 负载 保护 开关 整定 值 16A， 分 支线 导线 截面 积 选择 2. Smm” 

人 OO 答案: [C、D] 

人 依据 : 《建筑 照明 设计 标准 》 (GB 50034 一 2004) 第 7.3.1 条 : “照明 配 电 干 线 和 分 
支线 ， 应 采用 铜 芯 绝缘 电线 或 电缆 ， 分 支线 截面 不 应 小 于 1. 5mm? 。” 

分 支线 电流 =775 -57 =2.47A 

《照明 设计 手册 》 第 二 版 P500: 

Ts=RKw1, = (4~7) x2.47 =9.88 ~17.29A 

Ln<<1, =16A，27A ( 查 表 得 ) 

由 于 是 办 公 室 照明 ， 一般 采 用 奕 光 灯 ， 所 以 系数 取 4~7。 所 以 ,保护 整定 和 导线 截面 
均 符 合 要 求 的 是 C、D。 


名 各 和 四 家 标准 中 限 曙 种 类 的 划分 ， 下 列 吧 些 机 属于 应 急 照 胃 ? (2008 上 ) 
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(A) 疏散 照明 (B) 警卫 照明 (C) 备用 照明 (D) 安全 照明 
答案 : [A、C、D] 
@ 依 据 :《 建 筑 照 明 设 计 标准 》 (GB 50034 一 2004) 








第 2.0.18 条 : 应 急 照明 因 正 常 照明 的 电源 失效 而 启用 的 照明 。 应 急 照 明和 包括 跌 


散 照 明 、 安 全 照明 、 备 用 照明 。 
第 2.0.23 条 : 警卫 照明 : 用 于 警戒 而 安装 的 照明 。 

















在 建筑 照明 设计 中 ， 下 列 关 于 统一 眩光 值 (UGR) 应 用 条 件 的 表述 哪些 是 正确 的 ? 
(2008 上 ) 

(A) UGR 适用 于 简单 的 立方 体形 房间 的 一 般 照 明 装 置 设计 

(B) UGR 适用 于 采用 间接 照明 和 发 光 天 棚 的 房间 

(C) 同一 类 灯具 为 均匀 等 间距 布置 
(D) 灯具 为 双 对 称 配 光 
答案 : [A、C、D] 

人 依据 : 《建筑 照明 设计 标准 》(GB 50034 一 2004) 附录 A。 

















第 A.0.2 条 : 统一 眩光 值 (UGR) 的 应 用 条 件 1 UGR 适 用 于 简单 的 立方 体形 房 
间 的 一 般 照 明 装 置 设 计 ， 不 适用 于 采用 间接 照明 和 发 光 天 棚 的 房间 ; 3 同一 类 灯具 为 
均匀 等 间距 布置 ; 4 灯具 为 双 对 称 配 光 。 














园 二 要 四 六 计 中 ， 对 昭 胃 方式 的 选择 ， 下 列 即 些 项 是 正确 的 ? (2008 下 | 


(A) 对 于 部 分 作业 面 照度 要 求 较 高 ， 只 采用 一 般 照 明 不 合理 的 场所 ， 宣 采用 混合 照明 
(B) 在 一 个 工作 场所 内 可 只 采用 局 部 照明 

(C) 同一 场所 内 的 不 同 区 域 有 不 同 照度 要 求 时 ， 应 采用 分 区 一 般 照明 

(D) 工作 场所 通常 应 设置 一 般 照明 

答案 : [A、C、D] 

依据 :《 建 筑 照明 设计 标准 》( GB 50034 一 2004) 。 









































第 3.1.1 条: 按 下 列 要 求 确定 照明 方式 : 

1 工作 场所 通常 应 设置 一 般 照 明 ; 

2 同一 场所 内 的 不 同 区 域 有 不 同 照 度 要 求 时 ， 应 采用 分 区 一 般 照 明 ; 

3 ”对 部 分 作业 面 照度 要 求 较 高 ， 只 采用 一 般 照明 不 合理 的 场所 ， 宜 采用 混合 照明 ; 
4 在 一 个 工作 场所 内 不 应 只 采用 局 部 照明 。 














网 |] = 全 本 gbo 归 旗 标 准 值 ， 下 列表 壕 即 些 项 符合 现行 国家 标准 规定 ?(2008 下 ) 


(A) 建筑 物 公 用 场所 安全 照明 的 照度 值 不 低 于 该 场所 一 般 照 明 照度 值 的 10% 
(B) 建筑 物 公 用 场所 备用 照明 的 照度 值 除 男 有 规定 外 ， 不 低 于 该 场所 一 般 照 明 照 度 值 5% 
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(C) 建筑 物 公用 场所 下 散 走道 的 地 面 最 低 水 平 照 度 不 应 低 于 0. 51x 
(D) 人 民 防 空地 下 室 玻 散 通道 照明 的 地 面 最 低 照度 值 不 低 于 51x 
答案 : [C、D] 

@ 依 据 :《 建 筑 照 明 设 计 标准 》 (CB 50034 一 2004) 。 























第 5.4.2 条: 应 急 照 明 的 照度 标准 值 宜 符合 下 列 规定 : 1 备用 照明 的 照度 值 除 另 
有 规定 外 ， 不 低 于 该 场所 一 般 照 明 照 度 值 的 10% 。2 安全 照明 的 照度 值 不 低 于 该 场所 
一 般 照 明 照 度 值 的 5% 。3 政 散 通道 的 疏散 照明 的 照度 值 不 低 于 0. 51x。 








《人 民 防 空地 下 室 设 计 规范 》 (GB 50038 一 2005 ) 。 





第 7.5.5.1 条 : 疏散 照明 应 由 跤 散 指 示 标 志 照 明和 跤 散 通 道 照 明 组 成 。 跤 散 通道 昭 
明 的 地 面 最 低 照 度 值 不 低 于 51x。 




















上 国 :单个 气体 放电 灯 设 备 功率 ， 下 列 邑 些 表述 是 正确 的 ? (2009 上 ) 
(A) 荧光 灯 采 用 普通 型 电感 镇 流 器 时 ， 荧 光 灯 的 设备 功率 为 荧光 灯 管 的 额定 功率 





加 25% 
(B) 痰 光 灯 采 用 节能 型 电感 镇 流 器 时 ， 灾 光 灯 的 设备 功率 为 严 光 灯 管 的 额定 功率 加 
10% ~15% 


(C) 荧光 灯 采 用 电子 型 镇 流 器 时 ， 荧 光 灯 的 设备 功率 为 荧光 灯 管 的 额定 功率 加 10% 

(D) 荧光 高 压 冬 灯 采 用 节能 型 电感 镇 流 器 时 ， 荧 光 高 压 于 灯 的 设备 功率 为 荧光 灯 管 的 
额定 功率 加 6% ~8% 

答案 : [A、C] 

人 依据 :《 工 业 与 民用 配 电 设计 手册 》 第 三 版 P2。 











(6) 白炽 灯 和 岚 钨 灯 的 设备 功率 为 灯泡 额定 功率 。 气 体 放电 灯 的 设备 功率 为 灯 管 
额定 功率 加 镇 流 器 的 功率 损耗 (荧光灯 采用 普通 型 电感 镇 流 器 加 25% ， 采 用 节能 型 电 
感 镇 流 器 加 15% ~18% ， 采 用 电子 镇 流 器 加 10% ; 金属 向 化 物 灯 、 高 压 钠 灯 、 荧 光 高 
压 尔 灯 用 普通 电感 镇 流 器 时 加 14% ~16% ， 用 节能 型 电感 镇 流 器 时 加 9% ~10% ) 。 














Reth ,点 机 所 不同 场所 的 照明 要 求 选 择 照明 方式 ， 下 列 哪些 项 是 正确 的 ? 
(2009 上 ) 
(A) 工作 场所 通常 应 设置 一 般 照明 
(B) 同一 场所 内 不 同 的 区 域 有 不 同 的 照度 要 求 ， 应 采用 不 分 区 一 般 照 明 
(C) 对 部 分 作业 面 照度 要 求 较 高 ， 只 采用 一 般 照明 不 合理 的 场所 ， 宜 采用 混合 照明 
(D) 在 一 个 工作 场所 内 不 应 只 采用 局 部 照明 
人 答案 ; [A、C、D] 
人 依据 : 同 第 (9) 题 。 


国人 e 交 jirie 遇 效应 对 视 兴 作业 有 影响 的 场所 ， 应 采用 下 列 吧 此 措施 (2009 下 ) 
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(A) 灯具 设置 电容 补偿 
(B) 采用 高 频 电子 镇 流 器 
(C) 相 邻 灯具 分 接 在 不 同 相 序 
(D) 单 相 供电 ， 使 场所 的 灯具 接 在 相同 相 序 上 
@ 答 案 , [B、c] 
〇 依据 : 同 第 (5) 题 。 
国 ] Fax 由 四 开 关 灯 时 天 然 光照 度 的 说 法 ， 嘱 些 项 要 求 是 正确 的 ? (2009 下 
(A) 主干 路 照明 开 灯 时 家 为 15lx 。。“(B) 主干 路 照明 关 灯 时 宜 为 30k 
(C) 次 干 路 照明 开 灯 时 宜 为 lx (D) 次 干 路 照明 关 灯 时 宜 为 20kx 
@ 答 案 : [A、B、C、D] 
@ 依 据 :《 照 明 设计 手册 》 第 二 版 P458。 
































道路 照明 开 灯 时 的 天 然 光照 度 水 平 宜 为 15lx; 关 灯 时 的 天 然 光照 度 水 平 ， 快 速 路 和 
主干 路 宜 为 30lx， 次 干 路 和 支 路 宜 为 201x。 














@ 点 评 : 开 灯 不 分 主 次 ， 关 灯 主 次 不 同 。 
国 国 = 要 四 全 人 i 计 中 ， 下 列 可 些 机 是 正确 的 ? (2010 上 、2011 上 ) 
三 相 照 明 线路 各 相 负荷 的 分 配 宜 保持 平衡 ， 最 大 相 负荷 电 流 不 宜 超过 三 相 负 荷 平 
均值 115% 
(B) 备用 照明 应 由 两 路 电源 或 两 回路 电路 供电 
(C) 在 照明 分 支 回路 中 ， 可 采用 三 相 低压 断路 器 对 三 个 单 相 分 支 回路 进行 控制 和 保护 
(D) 备用 照明 仅 在 故障 情况 下 使 用 时 ， 当 正常 照明 因 故 断 电 ， 备 用 照明 应 自动 投入 工作 
〇 答案 : [A、B 、D] 
@ 依 据 :《 民 用 建筑 电气 设计 规范 》 (JGCJ 16 一 2008)。 








(A 


— 


















































第 10.7.3 条 : 三 相 照 明 线 路 各 相 负 荷 的 分 配 宜 保持 平衡 ， 最 大 相 负 荷 电流 不 宜 超 
过 三 相 负荷 平均 值 115% ， 最 小 相 负 荷 电 流 不 宜 小 于 三 相 负 荷 平均 值 的 85% 。 

第 10.7.5 条 : 备用 照明 应 由 两 路 电源 或 两 回路 线路 供电 。 

第 10.7.6 条 : 备用 照明 作为 正常 照明 的 一 部 分 同时 使 用 时 ， 其 配 电线 路 及 控制 开 
关 应 与 正常 照明 分 开 装 设 。 备 用 照明 仅 在 故障 情况 下 使 用 时 ， 当 正常 照明 因 故 断 电 ， 备 
用 照明 应 自动 投入 工作 。 

第 10.7.7 条 : 在 照明 分 支 回路 中 ， 不 得 采用 三 相 低压 断路 器 对 三 个 单 相 分 支 回路 
进行 控制 和 保护 。 

















下 列 有 关 人 民 防 空地 下 室 战 时 应 急 照 明 的 连续 供电 时 间 ， 哪 些 符合 规范 规定 ? 
(2010 下 、2011 下 ) 


(A) 医疗 救护 工程 不 应 小 于 6h 
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(B) 一 等 人 员 掩 珊 所 不 应 小 于 5h 

(C) 二 等 人 员 掩 项 所 、 电 站 控制 室 不 应 小 于 3h 

(D) 物资 库 等 其 他 配套 工程 不 应 小 于 1. 5h 

答案 : [A、C] 

@ 依 据 :《 人 民 防 空地 下 室 设计 规范 》 (GB 50038 一 2005) 。 

















第 7.5.5.4 条 : 战 时 应 急 照明 的 连续 供电 时 间 不 应 小 于 该 防空 地 下 室 的 隔绝 防护 时 
间 ( 见 表 5.2.4)。 
表 5.2.4 战 时 隔绝 防护 时 间 及 CO, 容许 体积 浓度 、0O, 体积 浓度 


C0, 容许 体 
































防空 地 下 室 用 途 隔绝 防护 时 间 /h 积 浓度 ( 多) 0, 体积 浓度 (% ) 
医疗 救护 工程 .专业 队 队 员 掩 珊 部 一 等 2 了 i 
人 员 掩蔽 所 食品 站 .生产 车 间 、 区 域 供水 站 
二 等 人 员 掩 蔽 所 电站 控制 室 三 3 <2.5 三 18.0 
物资 库 等 其 他 配套 工程 三 2 = 
































当 应 急电 源 装 置 (EPS) 用 作 应 急 照 明 系 统 备用 电源 时 ， 关 于 应 急电 源 装 置 
(EPS) 的 选择 ， 下 列 哪些 项 表述 符合 规定 ? (2011 上 ) 


(A) EPS 装置 应 按 负荷 性 质 、 负 荷 容 量 及 备用 供电 时 间 等 要 求 选 择 

(B) EPS 装置 可 分 为 交流 制式 及 直流 制式 ， 电 感性 和 混合 性 的 照明 负荷 宜 选 用 交流 制 
式 ; 纯 电 阻 及 交 、 直 流 共 用 的 照明 负荷 宜 选用 直流 制式 

(C) EPS 的 额定 输出 功率 不 应 小 于 所 连接 的 应 急 照明 负荷 总 容量 的 1.2 售 

(D) EPS 的 莱 电 池 初 装 容 量 应 保证 备用 时 间 不 小 于 90 分 钟 

答案 : [A、B、 DD] 

@ 依据 :《 民 用 建筑 电气 设计 规范 》 (JGCJ 16 一 2008 ) 。 

























































































第 6.2.2 条 : EPS 装置 的 选择 应 符合 下 列 规定 : 1 EPS 装置 应 按 负 荷 性 质 、 负 荷 容 
量 及 备用 供电 时 间 等 要 求 选择 。2 EPS 装置 可 分 为 交流 制式 及 直流 制式 。 电 感性 和 混合 
性 的 照明 负荷 宜 选 用 交流 制式 ; 纯 阻 性 及 交 、 直 流 共 用 的 照明 负荷 宜 选 用 直流 制式 。3 
EPS 的 额定 输出 功率 不 应 小 于 所 连接 的 应 急 照 明 负 荷 总 容量 的 1.3 倍 。4 EPS 的 蓄电池 
初 装 容量 应 保证 备用 时 间 不 小 于 90min。5 EPS 装置 的 切换 时 间 应 满足 下 列 要 求 …… 

















3. 案例 题 


某 中 学 普通 教室 宽 约 10m， 长 约 15m， 高 约 3.5m， 顶棚 、 墙 面 四 白 落地 ， 水 泥 地 面 ， 
前 面 讲台 和 后 面 班级 板报 均 有 黑板 。 请 回答 下 列 照明 设计 相关 问题 。(2006 下 ) 
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国志 下 玉 关于 救 宇和 J 上 的 光源 色温 和 显 色 指数 的 要 求 是 最 适宜 的 ? 
(A) 4000K, 80 (B) 6000K, 70 (C) 2700K, 80 (D) 4000K, 70 
@ 答案 : [A] 
〇 解答 过 程 :《 建 筑 照明 设计 标准 》 (GB 50034 一 2004) 第 5.2.7 条 及 表 4.4.1。 教 室 





第 证 三 照明 


翰 











的 Ra 应 不 低 于 80， 教 室 灯 具 的 光源 色温 宜 为 3300 ~5300K。 
图 却说 四 为 全 教主 照度 分 布 均匀 ， 宣 采用 下 列 电 种 规格 的 条 县? 



































(A) 三 管 36W 格 栅 灯 (B) 三 管 40W 格 顶灯 
(C) 三 管 普通 文 架 菊 光 灯 (D) 单 管 配 照 型 三 基色 荧光 灯 
@ 答案 : [D] 





人 解答 过 程 :《 照 明 设计 手册 》 第 二 版 P246。 

教室 照明 推荐 采用 稀土 三 基色 荧光 粉 的 直 管 荧光 灯 ， 具 有 显 色 性 好 、 光 效 高 、 寿 命 
长 等 特点 ， 宜 于 满足 显 色 性 、 照 度 水 平 及 节能 的 要 求 。 普 通 教 室 不 宜 采 用 无 音 的 直射 灯 
有 具 及 盒 式 荧光 灯具 ， 宜 选用 有 一 定 保护 角 、 效 率 不 低 于 75% 的 开启 式 配 照 型 灯具 。 























如 果 选 用 T8 36W 荧光 灯 ， 已 知 T8 36W 光源 光 通 量 为 3250Im， 灯 具 维 护 系 数 为 
0.8， 计 算 利用 系数 为 0.58， 每 个 灯 管 配置 的 镇 流 器 功率 4W。 在 不 考虑 黑板 专用 照 
明 的 前 提 下 ， 请 计算 应 配置 多 少 只 光源 才能 满足 平均 照度 及 照明 功率 密度 值 的 要 求 ? 


(A) 30 (B) 32 (C) 34 (D) 50 

@ 答案 : [4] 

@ 解答 过 程 :《 建 筑 照明 设计 标准 》 (GB 50034 一 2004) 第 5.2.7 条 表 5.2.7， 普 通 教 
室 照 度 标准 值 为 300lx。 

《照明 设计 手册 》 第 二 版 P211 式 (5-39) ,得 














ass, 














NGUK EA 300x(15 x10) Ee 
E,, = = = =29. 84 支 = 
av Fe DUK 3250 x0.58 x0.8 0 
(36 +4) x30 


=8W/m? 





照明 功率 密度 值 : LPD = < 人 
而 GB 50034 一 2004 第 6. 1.6 条 表 6. 1.6 规定 普通 教室 LPD 限 值 (现行 值 ) 为 11W/m?， 
所 以 符合 要 求 。 
若 教室 采用 在 顶棚 上 均匀 布置 荧光 灯 的 一 般 照 明 方式 ， 灯 具 的 长 轴 与 黑板 委 直 。 另 
外 ， 为 保证 黑板 的 垂直 照度 高 于 教室 平均 照度 及 较 好 的 均匀 度 ， 设 置 黑板 照明 专用 
灯具 ， 请 说 明 黑 板 照明 应 选择 下 列 哪 种 配 光 特性 的 专用 灯具 ? 





(A) 非 对 称 光 强 分 布 (B) 蝙蝠 翼 式 光 强 分 布 
(C) 对 称 光 强 分 布 (D) 余弦 光 强 分 布 

人 答案 : [A] 

人 解答 过 程 :《 照 明 设计 手册 》 第 二 版 P248。 











| 2、 里 板 照明 (1) 宣 采 用 有 非 对 称 光 强 分 布 特性 的 专用 灯具 ， 其 光 强 分 布 见 图 
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7-3。 灯 具 在 学 生 侧 保护 角 宜 大 于 40°”， 使 学 生 不 感到 直接 眩光 。 | 














2: lla 30m? ， 院 方 要 求 手术 室 一 般 照 明 与 室内 医疗 设备 均 为 
一 级 负荷 ， 一 般 照 肯 平均 照度 按 1000Ix 设计 ， 医 疗 设备 采用 专用 电源 配 电 盘 ， 与 一 
般 照 明 、 空 调 、 电 力 负荷 电源 分 开 ， 请 回答 下 列 照明 设计 相关 问题 。(2007 上 ) 
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2014 全 国 注册 电气 工程 师 执 业 资 格 考 试 辅导 书 一 一 重点 难点 解析 与 典型 例题 精 讲 ( 供 配 电 专 业 ) 


手术 室 设计 一 般 照明 灯具 安装 总 功率 1000W ( 含 镇 流 器 功 耗 125W) ， 手 术 无 影 灯 功 
率 450W， 计 算 照 明 功 率 密度 值 (LPD) ， 并 判断 结果 哪 项 正确 ? 


(A) LPD 约 为 29.2W/m ， 低 于 国家 标准 规定 

(B) LPD 约 为 33.3W/m*， 低 于 国家 标准 规定 

(C) LPD 约 为 33.3W/m ,高 于 国家 标准 规定 

(D) LPD 纹 为 48.3W/m*， 高 于 国家 标准 规定 

答案 : [C] 

@ 解答 过 程 :《 建 筑 照明 设计 标准 》 (GB 50034 一 2004) 第 3.4.1 条 :“ 本 标准 采用 房 
间或 场所 一 般 照 明 的 照明 功率 密度 (LPD) 作为 照明 节能 的 评价 指标 。” 手 术 无 影 灯 不 属于 
一 般 照明 。 故 在 照明 功率 统计 范围 外 。 

《建筑 照明 设计 标准 》(GB 50034 一 2004) 第 2. 0. 46 条 ， 照 明 功 率 密度 是 单位 面积 上 的 
照明 安装 功率 (包括 光源 、 镇 流 器 或 变压器 ) 。 

1000 


LPD = 一 一 =33. 2 
0 33. 3W/m 


按 《 建 筑 照 明 设计 标准 》 (GB 50034 一 2004) 第 6.1.5 条 :“ 当 房间 或 场所 照度 值 高 于 
或 低 于 本 表 规 定 的 对 应 照度 值 时 ， 其 照明 功率 密度 值 应 按 比 例 提高 或 折 减 。 手术 室 为 7501x 
时 LPD 限 值 为 30W/m?， 现 照度 提高 到 10001]x，LPD 限 值 应 按 比例 增 为 
1000 
750 

33.3W/m? <40W/m?， 所 以 高 于 国家 标准 。 

@ 点 评 : 因 LPD 为 照明 节能 评价 指标 ， 在 满足 照度 要 求 的 前 提 下 ， 越 低 越 好 。 

手术 室 功 率 密 度 值 按 标准 折算 后 为 40W， 即 标准 现行 值 为 40W。 高 于 40W 为 低 于 标准 ， 
低 于 40W 为 高 于 标准 。 或 许 命题 专家 就 是 想 考 这 个 点 。 因 为 选项 中 B、C 除了 “高 ”“ 低 ” 
两 字 区 别 外 其 他 都 一 样 。 现 行 很 多 资料 也 都 选 B。 


图 fn 术 二 UGR 和 Ra 按 现 行 的 国家 标准 规定 ， 选 择 下 列 电 项 ? 


(A) UGR 不 大 于 19，Ra 不 小 于 90 

(B) UGR 大 于 19，Ra 大 于 90 

(C) UGR 不 大 于 22，Ra 大 于 90 

(D) 无 具体 指标 要 求 

@ 答案 : [A] 

解答 过 程 :《 建 筑 照明 设计 标准 》(CB 50034 一 2004) 第 5.2.6 条 及 表 5.2.6。 
手术 室 UGR 友 19 控制 不 舒适 眩光 ，Ra 大 90， 满足 辨 别 颜色 需要 。 


园 却 析 并 二 反手 术 宇 手术 台 各 用 照明 设计 最 佳 照度 应 为 下 列 兄 项 ? 


(A) 50lx (B) 100lx (C) 500Ix (D) 10001x 

答案 : [D] 

解答 过 程 :《 照 明 设计 手册 》 第 二 版 P482“ 备 用 照明 还 应 视 继续 工作 或 生产 、 操 作 的 具 
体 条 件 、 持 续 性 和 其 他 特殊 需要 ， 选 取 较 大 的 照度 。 如 医院 手术 室内 的 手术 台 ， 由 于 其 操作 的 重 
要 性 和 精细 性 ， 而 且 持续 工作 时 间 较 长 ， 就 需要 和 正常 照明 相同 的 照度 。” 题 目 中 已 给 定 ， 院 方 
要 求 手术 室 一 般 照 明 平 均 度 按 1000lk， 所 以 备用 照明 设计 最 佳 照度 选择 1000lx。 















































LPD。=30 x =40W/m? 






































第 十 三 章 ”照明 


果 选 用 TS 28W 荧光 灯 ， 每 个 灯 管 配置 的 镇 流 器 功率 5SW， 计 算 最 少 灯 源 数量 (不 
考虑 灯具 平面 布置 ) 应 为 下 列 何 值 ? 并 判断 是 否 低 于 国家 规定 照明 功率 密度 值 ? ( 查 
TS 28W 光源 光 通 量 为 2600im ， 灯 具 维护 系数 0.8， 利 用 系数 0. 58) 

(A) 19 荔 ， 是 (B) 25 蔽 ， 是 (C) 31 芒 ,是 (D) 31 徐 , 否 
〇 答案 : [B] 
@ 解答 过 程 :《 照 明 设计 手册 》 第 二 版 P211 式 (5-39)。 


NOUK_ E,,A 1000 x 30 
a A ~ GUK 2600 x0.58 x0.8 


依据 《建筑 照明 设计 标准 》(GB 50034 一 2004) 第 2.0.46 条 。 


(28 +5) x25 
30 


如 本 题 第 (1) 题 计算 ,手术 室 1000lx 时 的 LPD 标准 现行 值 为 40W/m  ， 所 以 低 于 国家 











E 





=24. 87 支 二 25 支 





LPD = =27. 5W/m? 





规定 照明 功率 密度 值 。 


人 点 评 : 低 于 国家 规定 照明 功率 密度 值 和 低 于 国家 标准 是 完全 不 同 的 概念 。 一 定 要 多 


加 留意 究竟 问 的 是 什么 。 


医院 变 电 室 由 两 个 高 压 电源 供电 ， 各 带 1 台 变 压 器 ， 每 台 变压器 低压 单 母线 配 出 ，1 
号 变压器 主要 带 照明 负荷 ，2 号 变压器 主要 带动 力 负荷 。 请 分 析 下 述 四 个 手术 室 供 电 
电源 方案 ， 哪 个 设计 符合 要 求 ? 

1 号 进 线 2 号 进 线 1 号 进 线 2 号 进 线 


号 进 
Gren Sh rou SE 






























































































































































| 1 1 | | | Eww 备用 电源 | | | 
二 了 人 手术 一 般 归 明 及 医疗 设备 
Lm 手术 室 一 般 照明 正常 电源 备用 电源 
| 手术 党 一般 四 手术 一 般 照 明 及 医疗 设备 
一 于 到 一 人 朋 申 
.gm 手术 室 一 般 照 明 正常 电源 2 备用 电源 
i 手术 一 般 照明 及 医疗 设备 
1 号 进 线 2 号 进 线 (B) 
V), ， es 
8 1 号 变压器 2 号 变压器 1 号 进 线 2 号 进 线 
全 | Bsn Beam 
x X x x (Y) 3 
| 正常 电源 备用 电源 | | | 正常 电源 辣 备用 电源 -一 -一 一 -一 
手术 一 般 照 明 手术 医疗 设备 | 1 1 1 
正常 电源 3 备用 电源 正常 电源 | 备用 电源 
手术 一 般 照明 手术 医疗 设备 co| 手术 一般 照明 及 医疗 设备 
正常 电源 二 备用 电源 正常 电源 站 备用 电源 5 .| 手术 一 般 照 明 及 医疗 设备 
手术 一 般 照明 ”手术 医疗 设备 co| 手术 一 般 照明 及 医疗 设备 
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2014 全 国 注 册 电 气 工 程 师 执业 资格 考试 辅导 书 一 一 重点 难点 解析 与 典型 例题 精 讲 〈 供 配 电 专业 ) 


答案 : [C] 

© 解答 过 程 :《 供 配 电 系统 设计 规范 》 (GB 50052 一 2009) 第 3.0.2 条 :“ 一 级 负荷 应 
由 双重 电源 供电 ， 当 一 电源 发 生 故 障 时 ， 另 一 电源 不 应 同时 受到 损坏 。” 已 知 院 方 要 求 手术 
室 照 明 与 室内 医疗 设备 均 为 一 级 负荷 ， 医 疗 设备 采用 专用 电源 配 电 盘 ， 与 一 般 照 明 、 空 调 、 
电力 负荷 电源 分 开 。 

A 方 案 不 满足 双重 电源 供电 及 负荷 分 配 要 求 。 

B 方案 不 符合 题 意 ，1 号 变压器 主要 带 照明 负荷 ，2 号 变压器 主要 带动 力 负荷 。 


C 方案 1 号 变 压 髓 主要 带 照 明 负 荷 ，2 号 变压器 主要 带动 力 负荷 ， 且 互 为 备用 ， 符 合 一 
级 负荷 双重 电源 要 求 。 
D 方案 不 符合 题 意 ， 照 明和 动力 负荷 未 分 开 ，2 号 变压器 似乎 闲置 。 
某 体 育 场 设 有 照明 设施 和 管理 用 房 ， 其 场地 灯光 布置 采用 四 塔 照 明 方式 ， 其 中 灯塔 
位 置 如 图 所 示 。 灯 塔 距 场地 中 心 点 水 平 距离 为 103m， 场 地 照明 灯具 采用 金属 卤化 
物 灯 ， 请 回答 下 列 问题 。(2008 下 ) 
















































































灯塔 位 置 7 灯塔 位 置 




















灯塔 位 轩 
体育 场 平面 示意 图 

园 ft 和 J 并 最 下 的 投 光 灯 至 体育 场地 的 下 直 距 离 最 少 不 宣 小 于 下 列 野 个 数值 ? 

(A) 27. 6m (B) 37.5m (C) 48.0m (D) 54.8m 

@ 答案 : [c] 

@ 解答 过 程 :《 照 明 设计 手册 》 第 二 版 P377 及 图 14-3, “最 下 排 投 光 灯 至 场地 中 心 与 
地 面 夹 角 宜 为 25°。” 

312 设 最 下 排 灯 离 地 面 高 为 1，tan25" = 了 ， 而 4 = 103m。 


h=dtang =103 xtan25° =48. 0m 
司 假设 场地 面积 为 17360m? ， 要 求 场地 水 平面 上 的 平均 照度 为 1600Ix， 场 地 照明 灯具 
采用 2000W 金属 卤化 物 灯 ， 光 源 光 通 量 200000I[m， 镇 流 器 功率 为 光源 功率 10%， 
灯具 效率 为 0.8， 利 用 系数 取 0.8， 灯 具 维 护 系 数 取 0.7， 计 算 场 地 照明 总 功率 为 下 
列 哪 项 数值 ? (不 考虑 四 塔 灯 数量 的 均等 ) 











(A) 385kW (B) 550kW (C) 682kW (D) 781kW 
答案 : [Cc] 

@ 解答 过 程 :《 照 明 设计 手册 》 第 二 版 P224 式 (5-66)。 

昌 NGUA EA 1600 x 17360 

需要 灯具 的 数量 : E， = N= = =310 
需要 灯具 的 数量 : EE。 A BUnk 200000 x0.8 x0.8 x0.7 套 





总 功率 : YP=310 x2000 x(1+10% ) =682000W =682kW 


较 代 场地 发 台 考生 标 原点 (0,， 0，0)， 现 灯塔 上 某 一 灯具 5 (其 符 标 x = 
-85m, y =58.2m，,， z=50m， 其 瞄准 点 PP 坐标 为 Xp = -25m, yp =10m, z, =0。 省 
灯具 为 2000W 金属 卤化 物 灯 ， 光 源 光 通 量 为 200000lm ， 查 得 投 光 灯 $ 射 向 己 点 的 光 
强 值 T=2100000cd， 灯 具 维 护 系 数 取 0.7， 计 算 考虑 灯具 维护 系数 后 在 P 点 处 垂直 面 
照度 应 为 下 列 哪 项 数值 ? 

(A) 146lx (B) 95lx (C) 2091x (D) 114lx 
人 @ 答案 : [A] 
解答 过 程 :《 照 明 设 计 手 册 》 第 二 版 P226 式 (5-76) 。 
Te [Cs -x) +(y, -7y) 1 _ 2100000 x[( -25 -( -85))* +(10 -58.27)]'? 
[xp x) + (yy) +z 2) [(-25-(-85)) +(10-58.2) +(0-50)] 


2100000 x76. 96 
773070 


考虑 维护 系数 后 Ev x0.7 =209. 06 x0.7 =146. 3]x 
人 点 评 : 需要 找到 对 应 公式 ， 一 一 代入 即 可 。 由 于 计算 量 大 ， 建 议 放 到 最 后 做 。 


四 #ii 12m,， 宽 6m， 吊 顶 高 3.42m。 经 计算 ， 室 内 顶棚 有 效 
空间 反射 比 为 0.7， 墙 面 平均 反射 比 为 0.5， 地 面 有 效 反射 比 为 0.2。 现 均匀 布置 8 
蔓 2 x36W 概 入 式 格 栅 照明 灯具 ， 用 T8 直 管 荧光 灯 管 配 电子 镇 流 器 ，T8 直 管 英 光 
灯 36W， 光 通 量 为 2850Im， 工 作 面 高 度 为 0.75m， 格 栅 灯 具 效 率 为 0.725， 其 利用 
系数 见 下 表 ( 查 表 时 RI 取 表 中 最 接近 值 ) ， 维 护 系数 为 0.8， 计 算 该 房间 的 平均 照 








V 





=209. 061x 



























































度 为 下 列 哪 项 数值 ? 
荧光灯 格 栅 灯具 利用 系数 表 
有 效 顶 棚 反 射 比 ( % ) 80 70 50 30 
墙 反射 比 (% ) 50 50 50 50 30 30 10 30 10 
地 面 反射 比 (% ) 30 10 30 20 10 10 10 10 10 
室 形 系数 RI 
0.8 0.48 0.45 0.47 0.46 0.40 0.39 0.36 0.39 | 0.36 
1.0 0.54 0.5 0.53 0.52 0.45 0.45 0.42 0.44 | 0.42 
1.25 0.61 0.55 0.59 0.57 0.51 0.50 0.47 0.49 | 0.47 
1.5 0. 65 0.59 0.64 0.61 0.55 0.54 0.51 0.53 | 0.51 
2.0 0.72 0.64 0.70 0.67 0.60 0.59 0.57 0.59 | 0.57 
2.5 0.76 0.67 0.74 0.70 0.64 0.63 0.61 0.62 | 0.60 
(A) 3671x (B) 286]x (C) 3091x (D) 2891x 


人 @ 答案 : [Cc] 
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© 解答 过 程 :《 建 筑 照明 设计 标准 》(GB 50034 一 2004) 第 2.0.47 条 。 
b 6x12 


























室 形 指数 : N= ” (3.42 -0.75) x (6 +12) Sn 
依据 已 知 表格 查 利用 系数 为 0. 61。 

依据 《照明 设计 手册 》 第 二 版 P211 式 (5-39)。 

房间 平均 照度 : E、 _NBUK _2 x8 x2850 x0.61 x0.8 -309 1 





4 12x6 
体育 场 灯 塔 某 照 明 回路 为 三 相 平衡 系统 ， 负 载 电流 为 180A， 采 用 YJV-0.6/1kV 电 
缆 ， 其 载 流 量 见 下 表 (已 考虑 环境 温度 影响 ) ， 当 每 相 三 次 谐 波 电流 含量 为 40 多 时 ， 
中 性 线 电 线 截 面 最 小 应 选用 下 列 哪 项 数值 ? 
YJV-0.6/1kV 电力 电缆 的 载 流量 表 




















截面 /mm? 70 95 120 150 185 240 
载 流 量 /A 210 248 283 318 358 414 
(A) 70mm? (B) 95mm? (C) 120mm? (D) 150mm” 

〇 答案 : [C] 


解答 过 程 :《 低 压 配 电 设计 规范 》 (GB 50054 一 2011) 第 3.2.9 条 表 3.2.9 或 按 《 工 
业 与 民用 配 电 设计 和 手册》 第 三 版 P495 表 9-10 及 表 9-11， 当 3 次 谐 波 电流 超过 基 波 电流 
33% 上 且 和 45% 时 ， 应 按 中 性 线 导体 电流 选择 导线 截面 (包括 相 线 和 NT 线 ) ， 并 计 和 人 校正 ( 规 
范 是 : 降低 ) 系数 0.86，N 线 通过 的 3 次 谐 波 电流 人 =180 x40% x3 =216A， 计 入 0.86 系 
216 
数 ，N 线 截面 电流 = 6 =251. 16A。 

查 表 应 选 YJV-0. 6/1. 0kV 电力 电缆 120mm?。 


某 城 市 道路 ， 路 面 为 沥青 混凝土 ， 路 宽 21m， 采 用 双 侧 对 称 布置 灯 ， 灯 具 仰 角 0 为 
15*%， 见 下 图 ， 请 回答 下 列 问题 。(2009 下 ) 













































































可 
加 | CY 
目 
Sq 
总 党 | 二] 
了 
1.Sm | 一 | 一 18m >|<—> 1.5m 
、 二 21m 
道路 灯具 布置 示意 图 — =| 
4 一 4 剖面 


道路 表面 为 均匀 漫 反射 表面 ， 其 表面 亮度 为 1.0cd/m”, 已 知 路 面 反 射 比 为 0.2， 则 
道路 表面 照度 值 应 为 下 列 哪 项 数据 ? 
(A) 10lx (B) 16lx (C) 21]x (D) 31lx 


答案 : [B] 
答 


五 = = 





TL 3.14x1l 





=15.71 
p 0.2 


第 十 三 章 


照明 


司 若 道路 的 路 面 平均 亮度 维持 值 工 ,为 下 sed/m2z， 该 道路 的 路 面 亮度 符合 下 列 哪 一 种 
道路 照明 设计 标准 ? 








(A) 居住 区 道路  (B) 支 路 (C) 次 干 路 (D) 主干 路 

人 答案 : [D] 

@ 解答 过 程 : 《照明 设计 手册 》 第 二 版 P446 表 18-2: 快速 路 、 主 干 路 的 L, 为 1.5 ~ 
2.0cd/m’。 


若 灯 具 采 用 半截 光 型 ， 灯 具 高 度 为 13m， 按 灯具 的 配 光 类 型 、 布 置 方 式 ， 计 算 灯 具 
的 间距 不 宜 大 于 下 列 哪 项 数值 ? 
(A) 32.5m 


答案: [C] 





(B) 39m 


(C) 45. Sm 


(D) 52m 





E 不 宜 大 于 45. 5m。 


人 解答 过 程 :《 照 明 设计 手册 》 第 二 版 P452 表 18-12 ， 采 用 半截 光 型 灯具 ， 双 侧 对 称 布 灯 
时 ,灯具 的 间距 5<3.5, 及 =13m， 所 以 S<3.5x13 =45. 5m， 即 间 晶 


若 灯具 高 度 为 13m， 光 源 采用 150W 高 压 钠灯 ， 光 通 量 为 16000Im， 维 护 系数 为 
0.65， 灯 具 间 距 25m, 灯具 在 人 行道 侧 和 车 道 侧 的 利用 系数 按 表 1 和 表 2 选择 ， 试 计 
算 道 路 平均 照度 为 下 列 哪 项 数值 ? 


表 1 人 行道 侧 灯具 利用 系数 


横向 距离 比 oh/h 





0. 115 















































0. 140 0. 165 
利用 系数 U， 0. 03 0. 04 0. 05 0. 06 
表 2 车 行道 侧 灯 具 利 用 系数 
横向 距离 比 W/h 1. 100 1. 200 1. 300 1. 400 
利用 系数 Ui 0.27 0. 29 0.31 0. 33 
(A) 7lx (B) 15lx (C) 231x (D) 291x 
答案 : [B] 


人 解答 过 程 :《 照 明 设计 手册 》 第 二 版 P455-457 相关 内 容 及 式 (18-2)。 
车 道 距 高 比 : W/h=21 -1.5/13 =1.5， 
人 行道 
总 利用 

















E 


av 


DUKN 








16000 x0.37 x0.65 x2 


查 表 2， 利 用 系数 Ul =0. 33。 
E 高 比 : oh/h =1.5/13 =0.115， 查 表 1， 利 用 系 
系数 为 Q=U +U,=0.33+0.04=0.37。 


数 U, =0.04。 





SW 


25 x21 


=14. 661x 


若 路 灯 采 用 三 相 四 线 制 低压 配 电线 路 供电 ， 每 相 接 入 25 草 灯 具 ， 每 昔 灯 具 的 基 波 电 
流 为 1.45A ， 每 相 的 三 次 谐 波 电流 含量 为 42%， 选 用 YJV-0. 6/1. 0kV 电线 ， 线 路 N 
线 与 相 线 同 截面 ， 电 缆 载 流量 见 下 表 (已 考虑 环境 温度 影响 ) ， 若 不 计 电 压 降 ， 电 缆 
截面 最 小 选用 下 列 哪 项 数值 ? 
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YJV-0.6/1.0kV 电力 电线 载 流 量 表 





截面 积 /mm” 4 6 10 16 
载 流 量 /A 40 50 67 86 

(A) 4mm? (B) 6mm” (C) 10mm? (D) 16mm? 

答案 : [Cc] 





解答 过 程 : 同 题 3 第 (5) 题 。 依 据 GB 50054 一 2011 第 3.2.9 条 表 3.2.9 或 按 《 工 
业 与 民用 配 电 设 计 手 册 》 第 三 版 P495 表 9-10 及 表 9-11， 当 3 次 谐 波 电流 超过 基 波 电流 
33% 上 且 和 45% 时 ， 应 按 中 性 线 导体 电流 选择 导线 截面 (包括 相 线 和 线 ) ， 并 计 和 人 校正 ( 规 
范 是 : 降低 ) 系数 0.86，N 线 通过 的 3 次 谐 波 电流 I =1.45 x25 x42% x3 =45.675A 

N 线 截 面 电流 -二 i =53.11A <67A 


按 上 表 选 择 YJV-0.6/1. 0kV 电力 电缆 10mm?。 














某 车 间 长 30m， 宽 18m， 高 12m， 工 作 面 高 0.8m， 灯 具 距 工作 面 高 10m， 顶 棚 反 
射 比 为 0.5， 墙 面 反 射 比 为 0.3， 地 面 反 射 比 为 0.2， 现 均匀 布置 10 六 400W 金属 
卤化 物 灯 ， 灯 具 平 面 布置 如 下 图 所 示 ， 已 知 金属 卤化 物 灯 光 通 量 为 32000I[m， 灯 具 
效率 为 77%， 灯 具 维 护 系 数 为 0.7， 请 回答 下 列 问 题 。(2010 上 ) 


















































人 已 人 
A 2 
3 | 中 一 9 一 9 一 和 一 外 | 二 
= | 虹 起 ， 浊 | 号 
| | 
! | 
|3000| .6000 .| 6000 .| .6000 .| .6000 .13000| 
| 30000 
车 间 灯 具 平 面 布置 图 
若 按 车 间 的 室 形 指数 RI 值 选择 不 同 配 光 的 灯具 ， 下 列 说 法 哪 项 是 正确 的 ? 请 说 明 依 


据 和 理由 。 

(A) 当 RI=3~5 时 ， 宜 选用 特 窗 配 光 灯具 

(B) 当 RI=1.65 ~3 时 ， 宜 选用 罕 配 光 灯 具 

(C) 当 RI=0.8~1.65 时 ， 宜 选用 中 配 光 灯具 

(D) 当 RI=0.5 ~0.8 时 ， 宜 选用 宽 配 光 灯 具 

© 答案 : [C] 

人 解答 过 程 :《 照 明 设计 手册 》 第 二 版 P231“ 选 用 效率 高 和 配 光 曲线 合适 的 灯具 。 根 
据 灯 具 在 三 房 房 架 上 悬挂 高 度 按 室 形 指数 RI 值 选取 不 同 配 光 的 灯具 。 

当 RI=0.5~0.8 时 ， 宜 选用 窗 配 光 灯 具 。 

当 RI=0.8 ~1.65 时 ， 宜 选用 中 配 光 灯具 。 








































































































当 RI=1.65 ~5 时 ， 宜 选用 宽 配 光 灯 具 。” 

由 RI=1.65 ~5 时 ， 宜 选用 宽 配 光 灯 具 ， 得 RI =3 ~5 及 RI=1.65 ~3 时 宜 选 用 宽 配 光 
上 。A、B 错 。 

由 RI=0.5 ~0.8 时 ， 宜 选用 窗 配 光 灯 具 。D 错 。 

由 RI=0.8~1.65 时 ， 宜 选用 中 配 光 灯具 。C 对 。 

@ 点 评 : 该 题 可 以 通过 手册 提供 的 数据 直接 判断 ， 也 可 以 通过 计算 RI 值 后 再 判断 。 依 
据 《 建 筑 照明 设计 标准 》(GB 50034 一 2004) 第 2. 0.47 条 式 (2.0.47)。 
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ab 18 x30 
Me ~ 10x(18 +30) Se 
宜 选用 中 配 光 灯 具 。 
较 计划 lw 宇 形 指数 RI 应 为 下 列 包 一 项 数值? 
(A) 3.0 (B) 1.80 (C) 1.125 (D) 0.625 
@ 答案 : [C] 


人 解答 过 程 : 同上 点 评 。 
已 知 金属 卤化 物 灯 具 的 利用 系数 如 下 表 ， 计 算 该 车 间 工 作 面 上 的 平均 照度 应 为 下 列 


































































































哪 一 项 数值 ? 
金属 卤化 物 灯 具 的 利用 系数 表 

顶棚 反射 比 % 70 50 30 

墙 面 反射 比 % 50 30 10 50 30 10 50 30 10 

地 面 反 射 比 % 20 

室 空间 比 RCR 
1.00 0. 81 0.79 0.77 0.78 0.76 0.74 0. 75 0.74 0.72 
1.11 0. 80 0.78 0.78 0.77 0.75 0.73 0.74 0.73 0.71 
2. 00 O74 0.70 0.67 0.71 0.68 0.65 0.69 0.66 0.64 
2.22 B32 0.68 0.65 0.69 0.66 0. 63 0. 67 0. 64 0. 62 
3. 00 0. 67 0. 62 0. 58 0. 64 0. 60 Ga 0.62 0.59 0.56 
| 0. 65 0. 60 0. 56 0. 62 0. 58 (0.33 0.60 0.57 0.54 
4.00 0.61 0.55 0.51 0.59 0.54 3 G57 0.33 0.50 
4.44 0.58 0.52 0. 48 0.56 0.51 0. 48 0.55 0.51 0.47 
5.00 从 ,35 0. 49 0. 45 0.53 0. 48 0. 45 0.52 0. 48 0. 44 
.9 0.52 0.46 0. 42 0.50 0.45 0. 42 0. 49 0. 45 0. 41 
(A) 2121x (B) 2421x (C) 3111x (D) 3191x 
@ 答案 : [A] 





@ 解答 过 程 : 先 求 利用 系数 ， 题 中 给 出 利用 系数 表 ， 采 用 室 空 间 比 (RCR) ， 按 《 昭 
明 设 计 手册 》 第 二 版 P7 式 (1-10) 得 


Sh(L+W) 5xlI0x(30+18) -444 
IW 30 x18 


已 知 : 顶棚 反射 比 为 0.5， 墙 面 反 射 比 为 0.3， 地 面 反射 比 为 0.2 及 RCR 为 4.44， 从 利 
用 系数 表 中 查 得 =0.51， 按 《照明 设计 手册 》 第 二 版 P211 式 〈5-39) ， 得 


E _NPUK _10 x32000 x0.51 x0.7 -211 561x 
A 30 x 18 





RCR 
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园 # 和 各 全 局 向 化合 流 品 功 插 为 48W， 计 算 该 车 问 的 照明 功率 密度 为 下 列 哪 项 数值? 
(A) 7.41W/m’ (B) 8.30W/m? (C) 9.96W/m? (D) 10.37W/m? 
@ 答案 : [3] 
@ 解答 过 程 : 《建筑 照明 设计 标准 》 (CB 50034 一 2004) 第 2. 0. 46 条 LPD (照明 功率 


密度 ) 的 定义 : 该 车 间 的 照明 功率 密度 
10 x (400 +48) 
30 x18 





=8.296W/m’ 





LPD = 


已 知 金 属 卤 化 物 灯 具 光 源 光 强 分 布 (1000lm) 如 下 表 ， 若 只 计算 直射 光 ， 试 计算 车 
间 中 灯 4 在 工作 面 中 心 点 己 的 水 平面 照度 应 为 下 列 哪 项 数值 ? 









































光源 光 强 分 布 表 
0(°) 0 -Pe | 12.5 We 24.9 2227. 36.9 37,3 
lo/ed 346.3 345.0 338:7 329.4 322 205.7 283.6 242 239.6 
60(°) 44.9 47.5 56.9 47.8 62.5 | 2 1 82.5 
lo/ced 208.8 197 116 108.8 54. 2 35 2 13.3 6.6 
(A) 20. 8lx (B) 27. 8lx (C) 34. 7 (D) 39.71lx 
© ~ 答案 : 
© 解答 过 -~ 明 设 计 手 册 》 第 二 版 P189 式 (5-4) 及 P191 相关 公式 及 式 (5-15)。 
04A =h=10m 0 
= V6 +4.5 =7.5m b 
ee AP 7.5 , 、 
在 右 图 三 角形 中 ， tang = = 0 -075, 0 =36.87"， 查 光 强 分 布 表 
A 时 


36. 9° 时 ,1 =242， 求 出 cosg =0. 8。 
1ucos "0 242 x0.83 








点 光源 的 水 平面 照度 Bh = 一 J 一 = 0 -1239 
_ DEiK 32000 x1.239 x0.7 

实际 水 平面 照度 E，= = =27. 8] 

实际 水 面 照度 ph 1000 1000 81x 


某 圆 形 办 公 室 ， 半 径 为 Sm， 吊顶 高 3. 3m， 采 用 格 栅 式 荧光 灯 骨 入 顶棚 布置 成 三 条 
光 带 。 平 面 布置 如 下 图 所 示 ， 请 回答 下 列 问题 ， 并 列 出 依据 。(2011 下 ) 


3 国 者 hh 公 和 0 工 作 面 二 地 面 高 0.7sm， 则 该 办 公 室 的 室 空 间 比 为 下 列 哪 一 项 数值 ? 


1;23 (B) 2.55 (C) 3.30 (D) 3.83 
答案 : [B] 
tsi 《照明 设计 手册 》 第 二 版 P212 式 (5-44) 。 
2.5 墙 面积 _2.5 xhx27R _5h _5 x (3.3 -0.75) -2 55 
地 面积 三 有 R 5 
@ 点 评 : 室 形 指数 RI 或 室 空 间 比 (RCR) 考试 经 常用 到 ， 建 议 熟练 掌握 。 





RCR = 
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办 公 室 灯 具 平 面 布 置 图 


若 该 办 公 室 的 工作 面 距 地 面 高 0.75m， 选 用 T8 三 基色 荧光 灯 管 36W， 其 光 通 量 为 
3250Im， 要 求 照度 标准 值 为 500lx， 已 知 灯具 利用 系数 为 0.51， 维 护 系数 为 0.8， 需 
要 光源 数 为 下 列 哪 一 项 数值 ( 取 整 数 ) ? 








(A) 15 (B) 13 (C) 30 (D) 36 
人 答案 :[C] 
解答 过 程 :《 照 明 设计 手册 》 第 二 版 P211 式 (5-39) 。 
NGUK EA 500xTx5? 
E.= = =29. 
“= A N= p00 0 0 


取 30 支 。 
人 点 评 : 该 公式 考试 经 常用 到 ， 建 议 熟练 掌握 。 





在 题 干 图 中 ， 若 各 段 光源 采用 相同 的 灯具 ， 并 按 同 一 轴线 布置 ,计算 光 带 @ 在 距 地 
面 0.75m 高 的 P 点 的 直射 水 平 照度 时 ， 当 灯具 间隔 S 小 于 下 列 哪 一 项 数值 时 ， 误 差 
小 于 10%， 发光 体 可 以 按 连续 线 光源 计算 照度 ? 

(A) 0.29m (B) 0.64m (C) 0.86m (D) 0.98m 

答案 : [D] 

@ 解答 过 程 : 《照明 设 计 手 册 》 第 二 版 P200。 











| 不 连续 线 光 源 按 连 续 线 光源 计算 照度 ， 当 其 距离 S<7 jg 时 ， 误差 小 于 10% 。 | 





h 3. 3 - 0. 75 


= = 
4cos0 
4cos| arctan 





=0.98m 
3.3—0.75 
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在 题 干 图 中 ， 若 已 知 光 带 内 可 按 连续 线 光源 计算 照度 ， 各 灯具 之 间 的 距离 S 为 
0.2m， 此 时 不 连续 线 光 源 光 强 的 修正 系数 为 下 列 哪 一 项 数值 ? 


(A) 0.62 (B) 0.78 (C) 0.89 (D) 0.97 
@ 答案 : [C] 
人 解答 过 程 :《 照 明 设计 手册 》 第 二 版 P200 式 (5-25)。 

C= Nl’ Sx1.3 -0 89 





N(l’+s)—-s 5x(1.3+0.2) -0.2 
某 教室 平面 为 扇形 面积 减 去 三 角形 面积 ， 扇 形 的 圆心 角 为 60”， 布 置 如 图 。 圆 弧 形 
墙 面 的 半径 为 30m， 教 室 中 均匀 布置 格 栅 荧 光 灯 具 ， 计 算 中 忽略 墙 体 面积 ， 请 回答 
下 列 问题 并 列 出 依据 。(2012 下 ) 





15000 











某 教 室 平面 布置 图 


该 教室 按 多 媒体 室 选择 光源 色温 ， 照 明 器 具 统 一 眩光 值 和 照度 标准 值 ， 下 列 哪 一 
人 
(A) 色温 4900K， 统 一 眩光 值 不 大 于 19，0.75m 水 平面 照度 值 3001x 
(B) 色温 4900K， 统 一 眩光 值 不 大 于 19， 地 面 照度 值 300lx 
(C) 色温 6500K， 统 一 肪 光 值 不 大 于 22，0.75m 水 平面 照度 值 5001]x 
(D) 色温 6500K， 统 一 眩光 值 不 大 于 22， 地 面 照度 值 500lx 


答案 : [A] 
解答 过 程 :《 建 筑 照明 设计 标准 》 (GB 50034 一 2004) 表 5.2.7、 表 4.4.1 中 的 多 媒 


体 教室 。 


加 该 教师 的 黑板 采用 非 对 称 光 强 分 布 特性 的 专用 灯具 照明 ， 黑 板 照 明灯 具 安 装 位 置 如 
图 所 示 。 若 在 讲台 上 教室 的 水 平视 线 距 地 1.85m， 距 黑板 距离 0.7m， 为 使 黑板 灯 不 
会 对 教师 产生 较 大 的 直接 眩光 ， 黑 板 灯具 不 应 安装 在 教师 水 平视 线 0 度 角 以 内 位 置 ， 
黑板 灯 安 装 位 置 与 黑板 的 水 平 距 离 工 不 应 大 于 下 列 哪 一 项 ? 











第 十 三 照明 


贡 


(A) 1.85m (B) 1.92m (C) 2.45m (D) 2.78m 





3600 


2200 


1000 











答案 : [C] 
人 解答 过 程 :《 照 明 设计 手册 》 第 二 版 P248-249 及 参考 图 。 











灯具 不 应 布置 在 教师 站 在 讲台 上 水 平视 线 453" 仰 角 位 置 ， 即 灯具 与 黑板 的 水 平 距离 
不 应 大 于 ZL ， 和 否则 会 对 教师 产生 较 大 的 直接 眩光 。 














(3.6—1.85)cot45° +0.7 =2.45m 
人 点 评 : 从 图 中 可 以 看 出 , 工 含 老师 身后 的 700。 看 明白 图 ， 该 题 很 简单 。 


若 该 教室 室内 空间 4 一 4 剖面 如 图 所 示 ， 无 光源 。 采 用 藤 入 式 格 栅 荧 光 灯 具 ， 已 知 顶 
棚 空 间 表面 平均 反射 比 为 0.77， 计 算 项 棚 的 有 效 空间 反射 比 为 下 列 哪 一 项 ? 


顶棚 空间 




















地 板 空间 





(A) 0.69 (B) 0.75 (C) 0.78 (D) 0.83 
答案 : LB] 
人 解答 过 程 : 《照明 设 计 手 册 》 第 二 版 P213 式 (5-45)。 


321 


2014 全 国 注册 电气 工程 师 执 业 资 格 考 试 辅导 书 一 一 重点 难点 解析 与 典型 例题 精 讲 ( 供 配 电 专 业 ) 


pho 0.77 x 373.6 
Pot TA pA +pAo 419.44-0.77x419.44+0.77x373.6 
40 空间 开口 平面 面积 (m ) = 半径 为 30m60° 角 肩 形 面 积 - 边 长 为 15m 等 边 三 角形 面 


职 = < T302 - 15 x 将 x15 x 了 =471 -97.425 =373. 6m? 





=0. 749 








4 ,为 空间 表面 面积 (m”) ， 即 顶棚 去 掉 灯具 所 在 平面 面积 =45. 84 +373. 6 = 419. 44m-” 
Lx0.6=( 半 径 为 30m 圆心 角 为 60° 的 弧 长 +3 x15) x0.6 














= 二 x2 x30 x3.14+45| x0.6=45.84m’ 





@ 点 评 : 4 为 空间 开口 平面 面积 是 指 顶棚 (或 地 板 ) 平面 面积 ( 见 《 照 明 设计 师 
(基础 知识 )》 相关 内 容 ) 。4, 指 顶棚 (或 地 板 ) 空间 内 所 有 表面 的 总 面积 ， 但 不 含 上 图 虚线 





所 示 的 假想 平面 。 
若 该 教室 顶棚 高 度 3. 6m， 灯 具 藤 入 顶棚 安装 ， 工 作 面 高 0.75m， 该 教室 空间 比 为 下 
列 哪 一 项 ? 
(A) 1.27 (B) 1.34 (C) 1. 46 (D) 1.54 
〇 答案 : [C] 


解答 过 程 : 《照明 设 计 手 册 》 第 二 版 P212 式 (5-44) 。 





L= x2 x30+15+15 1 
i = x30 -x15 x15 x0.866 =373. 6m? 


2.5 x76.4x(3.6 -0.75) 
373.6 





RCR = =1.46 

回 若 该 教室 平均 高 度 3.6m， 采 用 内 入 式 格 栅 灯 具 均 匀 安 装 ， 每 套 灯 具 2 x20W。 采 用 
节能 型 荧光 灯 。 若 荧光 灯 灯 管 光 通 亮 为 3250Im， 教 室 灯 具 的 利用 系数 为 0.6 ， 灯 具 
效率 为 0.7， 灯 具 维 护 系数 为 0.8， 要 求 0.75m 平均 照度 为 3001x， 计 算 需 要 多 少 套 
灯具 ( 取 整 数 ) ， 下 列 哪 一 项 是 正确 的 ? 








(A) 46 (B) 42 (C) 36 (D) 32 
答案 : [C] 
@ 解答 过 程 :《 照 明 设计 手册 》 第 二 版 P211 式 (5-39)。 
NGUK 下 4 300 x373.6 
已 “= 到 四 =72 个 
322 “= A N=-BUR 3250 x0.6x0.8 | 
n -过 =36 套 


@ 点 评 : 该 题 计算 应 用 了 第 〈4) 题 的 面积 数据 ， 由 此 可 以 看 出 ， 有 些 题 连贯 性 很 强 ， 
如 果 跳 着 做 ， 可 能 要 花费 更 多 的 时 间 。 











第 十 四 全 ”电气 传动 


国王 
1) 熟悉 电气 传动 系统 的 组 成 及 分 类 ; 
2) 了 解 电动 机 选择 的 技术 要 求 ; 
3) 擎 握 交 、 直 流 电 动机 的 起 动 方式 及 起 动 校 验 ; 
4) 掌握 交 、 直 流 电 动机 调 速 技术 ; 
5) 掌握 交 、 直 流 电动 机 的 电气 制 动 方式 及 计算 方法 ; 
6) 擎 握 电 动机 保护 配置 及 计算 方法 ; 
7) 熟悉 低压 电动 机 控制 电 噩 的 选择 ; 
8) 了 解 电 动机 调 速 系统 性 能 指标 ; 
9) 熟悉 PLC 的 应 用 。 


二 、 高 频 考点 提示 xx*x 才 


本 童 在 整个 考试 中 分 值 大 概 占 20 分 ， 其 中 专业 知识 10 分 左右 ， 案 例 10 分 左右 。 考 试 
题目 有 一 定 难 度 。 答 题 依据 主要 有 《钢铁 企业 电力 设计 手册 》 上 下 册 、《 电 气 传动 自动 化 技 
术 手 册 》 第 3 版 、《 工 业 与 民用 配 电 设计 手册 》 等 内 容 。 


ED | 
1. 单项 选择 题 


园 Fs 类 水 电动 U 二 动 控制 的 描述 ， 邑 一 项 是 错误 的 ? (2006 上 、2012 上 ) 


(A) 直接 起 动 时 校 验 在 电网 形成 的 电压 降 不 得 超过 规定 值 ， 还 应 校 验 其 起 动 功率 不 得 
超过 供电 设备 和 电网 的 过 载 能 

(B) 减 压 起 动 方式 即 起 动 时 将 电源 电压 降低 加 到 电动 机 定子 绕组 上 ， 待 电动 机 接近 同 
步 转速 后 ， 再 将 电动 机 接 至 电源 电压 上 运行 





(C) 晶闸管 交流 调 压 调 速 的 主要 优点 是 简单 、 便 宜 、 使 用 维护 方便 ， 其 缺点 为 功率 损 
耗 高 ， 效 率 低 ， 谐 波 大 
(D) 品 闸 管 交流 调 压 调 速 ， 常 用 的 接线 方式 为 ， 每 相 电 源 各 串 一 组 双向 晶闸管 ， 分 别 


与 电动 机 定子 绕组 连接 ， 另外， 电源 中 性 线 与 电动 机 绕组 的 中 心 点 连接 
@ 答案 : [D] 
@ 依据 : 根据 《电气 传动 自动 化 技术 手册 》 第 3 版 。 
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P385“ 电 动机 的 起 动 方 式 ， 一 般 分 为 直接 起 动 和 减 压 起 动 。 直 接 起 动 时 ， 0 
造成 的 电压 降 不 超过 规定 的 数值 ， 起 动 功 率 不 超过 供电 设备 和 电网 的 过 载 能 力 

P566“ 调 压 调 速 的 主要 优点 是 简单 、 便 宜 、 使 用 维修 方便 ， 主 要 缺点 是 转 差 功率 
损耗 高 ， 效 率 低 ， 谐 波 大 。 

P557“ 图 7-2a 为 带 零 线 的 三 相 调 压 电路 ， 最 大 移 相 范围 为 180"， 三 相对 称 。 输 出 
电流 中 存在 奇 次 谐 波 ，a =90° 时 三 次 谐 波 电流 最 大 ， 且 流 过 中 线 ， 形 成 零 序 电流 ， 不 
仅 加 大 损耗 ， 而 且 造 成 三 相 电 网 电压 畸变 ， 较 少 采 用 。 




















国电 和 的 交 - 交 变 山 各 调 这 系统 的 措 述 ， 下 列 即 一 项 是 错误 的 ?(2006 上 ) 


(A) 用 晶闸管 移 相 控制 的 交 - 交 变频 调 速 系统 ， 适 用 于 大 功率 (3000kW 以 上 ) 、 低 速 
(600r/min 以 下 ) 的 调 速 系统 

(B) 交 - 交 变频 调 速 电动 机 可 以 是 同步 电动 机 或 异步 电动 机 

(C) 当 电 源 频 率 为 50Hz 时 ， 交 - 交 变 频 装 置 最 大 输出 频率 被 限制 为 f<16 ~20Hz 

(D) 当 输 出 频率 超过 16 ~20Hz 后 ， 随 输出 频率 增加 ， 输 出 电流 的 谐 波 分 量 减少 

答案 : [D] 

@ 依据: 根据 《电气 传动 自动 化 技术 手册 》 第 3 版 F566“ 基于 晶闸管 移 相 控制 的 交 - 
交 变 频 调 速 系统 是 一 种 适用 于 大 功率 (3000kW 以 上 )、 低 速 (600r/min 以 下 ) 场合 的 调 速 
a eb le a 
20Hz 后 ， 随 太 增 加 ， 谐 波 电流 加 大 ，7x 急 剧 下 降 ， 装 置 出 力 减 少 ， 因 此 ， 交 - 交 变 频 器 最 
i 20Hz”"C 对，D 错 。 


关于 可 编程 序 控制 器 (PLC) 的 IO 接口 模块 ， 下列 描述 哪 一 项 是 错误 的 ? (2006 






































上 、2012 上 ) 
(A) LO 接口 模块 是 PLC 中 CPU 与 现场 输入 、 输 出 装置 或 其 他 外 部 设备 之 间 的 接口 
部 件 


(B) PLC 系统 通过 1/0 模块 与 现场 设备 连接 ， 每 个 模块 都 有 与 之 对 应 的 编程 地 址 
(C) 为 满足 不 同 需 要 ， 有 数字 量 输 入 /输出 模块 、 模 拟 量 输入 /输出 模块 、 计 数 器 等 特 
殊 功 能 模块 

(D) IO 接口 模块 必须 与 CPU 放置 在 一 起 

人 @ 答案 : [D] 

依据 : 根据 《电气 传动 自动 化 技术 手册 》 第 3 版 P875“1/0 模块 既 可 与 CPU 放置 在 
一 起 ， 也 可 通过 远程 站 放置 在 设备 附近 。”D 错 。 

可 编程 控制 器 PLC 控制 系统 中 的 中 枢 是 中 央 处 理 单元 ( CPU)， 它 包括 微 处 理 器 和 

控制 接口 电路 。 下 面 列 出 的 有 关 CPU 主要 功能 的 描述 ， 哪 一 条 是 错 的 ? (2006 下 、 

2012 下 ) 

(A) 以 扫描 方式 读 入 所 有 输入 装置 的 状态 和 数据 ， 存 人 输入 映像 区 中 

(B) 逐条 解读 用 户 程序 、 执 行 包括 逻辑 运算 、 算 数 运算 、 比 较 、 变 换 、 数 据 传输 等 任务 
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(C) 随机 将 运算 结果 立即 输出 到 外 部 设备 

(D) 扫描 程序 结束 后 ， 更 新 内 部 标志 位 ， 将 结果 送 入 输出 映像 区 或 寄存 器 ; 随后 将 映 
像 区 内 的 各 输出 状态 和 数据 传送 到 相应 的 输出 设备 中 

@ 答案 : [C] 

@ 依据 : 根据 《电气 传动 自动 化 技术 手册 》 第 3 版 P875。 























在 运行 过 程 中 ， 按 系统 程序 赋予 的 功能 ， 读 入 存储 器 内 的 用 户 程序 ， 并 以 扫描 方式 
读 入 所 有 输入 装置 的 状态 和 数据 ， Pg 然后 逐条 解读 用 户 程序 、 执 行 包 
括 罗 辑 运 算 、 算 数 运算 、 比 较 、 变 换 、 数 据 传 输 等 任务 ， 在 扫描 程序 结束 后 ， 更 新 内 部 
标志 位 ， 将 结果 送 入 输出 映像 区 或 寄存 器 内 ; 最 后 将 映像 区 内 的 各 输出 状态 和 数据 传送 
到 人 应 了 本 俞 出 设备 中 ， 如 此 循环 运行 。 




















仅 供 笼 型 异步 电动 机 起 动用 的 普通 晶闸管 软 起 动 装 置 ， 按 变 流 种 类 可 归 类 为 下 列 的 
哪 一 种 ? (2006 下 、2012 下 ) 


(A) 整流 (B) 交流 调 压 
(C) 交 - 直 - 交 间 接 变频 (D) 交 - 交 直接 变频 
(BES 答案 : [B] 


人 依据 :《 电 气 传动 自动 化 技术 手册 》 第 3 版 P394。 








软 起 动 控制 器 1. 工作 原理 其 主要 结构 是 一 组 串 接 于 电源 与 被 控 电 动机 之 间 的 三 相 
反 并 联唱 阅 管 及 其 电子 控制 电路 ， 利 用 器 阅 管 移 相 控制 原理 ， 控 制 三 相反 并 联唱 闸 管 的 
寻 通 角 ， 使 被 控 电 动机 的 输入 电压 按 不 同 的 要 求 而 变化 ， 从 而 实现 不 同 的 起 动 功能 。 

















较 Fai 到 二 志 动 的 描 运 ， 即 一 项 是 错 当 的 ? (2006 下 、2012 下 | 


(A) 可 以 实现 平滑 起 动 ， 对 电网 冲击 小 

(B) 起 动 电流 大 ， 需 考虑 对 被 起 动 电动 机 的 加 强 设计 

(C) 变频 起 动 装 置 的 功率 仪 为 被 起 动 电 动机 功率 的 5% ~7% 

(D) 适用 于 大 功率 同步 电动 机 的 起 动 控制 ， 可 若干 电动 机 共用 一 套 起 动 装置 ， 较 为 经 济 
人 @ 答案 : [B] 

@ 依据 : 根据 《电气 传动 自动 化 技术 手册 》 第 3 版 P399。 











变频 起 动 的 特点 是 

(1) 起 动 平稳 ， 对 电网 冲击 小 ; 
(2) 由 于 起 动 电流 冲 击 小 ， 不 必 考 虑 对 被 起 动 电 动机 的 加 强 设计 ; 325 
(3) 起 动 装置 功率 适度 ， 一 般 约 为 被 起 动 电动 机 功率 的 35% ~7%; 
(4) 若干 台电 动机 可 公用 一 套 起 动 装 置 ， 较 为 经 济 。 

(5) 由 于 是 静止 装置 ， 便 于 维护 。 
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根据 他 励 直 流 电 动机 的 机 械 特 性 ， 由 负载 力矩 引起 的 转速 降落 An 符合 下 列 哪 一 项 关 


系 ? (2006 下 ) 


(A) An 与 电动 机 工作 转速 成 正比 
(B) An 与 母线 电压 平方 成 正比 
(C) An 与 电动 机 磁 通 成 反比 
(D) An 与 电动 机 磁 通 平方 成 反比 


@ 答案: [D] 


















































@ 依据 : 由 《电气 传动 自动 化 技术 手册 》 第 3 版 P469 式 (6-1) ， 直 流 电动 机 的 机 械 





特性 方程 式 为 n= no - 
成 反比 ， 选 项 DD 正确 。 


Ro 
CCrG2 CCTG 





Ro 
二 7， 则 An= 一 一 -sz7， 电 动机 的 转速 降落 与 电动 机 磁 通 二 


次 方 


变 定 子 电压 可 以 实现 异步 电动 机 的 简易 调 速 ， 当 向 下 调节 定子 电压 时 ， 电 动机 的 


电磁 转 和 矩 按 下 列 哪 一 项 关系 变化 ? (2006 下 ) 


(A) 随 定 子 电压 值 按 一 次 方 的 关系 下 降 
(B) 随 定子 电压 值 按 二 次 方 的 关系 下 降 
(C) 随 定子 电压 值 按 三 次 方 的 关系 下 降 
(D) 随 电网 频率 按 二 次 方 关系 下 降 





© 答案 : [B] 
@@ 依据 : 根据 《电气 传动 自动 化 技术 手册 》 第 3 版 P564 式 (7-18)， 异 步 电 动机 的 电 
磁 转 和 矩 为 
m 0, 





2 
Wo i 
[5 | + (Xx. +%,)” 
S 


式 中 ，U. 为 定子 电压 幅 值 。 
Wee mn 


(A) 一 般 采 用 母线 供电 、 电 器 控制 ， 为 满足 生产 要 求 ， 实 现 经 济 运行 ， 可 采用 交流 


MW 


(B) 变频 调 速 ， 优 点 是 调 速 性 能 好 ， 节 能 效果 好 ， 可 使 用 笼 型 异步 电动 机 ， 缺 点 是 成 


本 高 





(C) 串 级 调 速 的 优点 是 变 流 设备 容量 小 ， 较 其 他 无 级 调 速 J 缺点 是 必须 使 








用 绕 线 型 异步 电动 机 ， 功 率 因数 低 ， 电 动机 损耗 大 ， 最 高 转速 降低 
(D) 对 于 100 ~200kW 和 本 


人 答案 : [D] 











@ 依据 : 根据 《电气 传动 自动 化 技术 手册 》 第 3 版 P301 知 ， 风 机 和 泵 类 的 电气 传动 


第 十 四 章 ”电气 传动 


方案 有 : 








(1) 一 般 采 用 母线 供电 、 电 器 控制 、 交 流 电动 机 不 调 速 ; (2) 为 节能 ， 实 现 经 济 
运行 ， 采 用 交流 调 速 ， 采 用 交流 调 速 ， 调 速 的 范围 不 大 ， 可 能 的 方案 有 : 1) 变 极 对 数 
调 速 ， 优 点 是 简单 经 济 ; 缺点 是 速度 级 数 少 ， 效 果 不 如 无 级 调 速 ; 2) 串 极 调 速 ， 优 点 
是 变 流 设备 容量 ( 转 差 功率 ) 小 ， 较 其 他 无 级 调 速 方案 经 济 ; 缺点 是 必须 使 用 绕 线 转 
子 异 步 电 动机 ， 功 率 因 数 低 ， 转 子 电 流 方 波 ， 增 加 电动 机 损耗 ， 最 高 转速 降低 。3) 变 
频 调 速 ， 优 点 是 调 速 性 能 好 ， 使 用 笼 型 异步 电动 机 (或 同步 电动 机 ); 缺点 是 成 本 高 。 
其 中 ， 晶 体 管 PWM 电压 型 交 - 直 - 交 变频 用 于 100 ~200kW 设备 ， 功 率 因 数 高 ， 谐 波 少 。 




















全 全 额定 功率 75kW， 额 定 电压 380V， 额 定 转速 
98Sr/min ， 额 定 频率 SOHz， 最 高 弱 磁 转速 1800r/min ， 采 用 通用 电压 型 变频 装置 供 
电 ， 人 当 电 动机 运行 在 25Hz 时 ， 变 频 器 输出 电压 ， 最 
接近 下 列 哪 项 数值 ? (2007 下 ) 


(A) 380V (B) 190V (C) 400V (D) 220V 
人 答案 : [B] 
@ 依据 : 根据 《电气 传动 自动 化 技术 手册 》 第 3 版 P605。 








标量 V/AF 控制 的 目标 是 : 在 基 频 (电动 机 额定 频率 太 ) 以 下 维持 磁 链 恒定 ， 恒 转 
算 调 速 ; 基 频 以 上 弱 磁 ， 恒 功率 调 速 。 定 子 电动 势 有 效 值 为 
E=4.44W 
式 中 ， 罗 为 电动 机 气 隙 磁 链 。 
在 基 频 以 下 维持 磁 链 多 恒定 ， 则 必须 琅 与 之 比 为 党 0 
可 忽略 定子 电阻 和 漏 抗 压 降 ， 认 为 [= 无 。 得 基 频 以 下 控制 要 求 恒 压 频 比 控制 ， 即 
U/f= 常 值 。 























380V/50Hz = U/25Hz—>U = 190V 


ee 装置 中 ， 被 普遍 采用 的 交 - 交 变频 器 ， 实 际 上 就 是 将 其 直流 输出 电 
压 按 正弦 波 调制 的 可 逆 整 流 器 ， 因 此 网 侧 电 流 会 含有 大 量 的 谐 波 分 量 ， 下 列 关于 谐 
波 电流 的 描述 ， 哪 项 是 不 正确 的 ? (2007 下 ) 
(A) 除 基 波 外 ， 网 侧 电流 中 还 含有 的 im +1 次 整数 次 谐 波 电 流 ， 称 为 特征 谐 波 
(B) 在 网 侧 电 流 中 还 存在 着 非 整 数 次 的 旁 频 谐 波 ， 称 为 旁 频 谐 波 
(C) 旁 频 谐 波 频率 直接 和 交 - 交 变 频 器 的 输出 频率 及 输出 相 数 有 关 
(D) 旁 频 谐 波 频率 直接 和 交 - 交 变频 器 电源 的 系统 阻抗 有 关 
@ 答案 : [D] S27 
@ 依据 : 根据 《电气 传动 自动 化 技术 手册 》 第 3 版 P816“ 交 - 交 变频 器 实际 上 就 是 其 
直流 输出 电压 按 正 弦 波 调制 的 可 逆 整 流 器 。 因 此 ， 它 和 一 般 整 流 器 一 样 ， 其 网 侧 电 流 中 除 基 
波 外 ， 也 含有 km +1 次 整数 次 谐 波 电 流 ， 这 些 谐 波 电流 的 频率 只 和 交 - 交 变频 器 的 输入 (网 
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侧 ) 

输出 
征 谐 
伪 的 





频率 和 相 数 有 关 ， 称 为 特征 谐 波 。 除 此 之 外 ， 其 网 侧 电流 中 还 存在 着 与 交 - 交 变频 器 的 
频率 和 相 数 相关 的 非 整 数 次 谐 波 电流 ， 称 为 旁 频 谐 波 。”P817“ 但 交 - 交 变频 器 有 非特 
波 〈 旁 频 ) ， 其 频谱 很 广 ， 而 且 其 频率 与 变频 器 的 输出 频率 有 关 ， 这 一 点 给 交 - 交 变频 
谐 波 治理 带 来 一 些 不 利 的 因素 。” 














1 和 as 电动 U 人 二 制 动 时 加 电 胆 信 进 行 计算 ， 设 电动 机 的 功率 为 7. SkW， 空 载 


电流 I =9. 5A、 额 定 电流 IN =15.9A， 每 相 定子 绕组 电阻 Ra =0. 87Q， 规 定 能 耗 
制 动 用 直流 电源 电压 为 220V， 能 耗 制 动 电流 为 电动 机 空 载 电流 的 3 倍 ， 指 出 其 附加 
电阻 值 最 接近 下 列 哪 项 数值 ? ( 忽略 电缆 连接 电阻 ) (2008 上 ) 

(A) 1.740 (B) 7.70 (C) 6.00 (D) 9.80 

@ 答案 :[C] 

@ 依据 : 依据 《钢铁 企业 电力 设计 手册 》 下 册 P114。 


U, 220 
生 | | zd _ 
制 动 回路 全 部 电阻 R = Eg 


制 动 回 路 附加 电阻 R, =R-2R,=7.72 -2x0.87 =5.980 





=7.720 











国 #Prc 光 uh， 有 有关 模块 的 迁 择 ， 下 列 邑 一 项 的 描述 是 错误 的 ? (2009 上 ) 


高 速 


(A) 在 选择 CPU 模块 时 要 注意 其 响应 时 间 、 运 算 速 度 和 内 存 的 大 小 

(B) 当 随 主板 提供 的 RAM 存储 区 和 用 户 程 序 存储 区 不 够 用 时 ， 可 选择 存储 卡 扩 展 容 量 

(C) 为 适应 现场 茶 些 特殊 控制 需要 ， 可 选择 带 微 处 理 器 (CPU) 的 存储 絮 等 能 独立 完 
成 赋予 任务 的 特殊 功能 模块 ， 不 占用 主 CPU 资源 

(D) 特殊 功能 模块 包括 高 速 计算 模块 、PID 调节 模块 、 定 位 模块 、 模 拟 输 入 及 输出 
模块 

人 @ 答案 : [D] 

@ 依据 : 根据 《电气 传动 自动 化 技术 手册 》 第 3 版 P881 、P884 ， 特 殊 功 能 模块 有 “如 

计数 絮 模 块 、PID 调节 模块 、 定 位 模块 和 电子 凸轮 控制 器 模块 等 。 模拟 输入 及 输出 模 




















Fr 颈 



































块 不 属 特殊 模块 。 
人 点 评 : PLC 模块 的 选 型 是 常 考 考点 之 一 ， 建 议 熟悉 。 
| # 冯 电动 宙 、 吉 流 电 动机 的 尘 择 中 ， 下 列 甩 项 是 直流 电动 机 的 优点 ? (2009 上 ) 
(A) 起 动 及 调 速 特性 好 (B) 价格 便宜 
(C) 维护 方便 (D) 电动 机 的 结构 简单 
@ 答案 : [A] 





@ 依据 :《 电 气 传动 自动 化 技术 手册 》 第 3 版 P280。 








作 


合 都 应 采用 交流 电动 机 ， 仅 在 起 制 动 和 调 速 等 方面 不 能 满足 需要 时 才 考 虑 直流 电动 机 。 


第 2.3.1 条 : 直流 与 交流 电动 机 的 比较 : 交流 电动 机 结构 简单 、 价 格 便宜 、 维 护 工 
量 小 ， 但 起 制 动 及 调 速 性 能 不 如 直流 电动 机 。 因 此 在 交流 电动 机 能 满足 生产 需要 的 场 
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#100.4kv 变 正 各 为 电 功 机 供电 时 ， 当 系统 短路 容量 是 变压器 容量 的 50 售 以 上 
时 ， 竹 型 电动 机 全 压 直接 经 常 起 动 的 最 大 电动 机 额定 功率 不 宜 大 于 电源 变压器 容量 
的 多 少 ? (2009 下 ) 
(A) 15% (B) 20% (C) 25% (D) 30% 
@ 答案 : [3] 
@ 依据 : 根据 《电气 传动 自动 化 技术 手册 》 第 3 版 P393。 



















































































表 5-6 按 电网 容量 允许 直接 起 动 的 笼 型 电动 机 功率 
电网 允许 直接 起 动 的 笼 型 电动 机 功率 
小 容量 发 电厂 每 1kVA 发 电机 容量 为 0.1 ~0. 12kW 
有 经 常 起 动 时 ,不 大 于 变压器 容量 的 20% 
变 电 所 

不 经 常 起 动 时 ,不 大 于 变压器 容量 的 30% 
高 压 线路 不 超过 电动 机 连接 线路 上 的 短路 容量 的 3% 

变压器 -电动 机 组 电动 机 功率 不 大 于 变压器 容量 的 80% 

















| FPLc 的 网 各 请 言 的 插 壕 ， 下 列 肥 项 是 钳 误 的 ? (2009 下 


(A) 各 PLC 都 有 一 套 符合 相应 国际 或 国家 标准 的 编程 软件 

(B) 图 形 化 编程 语言 包括 功能 块 图 语言 、 顺 序 功 能 图 语言 及 梯形 图 语言 
(C) 顺序 功能 图 语言 是 一 种 描述 控制 程序 的 顺序 行为 特征 的 图 形 化 语言 
(D) 指令 表 语言 是 一 种 文本 化 的 高 级 编程 语言 

答案 : [D] 

@ 依据 : 根据 《电气 传动 自动 化 技术 手册 》 第 3 版 P877-879。 


各 个 PLC 厂商 都 对 各 自 的 PLC 有 一 套 组 态 及 编程 软件 ， 但 它们 都 有 一 个 共同 点 ， 
即 符合 国际 标准 。PLC 的 编程 语言 包括 图 形 化 编程 语言 和 文本 化 编程 语言 ， 图 形 化 编程 
语言 包括 功能 块 图 语言 、 顺 序 功 能 图 语言 及 梯形 图 语言 ; 顺序 功能 图 是 一 种 描述 控制 程 
序 的 顺序 行为 特征 的 图 形 化 语言 。 指 令 表 语言 是 一 种 低级 语言 ， 与 汇编 语言 很 相似 。 










































































反 接 制 动 是 将 交流 电动 机 的 电源 相 序 反 接 ， 产 生 制 动 转 和 矩 的 一 种 电 制 动 方式 ， 下 述 
哪 种 情况 不 宜 采 用 反 接 制 动 ? (2010 上 ) 
(A) 绕 线 型 起 重 电 动机 (B) 需要 准确 停止 在 零 位 的 机 械 
(C) 小 功率 笼 型 电动 机 (D) 经 常 正 反 转 的 机 械 














答案 : [B] 
@ 依据 : 根据 《钢铁 企业 电力 设计 手册 》 下 册 P96 表 24-7。 
反 接 制 动 的 特点 : 


“(4) 绕 线 型 电动 机 采用 频 敏 变阻器 进行 反 接 制 动 最 为 理想 ， 因 反 接 开 始 时 ，ss =2， 
频 敏 变 阻 器 阻抗 增 大 一 倍 ， 可 以 较 好 地 限制 制 动 电流 ， 并 得 到 近似 恒定 的 制 动 转 矩 。”A 对 。 

“(5) 制 动 到 零 时 应 切断 电源 ， 否 则 有 自动 反 向 起 动 的 可 能 。” 可见 反 接 制 动 并 不 适用 
于 选项 B 所 述 的 情况 ,需要 准确 制 动 到 零 位 的 机 械 采用 的 是 能 耗 制 动 的 方式 。 

反 接 制 动 的 适用 范围 : 
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St 





“(1) 适用 于 经 常 正 、 反 转 的 机 械 ， 如 轧钢 车 间 辊 道 及 其 他 辅助 机 械 。 ” D 对 。 
“(2) 笼 型 电动 机 因 转 子 不 能 接 和 外接 电阻 ， 为 防止 制 动 电流 过 大 而 烧毁 电动 机 ， 只 有 
小 功率 (10kW 以 下 ) 电动 机 才能 采用 反 接 制 动 。” C 对 。 
下 图 所 示 为 二 阶 闭环 调节 系统 的 标准 形式 ， 设 Kx =2.0，7T, =0.02， 为 将 该 调节 系 
统 校正 为 二 阶 标准 形式 ， 该 积分 调节 器 的 积分 时 间 Ti 应 为 下 列 哪 一 项 ? (2010 上 ) 




















调节 器 调节 对 象 
六 | L | Kx Co 
g 
T's 1+7ts 


























(A) 0.04 (B) 0.08 (C) 0.16 (D) 0.8 

〇 答案 : [8] 

@ 依据 : 根据 《钢铁 企业 电力 设计 手册 》 下 册 P457 式 (26-80) ， 如 果 系 统 的 调节 对 
象 是 一 个 放大 系数 为 玉 . ， 时 间 常 数 为 也 的 惯性 环节 ， 选 用 一 个 积分 调节 器 与 调节 对 象 串 联 ， 
即 构成 二 阶 闭环 调节 系统 的 标准 形式 ， 如 上 图 所 示 。 为 了 得 到 二 阶 预 期 系统 的 过 渡 过 程 ， 积 
分 调节 融和 积分 时 间 7; 按 下 式 计算 





Ti =2K 7 

此 时 ， 可 以 得 到 二 阶 闭 环 调节 系统 的 典型 传递 函数 为 
1 

1 +27's +272s? 





大 (生态 = 


该 积分 调节 器 的 积分 时 间 Ti; 应 为 
Ti =2K T=2 x2.0 x0.02=0.08 

在 大 容量 的 电流 型 变频 器 中 ， 常 采用 将 几 组 具有 不 同 输出 相位 的 逆 变 器 并 联运 行 的 
多 重 化 技术 ， 以 降低 输出 电流 的 谐 波 含量 。 二 重 化 输出 直接 并 联 的 逆 变 器 的 5 次 谐 
波 可 能 达到 的 最 低 谐 波 含量 为 下 列 哪 一 项 ? (2010 下 、2011 下 ) 

(A) 3.83% (B) 5.36% (C) 4.54% (D) 4.28% 

人 @ 答案 : [B] 

@ 依据 :《 钢 铁 企业 电力 设计 手册 》 下 册 P327 表 25-16， 多 重 化 联结 及 可 能 达到 的 最 

低 谐 波 含量 ， 经 查 表 为 5. 36% 。 


国 ] 声名 纺 的 特点 ， 下 列 即 一 项 是 错误 的 ? (2010 下 、2011 下 ) 
(A 


) 用 户 可 按照 需要 ， 把 来 自 不 同 厂商 的 产品 通过 现场 总 线 ， 组 成 大 小 随意 开放 的 自 
动 控 制 互联 系统 





























(B) 互联 设备 间 、 系 统 间 的 信息 传送 与 交换 ， 不 同 制造 厂商 的 性 能 类 似 的 设备 可 实现 
相互 替换 

(C) 现场 总 线 已 构成 一 种 新 的 全 分 散 性 控制 系统 的 体系 结构 ， 简 化 了 系统 结构 ， 提 高 
了 可 靠 性 


(D) 安装 费用 与 维护 开销 增加 


第 十 四 章 ”电气 传动 


答案 : [D] 
@ 依据 : 根据 《电气 传动 自动 化 技术 手册 》 第 3 版 P904。 








现场 总 线 的 特点 具有 系统 的 开放 性 、 互 可 操作 性 与 互 用 性 、 现 场 设备 的 智能 化 与 功 
能 自治 性 、 系 统 结构 的 高 度 分 散 性 、 对 现场 环境 的 适应 性 。 由 于 以 上 的 技术 特点 ， 现 场 
总 线 具备 节省 硬件 数量 与 投资 、 节 省 安装 、 维 护 费 用 的 优点 。 

















2. 多 项 选择 题 
转动 i 起 动 方式 竺 点 比较 ， 下 列 描述 中 嘱 些 是 正确 的 ? (2006 上 ) 


(A) 电阻 降 压 起 动 适用 于 低压 电动 机 ， 起 动 电流 较 大 ， 起 动 转 矩 较 小 ， 起 动 电阻 消耗 较 大 
(B) 电抗 器 降 压 起 动 适用 于 低压 电动 机 ， 起 动 电流 较 大 ， 起 动 转 矩 较 小 
(C) 延边 三 角形 降 压 起 动 要 求 电 动机 具有 9 个 出 线头 ， 起 动 电流 较 小 ， 起 动 转 矩 较 大 
(D) 星 形 -三 角形 降 压 起 动 要 求 电 动机 具有 6 个 出 线头 ， 适用 于 低压 电动 机 ， 起 动 电流 
较 小 ， 起 动 转 矩 较 小 
人 @ 答案 : [A、C、D] 
@ 依据 : 根据 《钢铁 企业 电力 设计 手册 》 下 册 P91 表 24-3。 
电阻 降 压 起 动 适 用 于 低压 电动 机 ， 起 动 电流 较 大 ， 起 动 转 矩 较 小 ， 起 动 电阻 消耗 较 大 。 
A 对 。 
电抗 器 降 压 起 动 适用 于 高 压 电动 机 ， 起 动 电流 较 大 ， 起 动 转 矩 较 小 。B 错 。 
角形 降 压 起 动 要 求 电动 机 具有 9 个 出 线头 ， 起 动 电流 较 小 ， 起 动 转 矩 较 大 。C 对 。 
-三 角形 降 压 起 动 要 求 电 动机 具有 6 个 出 线头 ， 适 用 于 低压 电动 机 ， 起 动 电流 较 小 ， 
是， D 对 。 


图 x 融和 如 (PLC) 惩 下 归 措 周期 的 措 述 ， 下 列 邑 几 项 是 销 误 的 (2006 上 ) 


(A) 扫描 速度 的 快慢 与 控制 对 象 的 复杂 程度 和 编程 的 技巧 无 关 
(B) 扫描 速度 的 快慢 与 PLC 所 采用 的 处 理 器 型 号 无 关 
(C) PLC 系统 的 扫描 周期 包括 系统 自 诊 断 、 通 信 、 输 入 采样 、 用 户 程 序 执行 和 输出 刷 
新 等 用 时 的 总 和 
通信 时 间 的 长 短 、 连 接 的 外 部 设备 的 多 少 ， 用 户 程 序 的 长 短 ， 都 不 影响 PLC 扫描 
时 间 的 长 短 

答案 : [A、B.、 DD] 

@ 依据 : 根据 《电气 传动 自动 化 技术 手册 》 第 3 版 P877。 

“PLC 的 扫描 速度 与 用 户 程 序 的 长 短 密切 相关 ， 用 户 程 序 的 长 短 则 取决 于 控制 对 象 的 复 331 
杂 程 度 和 编程 的 技巧 。 A 错 。 

“对 扫描 时 间 产 生 影响 的 因素 较 多 ， 不 同型 号 、 不 同系 列 的 PLC 本 身 固 有 的 扫描 速度 是 
不 同 的 。”B 错 。 

“PLC 系统 的 扫描 周期 包括 系统 自 诊断 、 通 信 、 输 入 采样 、 用 户 程序 执行 和 输出 刷新 等 
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用 时 的 总 和 。”C 对 。 
“影响 扫描 时 间 的 因素 主要 有 : 通信 所 占 时 间 的 长 短 与 连接 的 外 部 设备 多 少 。PLC 的 扫 
描 速 度 与 用 户 程序 的 长 短 密切 相关 。”D 错 。 


园 二 Ri、 水 家 作为 油 节 压力 和 流量 的 电气 传动 系统 有 也 几 项 ”(2006 下 ) 


(A) 绕 线 电 动机 转子 串 电阻 调 速 系统 

(B) 绕 线 电 动机 品级 调 速 系统 

(C) 直流 电动 机 的 调 速 系统 

(D) 第 型 电动 机 交流 变频 调 速 系统 

@ 答案 : [BE、D] 

@ 依据 : 根据 《电气 传动 自动 化 技术 手册 》 第 3 版 P301“ 风 机 、 秦 类 可 能 的 电气 传动 
方案 有 : 1 变 极 对 数 调 速 2 串 级 调 速 ; 3 变频 调 速 。” 


园 si 类 交流 电动 机 反 接 制 动 的 描述 ， 嘟 些 是 正确 的 ? (2006 下 、2012 下 ) 


(A) 反 接 制 动 时 ， 电 动机 转子 电压 很 高 ， 有 很 大 制 动 电流 。 为 限制 反 接 电流 ， 必 须 在 
转子 中 再 串联 反 接 电阻 
(B) 能 量 消耗 不 大 ， 较 经 济 
(C) 制 动 转 矩 较 大 且 基 本 稳定 
(D) 笼 型 电动 机 因 转 子 不 能 接 入 外 接 电阻 ， 为 防止 制 动 电流 过 大 而 烧毁 电动 机 ， 只 有 
小 功率 (10kW 以 下 ) 电动 机 才能 采用 反 接 制 动 
答案 : [A、C、D] 
@ 依据 : 根据 《电气 传动 自动 化 技术 手册 》 第 3 版 P406、P407。 
反 接 制 动 时 ， 电 动机 转子 电压 很 高 ， 有 较 大 的 反 接 制 动 电流 ， 为 限制 反 接 电流 ， 必 须 在 
转子 中 再 串 接 反 接 电阻 ; 
表 5-16 特点 (2) 制 动 转 矩 较 大 且 基 本 恒定 ; 
(3) 能 量 消耗 较 大 ， 不 经 济 ，B 错 ; 
适用 的 场所 (3) 笼 型 电动 机 因 转子 不 能 接 人 外 接 电阻 ， 为 防止 制 动 电流 过 大 而 烧毁 电 
动机 ， 只 有 小 功率 (10kW 以 下 ) 电动 机 才能 采用 反 接 制 动 。 


园 Faie 芭 机 交 二 说 过 系统 的 描述 中 吨 几 项 是 错误 的 ?(2006 下 ) 


(A) 交 - 交 变频 系统 ， 直 接 将 电网 工 频 电 源 变 换 为 频率 、 电 压 均 可 控制 的 电流 ， 由 于 不 
经 过 中 间 直 流 环节 也 称 直 流 变 频 器 

(B) 交 - 直 - 交 变 频 系 统 ， 按 直流 电源 的 性 质 可 分 为 电流 型 与 电压 型 

(C) 电压 型 交 - 下 - 交 变 频 系 统 的 储 能 元 件 为 电感 

(D) 电流 型 交 - 直 - 交 变 频 系 统 的 储 能 元 件 为 电容 

〇 答案 : [A、C、D] 

@ 依据 : 根据 《钢铁 企业 电力 设计 手册 》 下 册 P310 、P331。 

“ 交 - 交 变频 调 速 系统 是 一 种 不 经 过 中 间 直 流 环 节 ， 直 接 将 较 高 固定 频率 的 电压 变换 为 
频率 较 低 而 可 变 的 输出 电压 的 变频 调 速 系 统 。 交 - 交 变 频 器 又 称 周期 变换 器 。” 但 没有 直流 


























































































































第 十 四 章 ”电气 传动 





变频 器 一 说 。 交 - 直 - 交 变频 系统 ， 可 分 为 电流 型 和 电压 型 两 类 。 表 25-12 电流 型 直流 滤波 环 
节 为 电抗 右 ， 而 电压 型 直流 滤波 环节 为 电容 器 。 


园 和 si 和 交 下 各 时， 下 列 考虑 的 因素 吧 些 是 正确 的 ? (2006 下 ) 


(A) 整流 变压器 短路 机 会 较 多 ， 因 此 变压器 绕组 和 结构 应 有 较 大 的 机 械 强 度 ， 在 同等 

容量 下 整流 变压器 体积 将 比 一 般 电 力 变 压 器 大 些 
(B) 晶闸管 装置 发 生 过 电压 机 会 较 多 ， 因 此 变压器 有 较 高 的 绝缘 强度 
(C) 整流 变压器 的 漏 抗 可 限制 短路 电流 ， 改 善 电网 侧 的 电流 波形 ， 因 此 变压器 的 漏 搞 
越 大越 好 
为 了 避免 电压 畸变 和 负载 不 平衡 时 的 中 点 漂移 ， 整 流 变 压 器 一 次 和 二 次 绕组 中 的 
一 个 应 接 成 三 角形 或 附加 短路 绕组 

人 @ 答案 : [A、B、D] 

@ 依据 : 根据 《钢铁 企业 电力 设计 手册 》 下 册 P403 。 

“(1) 整流 变压器 的 短路 机 会 较 多 ， 因 此 变压器 绕组 和 结构 应 有 较 大 的 机 械 强度 ， 在 同 
等 容量 下 ， 整 流 变压器 体积 应 比 一 般 变压器 大 些 。”A 对 。 

“(2) 晶闸管 装置 发 生 过 电压 机 会 较 多 ， 因 此 变压器 应 有 较 高 的 绝缘 强度 。”B 对 。 

“(3) 整流 变压器 的 漏 抗 可 限制 短路 电流 ， 改 变 电 网 侧 的 电流 波形 ， 因 此 整流 变压器 的 
漏 搞 可 略 大 些 ， 但 漏 抗 增 大 了 换 相 压 降 ， 恶 化 了 功率 因数 ， 一 般 整 流 变 压 器 的 短路 电压 
Uy% =5~10。”C 错 。 

“(4) 为 了 避免 电压 畸变 和 负载 不 平衡 时 中 点 漂移 ， 整 流 变压器 的 一 次 与 二 次 绕组 中 应 
有 一 个 绕组 接 成 三 角形 ， 或 者 附加 一 个 短路 绕组 。”D 对 。 


上 加 有 于 各 线 呈 步 电动 机 反 经 制 动 的 描述 ， 嘱 些 项 是 正确 的 ? (2007 下 ) 


(A) 反 接 制 动 时 ， 电 动机 转子 电压 很 高 ， 有 很 大 的 制 动 电流 ， 为 限制 反 接 电 流 ， 在 转 
子 中 需 串 联 反 接 电阻 或 频 敏 电阻 
在 绕 线 异步 电动 机 转子 回路 接 入 频 敏 电阻 进行 反 接 制 动 ， 可 以 较 好 地 限制 制 动 电 
流 ， 并 可 取得 近似 恒定 的 制 动 转 和 矩 

(C) 反 接 制 动 开 始 时 ,一 般 考虑 电动 机 的 转 差 率 为 s=1.0 

(D) 反 接 制 动 的 能 量 消耗 较 大 ， 不 经 济 

答案 : [A、B、D] 

@ 依据 : 根据 《电气 传动 自动 化 技术 手册 》 第 3 版 P406、P407， 其 中 表 5-16 总 结 
反 接 制 动 的 特点 ， 比 较 全 面 。 可 以 得 出 A、B、D 正确 ， 选 项 C 中 反 接 制 动 开 始 时 ， 电 动机 
的 转 差 率 s 应 为 2.0。 


较 Fa 类 交流 电动 机 能 攻 制 动 的 描述 ， 嘱 些 项 是 正确 的 ? (2007 下 、2012 下 


(A) 能 耗 制 动 转 矩 随 转速 的 降低 而 增加 

(B) 能 耗 制 动 是 将 运转 中 的 电动 机 与 电源 断 开 ， 向 定子 绕组 通 和 人 直 流 励磁 电流 ， 改 接 为 发 
机 使 电能 在 其 绕组 中 消耗 〈 必 要 时 还 可 消耗 在 外 接 电阻 中 ) 的 一 种 电 制 动 方式 

E 耗 制 动 所 产生 的 制 动 转 矩 较 平 滑 ， 可 方便 地 改变 制 劲 转 矩 值 

量 不 能 回馈 电网 ， 效 率 较 低 
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人 @ 答案 : [B、C、D] 
@ 依据 : 根据 《电气 传动 自动 化 技术 手册 》 第 3 版 P404“ 能 耗 制 动 是 将 运转 中 的 电动 

机 与 电源 断 开 并 改 接 为 发 电机 ， 使 电能 在 其 绕组 中 消耗 〈 必 要 时 还 可 消耗 在 外 接 电阻 中 ) 

的 一 种 电 制 动 方式 。”P405 表 5-15 中 对 能 耗 制 动 的 特点 总 结 为 “1. 制 动 转 矩 较 平 滑 ， 可 方 

便 地 改变 制 动 转 矩 。2. 制 动 转 矩 随 转 速 的 降低 而 减少 。3. 可 使 生产 机 械 可 靠 地 停止 。4. 能 

量 不 能 回馈 电网 ， 效 率 较 低 。5. 串 励 直流 电动 机 因 其 励磁 电流 随 制 动 电流 的 减 小 而 减 小 ， 

低速 时 不 能 得 到 需要 的 制 动 转 矩 ， 不宜 采用 能 耗 制 动 。” 

较 + 于 交流 谈 需 伟 动 喇 步 电动 机 ， 额定 电压 380V， 额 定 频 率 s0Hz， 采 用 通用 电压 型 变 
频 装 置 供电 。 当 电动 机 实际 速度 超过 额定 转速 运行 在 弱 磁 状态 下 ， 下 列 变频 器 输出 
电压 和 输出 频率 ， 哪 些 项 是 正确 的 ? (2007 下 ) 

(A) 380V, 70Hz (B) 228V, 30Hz (C) 532V, 70Hz (D) 380V, 60Hz 
答案 : [A、D] 
© 依据 : 根据 《电气 传动 自动 化 技术 手册 》 第 3 版 P605“ 基 频 以 上 ， 频率 f 可 以 从 太 

往 上 升 , 但 电压 0 不 能 超过 额定 值 IN ， 只 能 维持 和 = UN。 由 式 (7-44) 知 ， 这 时 磁 链 亚 与 

频率 /成 反比 降低 ， 只 能 弱 磁 调 速 。” 

在 交 - 交 变频 装置 的 网 侧 电 流 中 含有 大 量 的 谐 波 分 量 ， 对 6 脉 波 ， 输 出 为 三 相 10Hz 
的 交 - 交 变频 器 ， 其 网 侧 电流 中 含有 谐 波 电流 分 量 ， 下 列表 述 中 哪些 是 正确 的 ? 
(2008 上 ) 

(A) 除 基 波 外 ， 在 网 侧 电 流 中 还 含有 的 整数 次 谐 波 电流 称 为 特征 谐 波 ， 如 250、350、 

550 及 650Hz 等 

(B) 在 网 侧 电 流 中 还 存在 着 非 整 数 次 的 旁 频 谐 波 ， 如 190、290、310、410Hz 等 

(C) 旁 频 谐 波 频率 直接 和 交 - 交 变频 器 的 输出 频率 及 输出 相 数 有 关 

(D) 旁 频 谐 波 频 率直 接 和 交 - 交 变 频 器 电源 的 系统 阻抗 有 关 

@ 答案 : [A、B、C] 

人 依据 : 同 本 章 单项 选择 题 第 (11) 题 。 
图 示 短 型 异步 电动 机 的 起 动 特性 ， 其 中 曲线 1、2 是 不 同 定子 电压 时 的 起 动机 械 特 
性 ， 直 线 3 是 电动 机 的 恒定 的 静 阻 转 矩 线 ， 下 列 哪些 解释 是 正确 的 ? (2008 下 ) 































































































(A) 曲线 2 的 定子 电压 低 于 曲线 1 





转速 
(B) 曲线 2 的 定子 电源 频率 低 于 曲线 1 总 
(C) 电动 机 在 曲线 2 时 起 动 成 功 
(D) 电动 机 已 起 动 成 功 ， 然 后 转变 至 曲线 2 的 2 2 





定子 电压 ， 可 继续 运行 
答案 : [A、D] 
@ 依据 : 根据 《钢铁 企业 电力 设计 手册 》 下 册 
P2 表 23-1， 不 同 电 源 电 压 时 ， 曲 线 2 的 定子 电压 低 
于 曲线 1，A 对 ，B 错 ; 曲线 2 的 起 动 转 矩 低 于 静止 0 = 力矩 


0 过 
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阻 转 矩 ， 电 动机 无 法 正常 起 动 ，C 错 ; 如 果 电 动机 通过 曲线 1 起 动 ， 可 以 转 到 曲线 2 上 运 
行 ，D 对 。 


| F5ix 于 em 的 同步 电动 机 的 运行 性 能 的 表述 中 ， 哪 此 是 正确 的 ? (2008 下 ) 


(A) 不 可 以 超前 的 功率 因数 输出 无 功 功率 

(B) 同步 电动 机 无 功 补偿 的 能 力 与 电动 机 的 负荷 率 、 激 磁 电 流 及 额定 功率 因数 有 关 

(C) 在 电网 频率 恒定 的 情况 下 ， 电 动机 的 转速 是 恒定 的 

(D) 同步 电动 机 转 矩 与 电源 电压 的 二 次 方 成 正比 

答案 : [B、C ] 

@ 依据 : 根据 《钢铁 企业 电力 设计 手册 》 上册 P413。 

“(1) 可 在 功率 因数 超前 的 方式 下 运行 ， 输 出 无 功 功率 。”A 错 。 

“(5) ee 同步 电动 机 的 补偿 能 力 q 与 负荷 率 B64、 激 磁 电 流 用 及 电动 机 的 额定 功率 因数 
cosp, 有 关 。”B 对 。 

“(3) 在 电力 网 的 频率 不 变 时 ， 电 动机 的 转速 是 恒定 的 ， 与 负载 情况 无 关 ， 所 以 生产 率 
高 。”C 对 。 

“(4) 电动 机 的 转 矩 受 电网 电压 波动 的 影响 比较 小 (同步 电动 机 的 转 矩 与 电压 一 次 方 成 
正比 ， 而 感应 电动 机 的 转 和 矩 与 电压 的 平方 成 正比 ) 。”D 是 错误 的 。 


国 ] 类 交 汶 说 过 素 统 的 并 过 ， 下 列 县 些 项 是 错误 的 ? (2009 上 ) 


(A) 转子 回路 串 电阻 的 调 速 方法 为 变 转 差 率 、 用 于 绕 线 型 异步 电动 机 

(B) 变 极 对 数 的 调 速 方法 为 变 转 差 率 、 用 于 绕 线 型 异步 电动 机 

(C) 定子 侧 调 压 为 调转 差 率 

(D) 液 力 耦 合 器 及 电磁 转 差 离合 器 调 速 均 为 调 电动 机 转 差 率 

答案 : [B、D ] 

@ 依据 : 根据 《电气 传动 自动 化 技术 手册 》 第 3 版 554。 转 子 串 电阻 的 调 速 方法 为 变 
s( 即 转 差 率 ) ， 低 效 ， 作 用 于 转子 侧 ， 用 于 绕 线 转子 异步 电动 机 ，A 对 ; 变 极 对 数 的 调 速 方 
法 是 变 P， 高 效 ， 作 用 于 定子 侧 ， 用 于 异步 电动 机 ，B 错 ; 定子 侧 定子 调 压 为 变 。， 低 效 ， 
异步 电动 机 ，C 对 ; 液 力 耦合 器 及 电磁 转 差 离合 器 调 速 均 为 调节 s， 两 种 均 属于 离合 器 调 速 ， 
但 并 不 是 调节 电动 机 的 转 差 率 , D 错 。 


ma, am 是 EW 的 ? (2009 下 ) 


















































调节 器 调节 对 象 
大: 


a | 1 加 2 
; Ts 1+Ts 


(A) 该 系统 的 调节 器 为 时 间 常 数 7 的 积分 调节 器 
(B) 该 系统 的 调节 对 象 为 时 间 常 数 7, 放 大 系数 ,的 惯性 环节 
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ee 
(D) 该 系统 的 闭环 传递 函数 为 - 
人 @ 答案 : [A、B、C] 

@ 依据 : 根据 《钢铁 企业 电力 设计 手册 》 下 册 P457， 该 系统 的 闭环 传递 函数 为 K(s) 


1 
TF 


+ 天、 
十 了 is + Ts 





?9 D 错 。 


国有 i 电动 过 方法 中 ， 邑 些 不 属于 高 效 调 束 ? (200 下 ) 








(A) 变 极 数控 制 (B) 转子 串 电阻 
(C) 液 力 耦 合 器 控制 (D) 定子 变 压 控制 





答案 : [B、C、D] 
@ 依据 :《 钢 铁 企 业 电 力 设计 手册 》 下 册 P270。 











交流 调 速 方案 按 其 效率 高 低 ， 可 分 为 高 效 和 低 效 两 种 。 高 效 调 速 方案 有 变 极 数控 
制 、 变 频 变 压 控制 、 无 换 向 器 电机 控制 、 串 极 控制 ; 低 效 调 速 方案 有 转子 串 电 阻 控制 、 
液 力 耦 合 器 控制 、 电 磁 转 差 离合 器 控制 、 定 子 变 压 控 制 。 











E # 关 PLC iiy 昌 ti 入 、 答 出 村 所 的 措 述 ， 下 列 邑 些 项 是 正确 的 ”(2010 上 、2011 上 ) 


(A) 生产 过 程 中 连续 变化 的 信号 ， 如 温度 、 料 位 、 流 量 等 ， 通 过 传感器 及 检测 仪表 将 
其 转换 为 连续 的 电气 量 ， 经 模拟 量 输入 模块 上 的 模 / 数 转换 器 变 成 数字 量 ， 使 PLC 
能 识别 接收 
(B) 模拟 量 输出 模块 接收 CPU 运算 后 的 数值 ， 并 按 比 例 把 其 转换 成 模拟 量 信 号 输出 
(C) 模拟 量 输出 模块 电压 变化 范围 有 0 ~5V、-10 ~ +10V 等 
(D) 模拟 量 输出 模块 的 电流 输出 范围 有 4 ~ 30mA 
@ 答案 : [A、B 、C] 
@ 依据 : 根据 《电气 传动 自动 化 技术 手册 》 第 3 版 P883、P884。 在 生产 过 程 中 ， 存 在 着 大 
量 的 连续 变化 的 信号 ， 如 温度 、 料 位 、 流 量 等 ， 通 过 各 种 传感器 及 检测 仪表 将 其 转换 为 连续 的 电 
气量 ， 经 模拟 量 输 入 模块 上 的 模 / 数 转换 器 变 成 数字 量 ， 使 PLC 能 识别 接收 。A 对 。 
“模拟 量 输出 模块 有 一 个 数 / 模 转 换 器 ， 它 接收 CPU 运算 后 的 数值 ， 并 按 比 例 把 其 转换 成 模 
拟 量 信号 输出 。”B 对 。 
“模拟 量 输出 模块 的 电压 变化 范围 有 0 ~5V、- 10 ~ +10V 等 ,电流 输出 范围 有 4 ~ 
20mA、-20~ +20mA. ”CC 对，D 错 。 


7 步 电动 机 调 速 的 电流 型 和 电压 型 交 - 直 - 交 变 频 器 各 有 特点 ， 下 述 哪 些 项 符合 电流 
型 交 - 直 - 交 变 频 器 的 特点 ? (2010 上 、2011 上 ) 


























晤 | 
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(A) 直流 滤波 环节 为 电抗 器 (B) 输出 电压 波形 为 近似 正弦 波 
(C) 输出 电流 波形 为 矩形 (D) 输出 动态 阻抗 小 

@ 答案 : [A、B、 Cc] 

@ 依据 : 根据 《钢铁 企业 电力 设计 手册 》 下 册 P311 表 25-12。 























上 tai 类 入 力 机 全 澡 记 过 的 描述 ， 邑 些 项 是 正确 的 ? (2010 下 、2011 下 


(A) 液 力 耦合 器 是 装 于 电动 机 与 负载 轴 之 间 的 机 械 无 级 调 速 装置 ， 由 两 个 互 不 接触 的 
金属 叶轮 组 成 ， 在 两 个 轮 之 间 充 满 油 ， 利 用 油 和 轮 间 的 摩擦 力 来 传输 转 算 

(B) 上 述 油 压 愈 大 ， 所 传输 的 转 矩 愈 大 ， 因 此 可 通过 调节 油 压 来 改变 转 矩 ， 从 而 实现 调 束 

(C) 液 力 耦合 器 是 一 种 高 效 的 调 速 方法 

(D) 液 力 耦合 器 调 速 的 转 差 能 量变 成 油 的 热能 而 消耗 掉 ， 并 存在 漏 油 和 机 械 磨损 现象 

答案 : [A、B、D] 

@ 依据 : 见 《 电 气 传动 自动 化 技术 手册 》 第 3 版 605 ， 液 力 耦 合 器 调 速 。 







































































(> (电压 型 ) 和 交 - 直 - 交 变 频 器 各 有 特点 ， 下 列 哪些 项 符合 交 - 交 变频 顺 
特点 ? (2010 下 、2011 下 ) 
(A) 换 能 环节 少 (B) 换 流 方式 为 电源 电压 换 流 
(C) 元 件数 量 较 少 (D) 电源 功率 因数 较 高 


@ 答案 : [A、B] 
@ 依据 : 根据 《钢铁 企业 电力 设计 手册 》 下 册 P310 表 25-11， 交 - 交 变 频 器 与 交 - 直 - 
交 变 频 器 主要 特点 比较 。 

3. 案例 题 
一 台 直 流 电 机 ，P。=1000kW，n =600r/min， 最 高 弱 磁 转速 1200r/ min， 电 枢 回 路 
额定 电压 为 750Va.。， 效 率 0.92。 采 用 三 相 桥 式 可 控 硅 整流 装置 供电 ， 电 枢 回 路 可 
逆 ， 四 象限 运行 。 电 机 过 载 倍 数 为 1.s 倍 ， 车 间 变 电 所 的 电压 等 级 为 10kV。 拟 在 
传动 装置 进 线 侧 设 一 台 整 流 变 压 器 ， 需 要 进行 变压器 的 参数 设计 ， 请 分 别 回 答 以 下 
问题 。(2006 上 ) 























国庆 人 本 六 四 下 列 天 六 挛 压 则 接线 形式 即 一 种 不 可 采用 ? 
(A) D，d0 (B) D, yll (C) Y, y0 (D) Y, d5 
@ 答案 : [C] 
@ 解答 过 程 : 《钢铁 企业 电力 设计 手册 》 下 册 P403。 











为 了 避免 电压 畸变 和 负载 不 平衡 时 中 点 漂移 ， 整 流 变 压 器 的 一 次 与 二 次 绕组 中 应 有 
一 个 绕组 接 成 三 角形 ， 或 者 附加 一 个 短路 绕组 。 
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回 计算 确定 整流 变压器 的 二 次 侧 额定 电压 最 接近 下 列 哪 项 数值 ? 
(A) 850V (B) 600V (C) 700V (D) 800V 
人 @ 答案 : [D] 
人 @O 解答 过 程 :《 电 气 传动 自动 化 技术 手册 》 第 3 版 P503。 
对 可 逆 系 统 V3Uvs = (1.05 ~1.1)UwN =(1.05~1.1) x750=(787.5~825)V， 取 800V。 
当 电 动机 在 额定 电流 下 运行 时 ， 计 算 变压器 的 二 次 绕组 为 了 联结 时 其 相 电 流 有 效 值 最 


接近 下 列 哪 项 数值 ? 
(A) 1182A (B) 1088A (C) 1449A (D) 1522A 
人 答案 : [A] 


〇 解答 过 程 : 直流 电动 机 额定 电流 为 
Py 1000x103 
MN 7mUN 0.92 x750 
根据 《电气 传动 自动 化 技术 手册 》 第 3 版 P504 式 (6-50) ， 二 次 侧 相 电流 为 
Tyo = Kivlay = KivIyy =0. 816 x 1449 =1182A 
式 中 ，Kiy 为 二 次 相 电流 计算 系数 ， 由 P497 表 6-6 查 得 。 
若 整流 变压器 二 次 额定 电压 为 82SV， 整 流 装置 最 小 移 相 角 为 30*， 当 电网 电压 跌落 
10 儿 时， 计算 整流 装置 的 最 大 输出 电压 最 接近 下 列 哪 项 数值 ? 
(A) 1505V (B) 869V (C) 965V (D) 1003V 
答案 : [3] 
@ 解答 过 程 : 整流 变压器 二 次 额定 电压 为 825V， 相 电压 Uve =825/V3。 
根据 《电气 传动 自动 化 技术 和 手册》 第 3 版 P502 式 (6-43) 








了 =1449A 








ke oe 
min XxX] 00 AN df 


式 中 ，Uud = Kuy Uvsbceosanis 是 整流 装置 的 最 大 输 出 电压 。 


=2.34 wd 9 xcos30° =869V 
V3 


Tmax 


Us =KuvUvy| bcosa 








Us = KuvUvebcosa 


式 中 ,5 为 电网 的 波动 系数 ， 由 题 中 电压 降落 10% ， 取 b=0.9; Kuv 为 整流 电压 计算 系数 ， 
由 P497 表 6-6 查 得 ， 三 相 桥 式 整流 时 取 2. 34。 
若 整流 变压器 二 次 侧 额定 电压 为 780V， 计 算 额定 电流 为 1100A。 试 计算 确定 整流 变 
压 的 额定 容量 最 接近 下 列 哪 项 数值 ? 
(A) 1250kVA (B) 1000kVA (C) 1600kVA (D) 1050kVA 
答案 : [C] 
〇 解答 过 程 :《 电 气 传动 自动 化 技术 手册 》 第 3 版 P502 式 (6-43)。 


Uvs = =450V 
V3 
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空 载 电 压 U =KuvUve =2.34 x450 =1053V 

《电气 传动 自动 化 技术 手册 》 第 3 版 P504 式 (6-50) 及 式 (6-55)。 
lye 1100 

济 吕 i 定 济 了 到 =1348A 

直流 额定 电流 TaN 本 0 816 348 

变压器 等 值 容量 Sr = Ksw Usolsn =1.05 x1053 x1348 =1490kVA 




















2: (平稳 负载 长 期 工作 时 ) 相关 参数 为 ， 负载 转 矩 7 =1477N . m， 起 动 过 程 中 
的 最 大 静 阻 转 矩 Ti,,,、 =562N . m， 要 求 电动 机 的 转速 n =2900 ~ 3000r/min， 传 动机 
械 折算 到 电动 机 轴 上 的 总 飞轮 力矩 D* ，=1962N . m2。 初 选 笼 型 异步 电动 机 ， 其 参数 


为 PN =500kW， nn =297Sr/min， 最 大 转 矩 倍数 =2.5， 最 小 起 动 转 矩 倍数 T， 


Mmin 


DY 
人 0.73， 电 动机 转子 飞轮 力矩 GD =441N . m?， 包 括 电 动机 在 内 的 整个 传动 


N 


系统 所 允许 的 最 大 飞轮 力矩 CD, =3826N . m?。 请 回答 下 列 问题 。(2007 下 ) 


国货 生 革 功 率 最 接近 下 列 加 项 数值 
(A) 400kW (B) 460kW (C) 600kW (D) 500kW 
答案 : [B] 
解答 过 程 : 根据 《电气 传动 自动 化 技术 手册 》 第 3 版 P299 例题 。 
Tiny 1477 x2975 
上 “955$0 9550 
图 :i so0kw 电动 的 额定 转 和 最 接近 下 列 邑 项 政信 ? 


(A) 1200N.m (B) 1400N.:m (C) 1600N. m (D) 1800N . m 
@ 答案 : [C] 
解答 过 程 : 根据 《电气 传动 自动 化 技术 手册 》 第 3 版 P299 例题 。 


| 9550PN 9550 x500 
N 7 ny 2975 





=460kW 








=160$N . m 


较 is 昌 in 的 秽 吉 功率 为 ,70kw ， 电 动机 的 实际 负载 率 最 接近 下 列 有 项 数值? 





(A) 1.0 (B) 1.1 (C) 0. 94 (D) 0. 85 
人 答案 : [C] 
解答 过 程 : 根据 《电气 传动 自动 化 技术 手册 》 第 3 版 P299 例题 。 
电动 机 的 实际 负载 率 为 = 全 -470 -0.94 

关 呈 内 £7Pp 500 


起 动 过 程 中 的 最 大 静 阻 转 矩 为 S62N“' m， 假 定 电动 机 为 全 压 起 动 ， 起 动 时 电压 波动 
系数 为 0.85， 计 算 电动 机 最 小 起 动 转 矩 最 接近 下 列 哪 项 数值 ? ( 用 于 检验 是 否 小 于 制 
造 三 所 提供 的 电动 机 实际 最 小 起 动 转 矩 ) 
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(A) 700N.: m (B) HI7O0N:.:m (C) 1250N .m (D) 1400N .nm 
人 @ 答案 : [B] 

人 解答 过 程 : 根据 《电气 传动 自动 化 技术 手册 》 第 3 版 P299 例题 。 
假定 电动 机 按 全 压 起 动 ， 电 动机 的 最 小 起 动 转 矩 为 


Ts K, 5 
一 Je 8 _502 Xx -972N .nm 
K 0.85 


u 




















P294 中 ， ee 一 般 取 Ks =1.15 ~1.25， 电 动机 的 
实际 最 小 起 动 转 矩 为 Tyws = 7% TAN =0.73 x1605 =1172N .mm，Tywis >7un， 故 最 小 起 动 转 
和 矩 校 验 可 以 通过 
辐 设 电动 机 的 平均 起 动 转 矩 2500N . m， 起 动 时 电压 波动 系数 为 0.85， 试 计算 允许 的 

机 械 最 大 飞轮 转 矩 ， 最 接近 下 列 哪 一 项 ? 


(A) 3385N . m’ (B) 1800N . m’ (C) 2195N . m? (D) 2500N . m? 








人 @ 答案 : [Cc] 
@ 解答 过 程 : 根据 《电气 传动 自动 化 技术 手册 》 第 3 版 P299 例题 。 
6 -cD | GD? =3826 x {1 -Se | -441-=2195N .ma 
wm 7 2500 x 0. 85 


sav  U 


ee 额定 功率 1500kW， 额 定 电压 660V， 额 定 电流 
2500A， 采 用 晶闸管 变 流 器 调 速 ， 速 度 反馈 不 可 逆 速 度 调节 系统 ， 变 流 器 主 电路 为 
三 相 全 控 桥 接线 ， 电 网 额定 电压 10kV， 电 压 波动 系数 0.95， 请 回答 下 列 问题 。 


(2008 人 下) 
加 ax* 去 调 速 系 统 电动 机 空 载 转速 为 470r/min， 电 动机 额定 转速 465r/min， 电 动机 带 
实际 负载 时 转速 468r/min， 计 算 调 速 系统 的 静 差 率 为 下 列 哪些 数值 ? 
(A) 0.4% (B) 0.6% (C) 1.06% (D) 1.08% 
@ 答案 : [D] 











@ 解答 过 程 : 根据 《电气 传动 自动 化 技术 手册 》 第 3 版 P359 式 (4-2) ， 静 差 率 又 称 
为 转速 变化 率 ， 是 指 在 某 一 设 定 转速 下 ， 负载 由 空 载 到 额定 负载 变化 时 ， 空 载 转速 no 与 额 
定 负 载 下 的 转速 n 之 差 的 相对 值 (% ) ， 其 基 值 为 n。 














no ~n 470 -465 
一 1. 
,0 465 5 





园 > 六 这 下 枯 则 多 络 组 为 Y 接 六 时 ， 计 算 绕组 的 最 低 相 电压 应 为 下 列 归 项 数值? 


(A) 660V (B) 627V (C) 362V (D) 381V 
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答案 : [C] 

〇 解答 过 程 : 根据 《电气 传动 自动 化 技术 手册 》 第 3 版 P503。 

当 整 流 线 路 采用 三 相 桥 式 整 流 ， 并 采用 速度 调节 系统 时 ,一 般 情况 下 ， 等 效 丫 联结 的 阔 
侧 相 电压 UV, 与 电动 机 额定 电压 Uww 有 下 列 关系 : 

对 不 可 逆 系 统 : V3UVy。 = (0.95 ~1.0)UwN =(0.95 ~1.0) x660 = 627 ~660V。 

因此 Uy。 =362 ~381V。 

@ 点 评 : 整流 变压器 的 一 次 侧 ， 即 连接 到 电网 的 一 侧 称 为 网 侧 ; 整流 变压器 的 二 次 
侧 ， 即 连接 到 整流 器 的 一 侧 ， 称 为 阀 侧 。 








回 若 变 流 变 压 器 阀 侧 绕组 为 站 接线 相 电 压 为 390V， 变 流 器 最 小 触发 延迟 角 为 30*， 计 算 
该 变 流 变压器 输出 的 空 载 电压 应 为 下 列 哪 项 数值 ? 
(A) 751V (B) 375V (C) 790V (D) 867V 
@ 答案 : [A] 
@ 解答 过 程 : 根据 《电气 传动 自动 化 技术 手册 》 第 3 版 P502 式 (6-43 ) 。 
e Trmax 





Us =Kuv Uve | pcosama -Axi001 . 
对 


式 中 ，U4 = KuvVvebcosaman 是 变 流 变压器 输出 的 空 载 电压 部 分 。 
Us = KuvUvebcosawin =2.34 x390 x0.95 x0. 866 =750. 8V 
式 中 ，Kuv 为 整流 电压 计算 系数 ， 见 P497 表 6-6; 

b 为 电网 电压 波动 系数 ， 无 特殊 要 求 时 取 4b=0.95 (本 题 已 给 定 ) 。 








当 变 流 变压器 阀 侧 绕组 为 人 接线 时 ， 计 算 电 动机 额定 运行 时 该 变压器 阀 侧 绕组 的 相 
电流 应 为 下 列 哪 项 数值 ? 

(A) 2500A (B) 2040A (C) 589A (D) 1178A 

〇 答案 : [B] 

〇 解答 过 程 : 根据 《电气 传动 自动 化 技术 手册 》 第 3 版 P504 式 (6-50)。 

二 次 相 电 流 : Tve = Kivlin =0. 816 x2500 =2040A 


式 中 ，Kiy 为 二 次 ( 阀 侧 ) 相 电 流 计算 系数 ， 见 P497 表 6-6。 





加 当 变 流 变压器 空 载 整流 电压 为 800V 时 ， 计 算 变 流 变压器 的 等 值 容量 应 为 下 列 哪 项 数值 ? 
(A) 3464kVA (B) 2100kVA (C) 2000kVA (D) 2826kVA 
人 @ 答案 : [B] 
@ 解答 过 程 : 根据 《电气 传动 自动 化 技术 手册 》 第 3 版 P504 式 (6-55) 。 
Si = 了 (5 +S) =KsrUoLN =1.05 x800 x2500 = 2100kVA 


由 P497 表 6-6 查 得 Ks 为 1.05。 
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[区 :对 一 艰 乱 型 电 芒 机 条 月 能 疙 抽动 方式 。 该 电动 机 型 号 规格 : YZ180L-8， 额 定 电 
压 380V， 额 定 功 率 11kW， 额 定 转速 694r/min ， 负 载 持 续 率 Fc =40% ， 额 定 电流 
Ts =25.8A， 空 载 电流 ,=12.SA， 定 子 单 相 电 阻 Ru =0.56Q， 制 动 电压 为 直流 
60V， 制 动 时 间 2s， 电 动机 每 小 时 接 电 次 数 30 次 ， 制 动 回路 电缆 6mm2 铜 芯 电缆 ， 
其 电阻 值 可 忽略 不 计 。 请 回答 下 列 问题 。(2009 下 ) 


园 可 和 站 认为 斌 吉 电 广 3 信 ， 其 外 加 伸 动 电阻 值 与 下 列 如 项 数值 相近 ? 


(A) 0.220 (B) 0.480 (C) 1.040 (D) 1.210 
〇 答案 : [B] 

@ 解答 过 程 :《 钢 铁 企 业 电 力 设 计 手 册 》 下 册 P114。 

制 动 电流 取 空 载 电流 的 3 倍 ， 即 Lu =3 x12.5 =37.5A 


Ua 60 


制 动 回 路 的 电缆 阻 值 忽略 不 计 ， 制 动 电阻 为 
R = 有 R-(2RI+R)=1.6-2x0.56=0.480 














若 将 制 动 电压 改 为 直流 220V， 取 制 动 电流 为 空 载 电流 3 倍 ， 假 设 已 知 制 动 电压 为 直 
流 60V 时 的 制 动 回 路 的 外 加 电阻 1.08Q，220V 制 动 方案 比 60V 方案 在 外 加 电阻 上 每 
天 多 消耗 电能 为 下 列 哪 项 数值 ? 

(A) 69Wh (B) 86Wh (C) 2064Wh (D) 2672Wh 

答案 : [C] 

解答 过 程 : 依据 《钢铁 企业 电力 设计 手册 》 下 册 P115。 

制 动 电流 取 空 载 电 流 的 3 倍 ， 即 1 =3 x12.5 =37.5A 


U,: 220 
外 | 去 下 为 22 寸 . 民 = 三 
制 动 电压 为 220V 时 : R 1 -737.5 


制 动 回 路 的 电缆 阻 值 忽略 不 计 ， 制 动 电阻 为 
Ry =R- (2R, +R) =5.87-2 x0.56 =4.750 


外 加 电阻 上 每 天 多 消耗 电能 ; 
A 取 =AP=PAR= 37.5? x (4.75 -1.08) x2 x30 x24 +3600 =2064Wh 





=5.870 











园 x 于 和 和 和 动 的 特点 ， 下 列 摊 述 也 项 是 氏 误 的 ? 


(A) 制 动 转 矩 较 大 且 基 本 稳定 

(B) 可 使 生产 机 械 可 靠 停止 

(C) 能 量 不 能 回馈 电网 ， 效 率 较 低 

(D) 制 动 转 矩 较 平 滑 ， 可 方便 地 改变 制 动 转 矩 
〇 答案 : [A] 
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@ 解答 过 程 : 交流 电动 机 能 耗 制 动 的 特点 可 参考 《钢铁 企业 电力 设计 手册 》 下 册 P95- 
96 表 24-6。 能 耗 制 动 的 特点 是 制 动 转 矩 随 转速 的 降低 而 减 小 。 制 劲 转 矩 较 大 且 基 本 稳定 为 
反 接 制 动 的 性 能 特点 ， 可 参见 表 24-7。 


加 制 动 电阻 持续 率 PC, 为 下 列 哪 项 数值 ? 














(A) 0.83% (B) 1.7% (C) 16.7% (D) 40% 
@ 答案 : [3] 
@ 解答 过 程 : 依据 《钢铁 企业 电力 设计 手册 》 下 册 P115。 


制 动 电阻 接 电 持续 率 : FC， -i =0.0167 =1.67% 








园 和 下 四 冲 的 能 生动 转 拓 在 转速 下 降 到 下 列 即 项 数值 附近 时 达 最 大 值 


(A) (0.5 ~0.09) 倍 同步 转速 (B) (0.1~0.2) 倍 同步 转速 
(C) (0.25 ~0.3) 倍 同步 转速 (D) (0.35 ~0.4) 倍 同步 转速 
@ 答案 : [B] 





人 解答 过 程 :《 钢 铁 企业 电力 设计 手册 》 下 册 P114 第 24. 2.7 条 :“ 当 转速 降 到 0.1 ~ 
0. 2 同步 转速 时 ， 制 动 转 矩 达 最 大 值 。 

人 点 评 : 关于 电动 机 能 耗 制 动 中 制 动 电阻 的 计算 曾 在 历年 多 次 考核 ， 把 《钢铁 企业 电 
力 设计 手册 》 下 册 P114 的 例题 深入 研究 下 ， 再 应 对 类 似 的 题 就 轻车熟路 了 。 




















某 工 厂 配 电站 10kV 母线 最 大 运行 方式 时 短路 容量 150MVA ， 最 小 运行 方式 时 短路 
容量 100MVA， 该 10kV 母线 供电 的 一 台 功 率 最 大 的 异步 电动 机 ， 额 定 功率 
4000kW ， 额 定 电压 10kV， 额 定 电流 260A， 起 动 电流 倍数 6.5， 起 动 转 矩 相对 值 
11， 此 电动 机 驱动 的 风机 静 阻 转 矩 相对 值 0.3， 母 线 上 其 他 计算 负荷 11MVA ， 功 
率 因 数 0.9， 请 回答 下 列 问题 。(2009 下 ) 


国标 W4000rw 电 坟 更 动 的 风机 起 动 时 ， 电 动机 应 电压 最 少 应 为 下 列 吧 项 数值? 
(A) 10kV (B) 5.5kV (C) 5.22kV (D) 3kV 
@ 答案 : [3] 
@ 解答 过 程 :《 工 业 与 民用 配 电 设计 手册 》 第 三 版 P268 式 〈6-23 ) 。 


本 1.1M; 1.1 x0.3 
电动 机 端子 电压 相对 值 : uw 三 人 = /一 了 了 =0.548 
stM 


起 动 时 ， 电 动机 端子 电压 最 少 应 为 Qu = usm Um =0.548 x10=5.48kV 
人 点评 : 本 题 也 可 参考 《钢铁 企业 电力 设计 手册 》 下 册 P92 式 (24-1) 或 依据 《电气 
传动 自动 化 技术 手册 》 第 3 版 P385 式 (5-1) ， 可 根据 自己 对 手册 的 熟悉 程度 选择 。 
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本 案例 中 4000kW 电动 机 起 动 前 母线 电压 为 10kV， 计 算 这 台电 动机 直接 起 动 时 最 低 
母线 电压 应 为 下 列 哪 一 项 数值 (忽略 供电 电缆 电抗 ) 
(A) 7.8kV (B) 8kV (C) 8.4kV (D) 9.6kV 
〇 答案 : [A] 
@ 解答 过 程 :《 工 业 与 民用 配 电 设计 手册 》 第 三 版 P270 表 6-16 中 全 压 起 动 相关 公式 。 
母线 短路 器 量 : S,, =100 ~150MVA 
电动 机 额定 容量 : S,, =V3U,,1,, =V3 x10 x0.26 =4.5MVA 
起 动 时 起 动 回路 额定 输入 容量 : S, = Sw =h,.S,, =6.5 x4.5=29.25MVA (X=0) 
预 接 负荷 无 功 功 率 : Qn = Sn V1 -cos’pm =10x Vl-0.97=10 x0.436 =4.36Mvar 


, Skm + On (100 ~150) +4.36 
乡 Fe 中 一 过 
导线 电压 相对 值 ， wm Si + Om +S, (100~150) +4.36+29.25 


最 低 母 线 低压 为 U,, = ww UN =0.781 x10 =7.81kV 
本 案例 中 4000kW 电动 机 若 采 用 变 比 64 匈 自 耦 变压器 起 动 时 ， 起 动 回路 的 额定 输入 
容量 为 下 列 哪 项 数值 ? ( 忽略 供电 电缆 电抗 ) 

(A) 10.65MVA (B) 11.99MVA (C) 18.37MVA (D) 29.27MVA 

答案 : [B] 

解答 过 程 :《 工 业 与 民用 配 电 设计 手册 》 第 三 版 P270 表 6-16 中 自 耦 变压器 减 压 起 

动 相关 公式 。 
起 动 回 路 输入 容量 : (忽略 供电 电缆 电抗 ) 


S。 = 有 =h Su =0.64? xV3 x10 x0.26 x6.5=11.99MVA 
£ 1 X VA SL 

















=0.781 ~0. 84 














如 本 案例 中 4000kW 电动 机 采用 电抗 器 降 压 起 动 ， 电 抗 器 每 相 额 定 电抗 为 102， 电 动 
机 起 动 时 母线 电压 相对 值 0.82， 计 算 电 动机 起 动 转 矩 与 全 压 起 动 转 矩 的 相对 值 为 下 
列 哪 项 数值 ? ( 忽略 电抗 器 与 母线 和 电抗 器 与 电动 机 之 间 的 电缆 电抗 ) 


(A) 0.41% (B) 0.64% (C) 0.67% (D) 1.12% 
〇 答案 : [Cc] 
〇 解答 过 程 : 依据 《工业 与 民用 配 电 设 计 手 册 》 第 三 版 P267 表 6-13 电动 机 起 动 方 式 
及 其 特点 : 电抗 器 降 压 起 动 时 的 起 动 转 矩 为 大计,,， 全 压 起 动 时 的 起 动 转 矩 为 MM, ， 其 中 为 
起 动 电压 与 标 称 电压 的 比值 。 可 知 电动 机 起 动 转 矩 与 全 压 起 动 转 矩 的 相对 值 为 
kM./M.,, =0. 82* =0. 6724 




















本 案例 中 4000kW 电动 机 采用 串联 电抗 器 方式 起 动 ， 计 算 为 满足 设计 规范 中 在 电动 
机 不 频繁 起 动 时 及 一 般 情况 下 对 配 电 母线 电压 的 要 求 ， 电 抗 器 的 最 小 电抗 值 为 下 列 
哪 项 数值 ? (忽略 电抗 器 与 母线 和 电抗 器 与 电动 机 之 间 的 电缆 电抗 ) 
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(A) 0.270 (B) 0.430 (C) 1.80 (D) 2.030 


人 @ 答案 : [D] 
人 解答 过 程 : 根据 《通用 用 电 设备 配 电 设计 规范 》( GB 50055 一 2011 ) 。 




















第 2.2.2 条 : 交流 电动 机 起 动 时 ， 配 电 母 线 上 的 电压 应 符合 下 列 规定 : 配 电 母线 上 
接 有 了 照明 或 其 他 对 电压 波动 较 敏 感 的 负荷 ， 电动 机 频繁 起 动 时 ， 不宜 低 于 额定 电压 的 
90% ; 电动 机 不 频繁 起 动 时 ， 不 宜 低 于 额定 电压 的 85% 。 


[ 业 与 民用 配 电 设计 手册 》 第 三 版 P270 表 6- 

















因此 母线 电压 相对 值 wsm =0.85， 由 《了 
16， 电 抗 器 降 压 起 动 公 式 可 得 




















由 UL = Skm + Onm 
Skm + Onm 十 st 
人 100 +4. 36 
代入 数值 为 re 
解 得 S ,=18.41MVA 
1 
由 Su Rn 1 x， 
二 
Sm Uw 
二 
代入 数值 为 18.41 = 
pg 十 
29.25 10? 
解 得 和 .=2.0130) 


某 企 业 设 10kV 车 间 变 电 所 ， 所 带 低压 负荷 为 若干 标 称 电 压 为 380V 的 低压 笼 型 电 
动机 ， 某 车 间 变 电 所 380V 低压 配 电 母线 短路 容量 为 1 5MVA。 请 回答 下 列 问 题 。 


(2010 下 ) 


车 间 某 电动 机 额定 容量 250kVA， 电 动机 额定 起 动 电流 倍数 为 6.5， 当 计算 中 忽略 低 


压 配 电 线路 阻抗 的 影响 且 不 考虑 变压器 预 接 负荷 的 无 功 功 率 时 ， 该 电动 机 起 动 时 低 
压 母 线 电 压 相对 值 为 下 列 哪 一 项 ? 


(A) 0.43 (B) 0.87 (C) 0.9 (D) 0.92 


人 @ 答案 : [C] 
解答 过 程 : 根据 《工业 与 民用 配 电 设计 手册 》 第 三 版 P270 表 6-16， 计 算 时 忽略 低 
压 配 电线 路 阻抗 的 影响 且 不 考虑 变压器 预 接 负荷 的 无 功 功率 时 ， 
S、 =Sm = KS =6.5 x250 =1625kVA =1.625MVA 














Skm 二 On 15 0 9 
stm Ss 平 On 十 So 15 +1. 625 
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司 车 间 某 笼 型 异步 电动 机 通过 一 减速 比 为 20 的 减速 器 与 一 静 阻 转 矩 为 30kN . m 的 生 
产 机 械 相 连 ， 减 速 器 效率 为 0.9， 如 电动 机 在 额定 电压 下 起 动 转 矩 为 3.SkN . m。 为 
了 保证 生产 机 械 要 求 的 起 动 转 矩 ， 起 动 时 电动 机 端子 电压 相对 值 ( 起 动 时 电动 机 端 
子 电压 与 标 称 电压 的 比值 ) 至 少 应 为 下 列 哪 一 项 ? 








(A) 0.66 (B) 0.69 (C) 0.73 (D) 0.79 
@ 答案 : [C] 
解答 过 程 : 依据 《电气 传动 自动 化 技术 手册 》 第 3 版 P288 表 2-5。 
1 1 
人 





依据 《电气 传动 自动 化 技术 手册 》 第 3 版 P385 式 (5-1) 。 


,1T /Tx1.66777\ 
U* = 二 = 0. 723 
M T* 3.5/T\ 
§ 


司 车 间 有 最 大 功率 约 为 150kW 的 离心 风机 ， 且 有 在 较 大 范围 连续 改变 电动 机 转速 用 于 
调节 风量 的 要 求 。 下 列 哪 项 电气 传动 方案 是 适宜 选用 的 ， 并 说 明 依 据 和 理由 。 


























(A) 笼 型 电动 机 交 - 交 变频 传动 (B) 笼 型 电动 机 交 - 直 - 交 变 频传 动 
(C) 直流 传动 (D) 笼 型 电动 机 变 极 传动 
@ 答案 : [B] 





人 解答 过 程 :《 钢 铁 企业 电力 设计 手册 》 下 册 P310 表 25-11 及 P3 。 交 - 直 - 交 变频 器 频 
率 调节 范围 宽 ， 交 - 交 变 频 输 出 最 高 频率 为 电源 频率 的 1/3 ~ 1/2。 变 极 传动 不 能 满足 连续 改 
变 电 动机 转速 的 要 求 。 直 流传 动 价格 高 、 维 护 复杂 ， 且 需 直 流 电源 ， 因 此 只 在 交流 电动 机 不 
能 满足 调 速 要 求 时 才 采 用 。 

某 台 笼 型 电动 机 ， 其 额定 电流 为 45SA， 定 子 空 载 电 流 25A， 电 动机 定子 每 相 绕 组 电阻 
0.2Q， 能 耗 制 动 时 在 定子 两 相 绕组 施加 固定 直流 电压 为 48V， 在 直流 回路 串 接 的 制 
动 电阻 宜 为 下 列 哪 一 项 ? 

(A) 0.130 (B) 0.240 (C) 0.560 (D) 0.640 

答案 : [B] 

解答 过 程 :《 钢 铁 企业 电力 设计 手册 》 下 册 P114， 制 动 电 流通 常 取 笼 型 电机 空 载 电 


流 3 倍 。 



































Re sD Ua 48 
制 动 电流 : 74 = R 2x0.2+R 
zd 


解 得 制 动 电阻 Re =0.240。 

要 求 车 间 某 台电 动机 整体 结构 防护 型 式 能 承受 任何 方向 的 溅 水 ， 且 能 防止 直径 大 于 
lmm 的 固体 异物 进入 壳 内 ， 电 动机 整体 结构 防护 等 级 (IP 代码 ) 宜 为 下 列 哪 项 ? 
请 说 明 依据 和 理由 。 





=25 x3 =75 
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(A) IP53 (B) IP44 (C) IP43 (D) IP34 

© 答案 : [8] 

@ 解答 过 程 :《 电 气 传动 自动 化 技术 手册 》 第 3 版 P178 表 1-43 及 表 1-44。 
某 台 直流 他 励 电动 机 的 主要 数据 为 : 额定 功率 了 =22kW， 额 定 电压 UV =220V， 额 
定 转速 x =1000r/min， 额 定 电流 为 110A， 电 枢 回 器 电阻 0.19。 请 回答 下 列 问题 。 
(2010 下 ) 


上 国 x 到、 总 动 轴 的 过 择 ， 下 列 电 一 项 是 正确 的 ?请 说 明 依据 和 理由 。 





(A) 机 械 对 起 动 、 调 速 及 制 动 无 要 求 时 ， 应 采用 绕 线 转子 电动 机 

(B) 调 速 范围 不 大 的 机 械 ， 且 低速 运行 时 间 较 短 时 宜 采 用 笼 型 电动 机 

(C) 变 负载 运行 的 风机 和 奈 类 机 械 ， 当 技术 经 济 合理 时 ， 应 采用 调 速 装置 ， 并 应 选用 
相应 类 型 的 电动 机 

(D) 重 载 起 动 的 机 械 ， 选 用 绕 线 转子 电动 机 不 能 满足 起 动 要 求 时 宜 采 用 笼 型 电动 机 

@ 答案 : [c] 


人 解答 过 程 :《 通 用 用 电 设备 配 电 设计 规范 》(GB 50055 一 2011 ) 。 























第 2.1.2 条 : 电动 机 类 型 的 选择 应 符合 下 列 规定 : 

1 机 械 对 起 动 、 调 速 及 制 动 无 特殊 要 求 时 ， 应 采用 笼 型 电动 机 ， 但 功率 较 大 且 连 续 
工作 的 机 械 ， 当 在 技术 经 济 上 合理 时 ， 宜 采用 同步 电动 机 。 

2 符合 下 列 情 况 之 一 时 ， 宜 采用 绕 线 转子 电动 机 : 

1) 重 载 起 动 的 机 械 ， 选 用 笼 型 电动 机 不 能 满足 起 动 要 求 或 加 大 功率 不 合理 时 。 

2) 调 速 范围 不 大 的 机 械 ， 且 低速 运行 时 间 较 短 时 。 

4 变 负 载运 行 的 风机 和 和 又 类 等 机 械 ， 当 技术 经 济 上 合理 时 ， 应 采用 调 速 装 置 ， 并 选 
用 相应 类 型 的 电动 机 。 




















图 wi 关于 二 流 电 动机 电 柜 加 路 串联 电阻 调 连 方法 的 特性 ， 嘱 一 项 是 错误 的 ? 


(A) 电 枢 回路 串联 电阻 的 调 速 方法 ,属于 恒 转 矩 调 速 

(B) 电 枢 回路 串联 电阻 的 调 速 方 法 ,一 般 在 基 速 以 上 需要 提高 转速 时 使 用 

(C) 电 枢 回路 串联 电阻 的 调 速 方法 ， 因 其 机 械 特 性 变 软 ， 系统 转速 受 负载 的 影响 较 大 ， 
轻 载 时 达 不 到 调 速 的 目的 ， 重 载 时 还 会 产生 堵 转 

(D) 电 枢 回路 串联 电阻 的 调 速 方法 在 串联 电阻 中 流 过 的 是 电 枢 电 流 ， 长 期 运行 损耗 大 

人 @ 答案 : [B] 

@ 解答 过 程 :《 电 气 传动 自动 化 技术 手册 》 第 3 版 P470 中 ， 电 枢 回路 串 电 阻 的 调 速 方 
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能 
其 机 械 特 性 变 软 ， 系 统 转速 受 负载 的 影响 较 大 ， 轻 载 时 达 不 到 调 速 的 目的 ， 重 载 时 还 会 产生 
堵 转 ; 而 且 在 串联 电阻 中 流 过 的 








在 需要 向 下 调 速 时 使 用 。 用 电 枢 回路 串 电阻 的 方法 调 速 ， 

















属于 恒 转 矩 调 速 ， 并 且 只 


























是 电 枢 电流 ， 长 期 运行 损耗 也 大 ， 所 以 在 使 用 上 存在 一 定 的 





局 限 性 。 
司 该 电动 机 若 采用 电 枢 串 电阻 的 方法 调 速 ， 调 速 时 保持 直流 电源 电压 和 励磁 电流 为 额 


定 值 ， 负 载 转 和 矩 为 电动 机 的 额定 转 矩 ， 计 算 该 直流 电动 机 运行 在 ?=800r/min 时 ， 
反 电 动 势 及 所 串 电阻 为 下 列 哪 组 数值 ? 


(A) 167.2V、0.380 (B) 176V、0.300 

(C) 188.1V、0. 190 (D) 209V、0.010 

答案 : [A] 

解答 过 程 :《 电 气 传动 自动 化 技术 手册 》 第 3 版 P272 表 2-1。 


_ a: 
由 电动 机 电 枢 未 串 电 阻 时 n = RB 


=0.209 





LU/ -AR，220 -110 x0.1 
K = = 
知 K.G 


1000 
反 电 动 势 5 = KBn =0.209 x800 =167.2V 

， U-1R, 220-110x(0.1+R 

假设 电 枢 串 入 电阻 为 R， 则 及 = 一 一 = 2 +R) -0.209 


解 得 R=0. 380Q 





加 车 采用 改变 磁 通 实现 调 速 ， 当 电 枢 电流 为 100A， 电 动机 电动 势 常数 为 0.175V/ (r/min) 


时 ， 计 算 直流 电动 机 的 转速 应 为 下 列 哪 项 ? 


(A) 1004r/min (B) 1138r/min 
(C) 1194r/min (D) 1200r/min 
答案 : [D] 





@ 解答 过 程 :《 钢 铁 企业 电力 设计 手册 》 下 册 P3 表 23-1 中 直流 电机 相应 公式 : 
C.=K.@ (电动 机 电动 势 常数 ) 


ULIR. _ 
a a -220 i 0.1 _ 700r/min 


如 果 该 电动 机 采用 晶闸管 三 相 桥 式 整 流 器 不 可 逆 调 速 系 统 供 电 ， 并 采用 速度 调节 系 
统 时 ， 计 算 变 流 变 压 器 的 二 次 相 电 压 应 为 下 列 哪 项 数值 ? 





(A) 127V (B) 133V 
(C) 140V (D) 152V 
〇 答案 : [A] 
解答 过 程 :《 电 气 传动 自动 化 技术 手册 》 第 3 版 P503。 
对 不 可 道 系统 Y3UV。 =0.95 ~1.0Uuny 

(0.95 ~ 1.0) UNN 


V3 


=121 ~127V 





Uys 
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二 某 工 程 项 目 设 计 中 有 一 台 同 步 电动 机 ， 额 定 功 率 P。= 1450kW， 额 定 容量 9。= 
1.9MVA ， 额 定 电压 VU。 =6kV， 额 定 电流 1。 =183A， 起 动 电流 倍数 Ki =5.9， 额 定 
转速 n。=500r/min， 折 算 到 电动 机 轴 上 的 总 飞轮 转 矩 CD” =80kN . m*， 电 动机 全 
电压 起 动 时 的 转 矩 相对 值 M,。 =1.0， 电 动机 起 动 时 的 平均 转 矩 相对 值 M,。, = 
1.1， 生 产 机 械 的 静 阻 转 算 M,.;=0.16, 6kV 母线 短路 容量 Su =46MVA，6kV 母 
线 其 他 无 功 负载 Qn, =2. 95Mvar， 要 求 分 别 计算 及 讨论 有 关 该 同步 电动 机 的 起 动 电 
压 及 起 动 时 间 ， 请 回答 下 列 问 题 ， 并 列 出 解答 过 程 。(2011 下 ) 


如 采用 全 电压 起 动 ， 起 动 前 ， 和 母线 电压 相对 值 为 1.0， 和 忽略 电 动机 馈 电 线路 阻抗 ， 计 
算 起 动 时 电动 机 定子 端 电压 相对 值 VU , ,应 为 下 列 哪 一 项 数值 ? 
(A) 0.77 (B) 0.814 (C) 0.856 (D) 1.0 
答案 : [B] 
解答 过 程 :《 工 业 与 民用 配 电 设 计 手 册 》 第 三 版 P270 表 6-16。 
Su =Suy =K Sy =5.9x1.9=11.21MVA 
Skm + On 46 +2. 95 























= =0. 8137 
Ws 0 4 J ds ll a 
当 忽 略 电 动机 人 馈 电 线路 阻抗 时 ，S,, = Ssw 
电动 机 起 动 时 的 端子 电压 相对 值 
Ss 11. 21 
Wm = Wu =0. 8137 x =0. 8137 
I 11.21 


为 满足 生产 机 械 所 要 求 的 起 动 转 矩 ， 该 同步 电动 机 起 动 时 定子 端 电压 相对 值 最 小 应 
为 下 列 哪 一 项 数值 ? 

(A) 0. 42 (B) 0. 40 (C) 0.38 (D) 0.18 

@ 答案 : [A] 

@ 解答 过 程 :《 工 业 与 民用 配 电 设计 手册 》 第 三 版 P268 式 (6-23)。 


1.1M. 
AS 正 二 
stM 


国 加 六 昌 几 电动 机 的 允许 起 动 一 次 的 时 间 为 1， -14*， 计 算 该 同步 电动 机 起 动 时 所 要 
求 的 定子 端 电压 相对 值 最 小 应 为 哪 一 项 数值 ? 





(A) 0.50 (B) 0.63 (C) 0.66 (D) 1.91 

人 @ 答案 : [B] 

@ 解答 过 程 : 依据 《钢铁 企业 电力 设计 手册 》 下 册 P239 式 (24-77 ) 。 
CDin. 80 x5002 





to = = =14 
3580P。(D Ms, -Mi) 3580x1450x(U',, x1.1—-0.16) 
U, =0.629 
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点 评 : 注意 6D? 的 单位 为 kN . m?， 但 书 上 错 印 为 N . m?。 
上 国王 疝 由 且 东 电 坟 和 起动 时 间 的 因素 ， 吧 一 项 是 错误 的 ? 

(A) 电动 机 额定 电压 

(B) 电动 机 所 带 的 负载 转 矩 相对 值 


(C) 折合 到 电机 轴 上 的 飞轮 矩 

(D) 电动 机 起 动 时 定子 端 电压 相对 值 

人 @ 答案 : [A] 

解答 过 程 : 依据 《钢铁 企业 电力 设计 手册 》 下 册 P239 式 (24-77) 可 知 ， 同 步 电 如 
机 的 起 动 时 间 与 电动 机 的 额定 电压 无 关 。 

如 起 动 前 母线 电压 6.3kV， 起 动 瞬间 母线 电压 5. 4kV， 起 动 时 母线 电压 下 降 相 对 值 

为 下 列 哪 一 项 数值 ? 

(A) 0.9 (B) 0. 19 (C) 0. 15 (D) 0.1 

〇 答案 : [C] 

人 解答 过 程 :《 工 业 与 民用 配 电 设计 手册 》 第 三 版 P266 式 (6-21) 。 
Ar ， = x100% = x100% =0.15 


n 











加 


和 ait 一 电动 机 反 制 中 心 (MCC) ， 其 中 最 大 一 台 笼 型 电动 机 上 额 定 功率 P = 
200kW ， 额 定 电 压 U4 =380V， 额 定 电流 1 =362A， 人 额定 转速 Wuu = 1490r/min,， 
功率 因数 cospea =0. 89， 效 率 7ea = 0.945， 起 动机 电流 倍数 Klo =6.8，MCC 由 一 
台 Ss = 1250kVA 的 变压器 (Du% =4) 供电 ,变压器 一 次 侧 的 短路 容量 Su = 
150MVA ，MCC 除 最 大 一 台 敌 型 电动 机 外 ， 其 他 负荷 总 计 Sm = 650kVA， 功 率 因 
数 cosp =0.72， 请 回答 下 列 问题 ， 并 列 出 解答 过 程 。(2012 下 ) 


园 x 动乱 吉 i 汪 经， 下 列 即 一 项 是 氏 误 的 ? 






































(A) 对 于 不 需要 调 速 的 高 转速 或 中 转速 的 机 械 ， 一 般 应 选用 相应 转速 的 异步 或 同步 电 
动机 直接 与 机 械 相连 接 

(B) 对 于 不 需要 调 速 的 低 转 速 或 中 转速 的 机 械 ， 一 般 应 选用 相应 转速 的 电动 机 通过 减 
速 机 来 传动 

(C) 对 于 需要 调 速 的 机 械 ， 电 动机 的 转速 与 生产 机 械 要 求 的 最 高 转速 相 适 应 ， 并 留存 





5% ~8% 的 向 上 调 速 的 余 量 
(D) 对 于 反复 短 时 的 工作 的 机 械 ， 电 动机 的 转速 除 能 满足 最 高 转速 外 ， 还 需 从 保证 生 
B00 适合 的 传动 比 
〇 答案 
dt 


选择 。 
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(3) 对 于 需要 调 速 的 机 械 ， 如 轧钢 机 ， 电 动机 的 转速 与 生产 机 械 要 求 的 最 高 速度 相 
适应 ， 并 留 有 10% ~15% 向 上 调 速 的 裕 量 ， 连 接 方 法 可 直接 连 或 者 通过 减速 机 传动 。 

















如 果 该 电动 机 的 空 载 电流 1, = 55A， 定 子 电阻 Ru = 0. 120， 采 用 能 耗 制 动 时 ， 外 加 
直流 电压 VU, =60Y， 忽 略 线路 电阻 ， 通 常 为 获得 最 大 制 动 转 矩 ， 外 加 能 耗 制 动 电阻 


值 为 下 列 哪 一 项 ? 


(A) 0.0510 (B) 0.2340 (C) 0.2440 (D) 0.1240 


人 @ 答案 : [D] 
@ 解答 过 程 : 依据 《钢铁 企业 电力 设计 手册 》 下 册 P114 第 24. 2.7 条 能 耗 制 动 。 











为 了 取得 较 好 的 制 动 特性 ， 制 动 电流 1.4 通 常 取 笼 型 电动 机 空 载 电 流 的 3 倍 (或 更 


大 一 些 ) 。 

















取 制 动 电流 为 空 载 电流 的 3 倍 ， 即 L =31, =3 x55 =165A 


LD 


制 动 电压 为 直流 60V， 制 动 回路 的 全 部 电阻 为 尺 = 所 = -5 =0.3640 
zd 


制 动 回路 的 全 部 电阻 由 电动 机 定子 两 相 绕 组 电阻 、 供 电 电 缆 电 阻 及 外 加 电阻 组 成 。 定 子 


让 


两 相 电 阻 为 2R, =2 x0.12 =0.240 
忽略 线路 电阻 ， 外 加 能 耗 制 动 电阻 为 Ru =R-2R,=0.364 -0.24 =0.1240 


如 果 该 电动 机 每 小 时 接 电 次 数 为 20 次 ， 每 次 制 动 时 间 为 12s， 则 制 动 电阻 接 电 持 续 
率 为 下 列 哪 一 项 ? 
(A) 0.67% 


答案 : [B] 
人 解答 过 程 : 依据 《钢铁 企业 电力 设计 手册 》 下 册 P115。 


20 x10 
C,=73000 =0.0667 =6. 67% 


影响 ， 按 全 压 起 动 方案 ， 计 算 该 电动 机 起 动 时 的 母线 电压 相对 值 等 





























(B) 6.67% (C) 25% (D) 66.7% 





忽略 线路 阻抗 
0 
(A) 0.969 (B)0.946 (C)0.943 (D) 0.921 

















@ 答案 : [C] 
@ 解答 过 程 : 依据 《工业 与 民用 配 电 设计 手册 》 第 三 版 P270 表 6-16。 
母线 短路 容量 
Sr 1. 25 
SE 于 名 =25. 86MVA 
2 150 





预 接 负 答 无 功 功 率 为 
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Qm = Sm Vl -cospm =0.65 V1—0.72° =0.451Mvar 
忽略 线路 阻抗 影响 ， 起 动 回路 额定 输入 容量 》 
Ss =S =kW3U ulm =6.8 xv3 x0.38 x0.362 =1.62MVA 
电动 机 起 动 时 母线 电压 相对 值 为 


四 Skm + Qnm 25. 86 +0. 451 
Sm SI +Qn +S, 25.86 +0.451 +1.62 


车 该 电动 机 起 动 时 的 母线 电压 相对 值 是 0.89， 该 线路 阻抗 为 0.01230， 计 算 起 动 时 
该 电动 机 端子 电压 相对 值 等 于 下 列 哪 一 项 ? 


(A) 0.7822 (B) 0. 84 (C) 0. 8789 (D) 0.89 
答案 : [A] 
和 解答 过 程 : 依据 《工业 与 民用 配 电 设计 手册 》 第 三 版 P270 表 6-16。 














=0.942 











Sm =6.8 xV3 x0.38 x0.263=1.62MVA 
电动 机 起 动 时 起 动 回路 的 额定 输入 容量 


1 1 
° . =1.42 
J X 1 0.0123 ” 


Sp la oan 
电动 机 起 动 时 端子 电压 相对 值 

















-0 89x 1.4236 


UstM = = mg 1. 62 =0.7821 





国 #00kva 动力 变压器 ，Uu% =4， 二 次 侧 单 母线 给 电动 机 负荷 供 电 。 
其 中 一 台 敌 型 电动 机 额定 功率 为 忆 =132kW ， 额 定 电压 为 380V， 上 额定 电流 240A， 额 
定 转速 1480r/min ，cosp.u =0. 89， 额 定 效率 0. 94， 起 动 电流 倍数 6.8， 起 动 转 矩 倍 
数 1.8， 接 至 电动 机 的 沿 桥架 敷设 的 电 纱 线 路 电抗 为 0.02450。 变 压 器 一 次 侧 的 短路 
容量 为 20MVA ， 母 线 已 有 负荷 为 200kVA，cose =0.73。(2013 下 ) 


国 :和 动机 起 动 时 旨 纺 电压 为 下 列 即 项 数值 ? (忽略 母线 电抗 ， 仅 计 线路 电抗) 

















(A) 337.32V (B) 336.81V (C) 335. 79V (D) 335. 30V 
〇 答案 : [D] 
〇 解答 过 程 : 依据 《工业 与 民用 配 电 设计 手册 》 第 三 版 P270 表 6-16。 
电动 机 额定 容量 

Sy =V3 x Um XTm =V3 x0.38 x0.24=0.15796MVA 
电动 机 额定 起 动容 量 


Sy =k,Sy =6.8 x0.15796 =1.0741MVA 
起 动 回路 的 额定 输入 容量 
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1 1 

















三 三 =0. MVA 
5 1 XI 1 ,0.0245 D02089 0 
Bu 1.0741 0.38? 
母线 短路 容量 
S 
Si Ce MR 
Bt 
X%T 十 20 
km 
预 接 负荷 的 无 功 功率 


Qn = Sn V1 -cos’p =0.2V1-0.732 =0.1367MVA 
电动 机 起 动 时 母线 电压 相对 值 





Spm + 
w= km Qn 6. 667 +0. 1367 =0. 8822 
SI + Qn +S, 6.667 +0.1367+0.9085 
电动 机 起 动 时 母线 电压 
LU =0. 8822 x380 =335.24V 


若 该 低压 笼 型 电动 机 具有 9 个 出 线 端子 ， 现 采用 延边 三 角形 降 压 起 动 ， 设 星 形 部 分 
和 三 角形 部 分 的 抽 头 比 为 2:1， 计 算 电动 机 的 起 动 电压 和 起 动 电 流 应 为 下 列 哪 组 
数值 ? 


(A) 242.33V, 699.43A (B) 242.33V, 720A 
(C) 242.33V, 979.2A (D) 283.63V, 699.43A 
答案 : [A] 


解答 过 程 :依据 《钢铁 企业 电力 设计 手册 》 下 册 P102。 


a 


Lis=hlm =6.8x240=1632A K=- =2 











[7 
daA _1 +V3K 1 +V3K 1 +2w3 
24-2). 了 - U’ = = 380 =242. 33V 
MM a Ua THR UN 
x 
式 (24-3): 1+ 7 1l+A] 1+2 _ x1632 -699.43A 








1 1+3K’” 1+3KI 1+3x2 


当 采 用 自 耦 变压器 减 压 起 动 时 ， 设 电动 机 起 动 电 压 为 额定 的 70 旬 ， 人 允许 每 小 时 起 动 
6 次， 电动 机 一 次 起 动 时 间 为 12s， 计 算 自 耦 变压器 的 容量 应 为 下 列 哪 项 数值 ? 


(A) 450.62kVA (B) 324.71kVA (C) 315.44kVA (D) 296.51kVA 





@ 答案 : [C] 
人 解答 过 程 : 依据 《钢铁 企业 电力 设计 手册 》 下 册 P106 式 (24-13) 及 式 (24-15)。 
SqaNto 
Su 三 2 
8 J 
式 中 和 -=( 二 | 有 Sa 


把 式 (24-15) 代入 式 (24-13) ， 可 得 


人 = 60 -315. 80kVA 


2 2 


Ds lg 
[> hisSeaNts 0.7? x6.8 xV3 x0.38 x240 x6 Rl 
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| 


1 ) 
2) 
3) 
4) 
5) 
6) 
7) 
8) 


掌握 火灾 自动 报警 系统 及 消防 联动 控制 的 设计 要 求 ; 
掌握 建筑 设备 监控 系统 的 设计 要 求 ; 

掌握 安全 防范 系统 的 设计 要 求 ; 

熟悉 通信 网 络 及 系统 的 设计 要 求 ; 

了 解 有 线 电视 系统 的 设计 要 求 ; 

了 解 扩 声 和 音响 系统 的 设计 要 求 ; 

了 解 呼叫 系统 及 公共 显示 装置 的 设计 要 求 ; 

熟悉 建筑 物 内 综合 布线 设计 要 求 。 


| 


本 章 在 整个 考试 中 分 值 大 概 占 40 分 ， 其 中 专业 知识 20 分 左右 ， 案 例 20 分 左右 。 考 点 
分 布 较 广 ， 考 试题 目 有 一 定 难度 。 答 题 依 据 主 要 有 《火灾 自动 报警 系统 设计 规范 》(GB 
50116 一 1998) 、《 民 用 建筑 电气 设计 规范 》(JGJ 16 一 2008) 、《 智 能 建筑 设计 标准 》(GBXMT 
50314 一 2006 ) 、《 综 合 布线 系统 工程 设计 规范 》(GB 50311 一 2007)、《 电 子 信息 系统 机 房 设 
计 规 范 》 (GB 50174 一 2008) 等 。 


三 、 例 题 精 选 *+* 吧 


1. 





单项 选择 题 


民用 建筑 内 ， 设 置 在 走道 和 大 厅 等 公共 场所 的 火灾 应 急 广播 扬声器 的 额定 功率 不 应 
小 于 3W， 对 于 其 数量 的 要 求 ， 下 列 的 表述 中 哪 一 项 符合 规范 的 规定 ? (2006 上 ) 


(A) 从 一 个 防火 分 区 的 任何 部 位 到 最 近 一 个 扬 声 絮 的 距离 不 大 于 20m 
(B) 从 一 个 防火 分 区 的 任何 部 位 到 最 近 一 个 扬声器 的 距离 不 大 于 25m 
(C) 从 一 个 防火 分 区 的 任何 部 位 到 最 近 一 个 扬声器 的 距离 不 大 于 30m 
(D) 从 一 个 防火 分 区 的 任何 部 位 到 最 近 一 个 扬 声 絮 的 距离 不 大 于 15m 


人 @ 答案 : [3] 











人 依据 : 依据 《火灾 自动 报警 系统 设计 规范 》 (GB 50116 一 1998)。 





额定 功率 不 应 小 于 3W， 其 数量 应 能 保证 从 一 个 防火 分 区 的 任何 部 位 到 最 近 一 个 扬声器 
的 距离 不 大 于 25m。 走 道内 最 后 一 个 扬声器 至 走道 末端 的 距离 不 应 大 于 12. 5m。 





第 5.4.2.1 条: 民用 建筑 内 扬声器 应 设置 在 走道 和 大 厅 等 公共 场所 ， 每 个 扬声器 的 
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注 :《 火 灾 自 动 报警 系统 设计 规范 》(GB 50116 一 2013) 最 新 版 本 ， 自 2014 年 5 月 1 日 起 实施 ， 按 规 
定 ，2014 年 考试 仍 采用 1998 年 版 规范 。 

建筑 物 高 度 超 过 100m 的 高 层 民用 建筑 ， 在 各 避难 层 应 设置 消防 专用 电话 分 机 或 电话 

插 孔 ， 下 列 哪 项 表述 与 规范 的 要 求 一 致 ? (2006 上 ) 

(A) 应 每 隔 15m 设置 一 个 消防 专用 电话 分 机 或 电话 插 孔 

(B) 应 每 隔 20m 设置 一 个 消防 专用 电话 分 机 或 电话 插 孔 

(C) 应 每 隔 25m 设置 一 个 消防 专用 电话 分 机 或 电话 插 孔 

(D) 应 每 隔 30m 设施 一 个 消防 专用 电话 分 机 或 电话 插 孔 

答案 : [B] 

@ 依据 : 依据 《火灾 自动 报警 系统 设计 规范 》 (GB 50116 一 1998)。 







































































第 5.6.3.3 条 : 特级 保护 对 象 的 各 避难 层 应 每 隔 20m 设置 一 个 消防 专用 电话 分 机 
或 电话 塞 孔 。 














火灾 自动 报警 系统 保护 对 象 分 级 表 3. 1. 1, 建筑 高 度 超过 100m 的 高 层 民用 建筑 属于 特 
级 保护 对 象 。 


有 线 电视 系统 中 ， 对 系统 载 噪 比 (CAN) 的 设计 值 要 求 ， 下 列 的 表述 中 哪 一 项 是 正 
确 的 ? (2006 上 ) 

(A) 应 不 小 于 38dB (B) 应 不 小 于 40dB 

(C) 应 不 小 于 44dB (D) 应 不 小 于 47dB 

G@ 答案 : [C] 

@ 依据 :《 有 线 电视 系统 工程 技术 规范 》 (GB 50200 一 1994) 表 2.2.2。 














表 2.2.2 系统 载 品 比 、 交 扰 调 制 比 、 载 波 互 调 比 的 最 小 设计 值 (dB) 
项 目 设计 值 
载 吧 上 比 (C/N) 44 
交 扰 调制 比 (CM) 47 
载波 互 调 比 (IM) 58 
































《民用 建筑 电气 设计 规范 》(JGJ 16 一 2008) 第 15.2.4.1 条 “ 载 品 比 (CAN) 应 大 于 或 
等 于 44dB 。” 


园 WW 守备 的 布置 ， 下 列 抒 一 项 表述 与 规范 的 要 求 一致 > (2006 下 














(A) 设备 面 盘 前 操作 距离 ， 单 列 布置 时 不 应 小 于 最 小 操作 空间 1. 0m， 双 列 布置 时 不 应 








小 于 1.5m 
(B) 设备 面 盘 前 操作 距离 ， 单 列 布置 时 不 应 小 于 最 小 操作 空间 1 5m， 双 列 布 置 时 不 应 
小 于 2. 0m 














(C) 设备 面 盘 前 操作 距离 ， 单 列 布置 时 不 应 小 于 最 小 操作 空间 1. 8m， 双 列 布置 时 不 应 
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小 于 2. Sm 

(D) 设备 面 盘 前 操作 距离 ， 单 列 布置 时 不 应 小 于 最 小 操作 空间 2. 0m， 双 列 布置 时 不 应 
小 于 2. Sm 

人 @ 答案 : [B] 

人 依据 :《 火 灾 自 动 报警 系统 设计 规范 》(GB 50116 一 1998 ) 。 














第 6. 2.5.1 条 : 设备 面 盘 前 的 操作 距离 ;: 单列 布置 时 不 应 小 于 1.5m; 双 列 布置 时 
不 应 小 于 2m。 














某 一 项 工程 ， 集 中 火灾 报警 控制 器 安装 在 消防 控制 室 墙 上 ， 其 底 边 距 地 1. 3m， 其 千 
近 门 轴 的 侧面 距 墙 0. 4m， 正 面 操作 距离 为 1. 3m， 验 收 时 认为 不 合格 ， 其 原因 是 哪 
项 ? (2006 下 、2012 下 ) 

(A) 其 底 边 距离 地 应 为 1. 4m 

(B) 其 靠近 门 轴 的 侧面 距 墙 不 应 小 于 0. Sm 

(C) 其 正面 操作 距离 应 为 1. 5m 

(D) 其 底 边 距 地 应 为 1. 5m 

答案 : [3B] 

人 依据 :《 火 灾 自 动 报警 系统 设计 规范 》 (GB 50116 一 1998)。 











第 6.2.5.5 条: 集中 火灾 报警 控制 器 或 火灾 报警 控制 器 安装 在 墙 上 时 ， 其 底 边 距 地 
面 高 度 宜 为 1.3 ~1.$Sm， 其 靠近 门 轴 的 侧面 距 墙 不 应 小 于 0.Sm， 正 面 操作 距离 不 应 小 
于 1.2m。 

















辐 闭路 电视 监控 系统 中 图 像 水 平 清晰 度 ， 对 于 黑白 电视 系统 ， 其 清晰 度 的 要 求 ， 下 列 
的 表述 中 哪 一 项 是 正确 的 ? (2006 下 、2012 下 ) 
(A) 不 应 低 于 400 线 (B) 不 应 低 于 450 线 
(C) 不 应 低 于 270 线 (D) 不 应 低 于 550 线 
人 答案 : [A] 


人 依据 :《 视 频 安防 监控 系统 工程 设计 》 (GB 50395 一 2007)。 











| 第 5. 0. 10 条 : 实时 显示 黑白 电视 水 平 清晰 度 三 400TVL。 











在 环境 噪声 大 于 60dB 的 场所 设置 的 火灾 报警 应 急 广播 扬声器 ， 按 规范 要 求 在 其 播放 
范围 内 最 远 点 的 播放 声 压 级 应 高 于 背景 噪声 多 少 分 贝 ? (2007 下 ) 


(A) 3dB (B) 5dB (C) 10dB (D) 15dB 
© 答案 : [D] 
@ 依据 :《 火 灾 自 动 报 警 系统 设计 规范 》 (GB 50116 一 1998 ) 。 
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第 5.4.2.2 条 : 在 环境 噪声 大 于 60dB 的 场所 设置 的 扬声器 ， 在 其 播放 范围 内 最 远 
点 的 播放 声 压 级 应 高 于 背景 噪声 15 dB 。 

















火灾 自动 报警 系统 中 ， 特 级 保护 对 象 的 各 避难 层 设置 一 个 消防 专用 电话 分 机 或 电话 
塞 孔 间隔 应 为 下 列 哪 项 数值 ? (2007 下 ) 

(A) 20m (B) 25m (C) 30m (D) 40m 

@ 答案 : [A] 

依据 : 同 第 (2) 题 。 

在 有 梁 的 顶棚 上 设置 感 烟 探 测 器 、 感 温 探测 器 ， 当 梁 间 净 距 为 下 列 哪 项 数值 时 可 不 
计 梁 对 探测 器 保护 面积 的 影响 ? (2007 下 ) 

(A) 大 于 1m (B) 小 于 1m (C) 大 于 3m (D) 大 于 5m 

@ 答案 : [3] 

@ 依据 :《 火 灾 自 动 报 警 系统 设计 规范 》 (GB 50116 一 1998 ) 。 











第 8.1.5.5 条 : 当 梁 间 净 距 小 于 lm 时 ， 可 不 计 梁 对 探测 器 保护 面积 的 影响 。 














在 进行 火灾 自动 报警 系统 设计 时 ， 对 于 报警 区 域 和 探测 区 域 划 分 说 法 不 正确 的 是 哪 
项 ? (2007 下 ) 


(A) 报警 区 域 可 按 防火 分 区 划分 ， 也 可 以 按 楼 层 划 分 
(B) 报警 区 域 既 可 将 一 个 防火 区 划分 为 一 个 报警 区 ， 也 可 以 两 导数 个 防火 分 区 划分 为 


一 个 报警 区 
(C) 探测 区 域 应 按 独立 房 〈 套 ) 间 划 分 ， 一 个 探测 区 域 的 面积 不 宜 超过 500m2 ， 从 主 
要 入 口 能 看 清 甚 内 部 ， 且 面积 不 超过 1000m? 的 房间 ， 也 可 划分 为 一 个 探测 区 域 

(D) 敞开 或 封闭 楼 梯 间 应 单独 划分 探测 区 域 
答案 : [B] 
@ 依 据 :《 火 灾 自 动 报 警 系 统 设计 规范 》 (GB 50116 一 1998)。 

















第 4.1.1 条: 报警 区 域 应 根据 防火 分 区 或 楼 层 划分 。 一 个 报警 区 域 宜 由 一 个 或 同 层 


相 邻 几 个 防火 分 区 组 成 。 
第 4.2.1.1 条: 探测 区 域 应 按 独立 房 ( 套 ) 间 划 分 。 
从 主要 入 口 能 看 清 其 内 部 ， 且 面积 不 超过 1000m2 的 房间 ， 也 可 划 为 一 个 探 


一 个 探测 区 域 的 面积 不 宜 超 


过 500m?; 


测 区 域 。 
第 4.2.3 条 : 下 列 场所 应 分 别 单独 划分 探测 区 域 : 4. 2. 3.1 敞开 或 封闭 楼 梯 间 。 




















当 火 灾 自 动 报警 系统 的 传输 线路 采用 铜 芯 绝缘 导线 敷设 于 线 槽 内 ， 应 考虑 绝缘 等 级 
还 应 满足 机 械 强度 的 要 求 ， 下 列 哪 项 选择 是 正确 的 ? (2007 下 ) 
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(A) 采用 电压 等 级 交流 50V， 线 芯 的 最 小 截面 面积 1. 00mm? 的 铜 芯 绝缘 导线 
(B) 采用 电压 等 级 交流 250V， 线 芯 的 最 小 截面 面积 0.75mm? 的 铜 芯 绝缘 导线 
(C) 采用 电压 等 级 交流 380V， 线 芯 的 最 小 截面 面积 0.50mm2 的 铜 芯 绝缘 导线 
(D) 采用 电压 等 级 交流 500V， 线 芯 的 最 小 截面 面积 0.50mm2 的 铜 芯 绝 缘 导 线 
人 @ 答案 : [B] 

@ 依据 :《 火 灾 自 动 报警 系统 设计 规范 》(GB 50116 一 1998 ) 。 

















第 10.1.1 条 : 火灾 自动 报警 系统 的 传输 线路 和 50V 以 下 供电 的 控制 线路 ， 应 采用 
电压 等 级 不 低 于 交流 250V 的 铜 芯 绝缘 导线 或 铜 芯 电 绕 。 采 用 交流 220/380V 的 供电 和 
控制 线路 应 采用 电压 等 级 不 低 于 交流 500V 的 铜 芯 绝缘 导线 或 铜 芯 电线。 

第 10.1.2 条: 火灾 自动 报警 系统 的 传输 线路 的 线 芯 截面 选择 ， 除 应 满足 自动 报警 
装置 技术 条 件 的 要 求 外 ， 还 应 满足 机 械 强 度 的 要 求 。 铜 芯 绝 缘 时 线 、 铜 芯 电缆 线 芯 的 最 
小 截面 面积 不 应 小 于 表 10. 1.2 的 规定 。 

表 10.1.2 网 芯 绝缘 导线 和 铜 芯 电 缆 的 线 芯 最 小 截面 面积 











启 党 类 别 线 芯 的 最 小 截面 面积 ( mm? ) 
1 穿 管 歼 设 的 绝缘 导线 1. 00 
2 线 槽 内 数 设 的 绝缘 导线 0.75 
3 多 芯 电缆 0.50 


























在 民用 闭路 监视 电视 系统 工程 应 根据 监视 目标 的 下 列 哪 项 指标 选择 摄像 机 的 灵敏 
度 ? (2007 下 ) 

(A) 温度 (B) 照度 (C) 尺度 (D) 色 度 

人 答案 : [B] 

@ 依据:《 民 用 建筑 电气 设计 规范 》(JGJ 16 一 2008 ) 。 














第 14.3.3.4 条 : 监视 场所 的 最 低 环境 照度 ， 应 高 于 摄像 机 要 求 最 低 照 度 〈 灵 敏 
度 ) 的 10 倍 。 














在 进行 民用 建筑 共用 天 线 电视 系统 设计 时 ， 对 系统 的 交 扰 调制 比 、 载 噪 比 、 载 波 互 
调 比 有 一 定 的 要 求 ， 下 列 哪 项 要 求 是 正确 的 ? (2007 下 、2012 下 ) 

(A) 交 扰 调制 比 三 40dB， 载 品 比 三 47dB ， 和 载波 互 调 比 二 58dB 

(B) 交 扰 调制 比 三 45dB， 载 品 比 三 58dB， 载 波 互 调 比 二 54dB 

(C) 交 扰 调制 比 三 52dB， 载 品 比 三 45dB， 载 波 互 调 比 三 44dB 

(D) 交 扰 调制 比 二 47dB， 和 载 品 比 三 44dB ， 和 载波 互 调 比 二 58dB 

答案 : [D] 


@ 依据 :《 有 线 电视 系统 工程 技术 规范 》 (GB 50200 一 1994) 表 2.2.2， 参 见 第 (3) 题 
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全 全 市 和 和 统 的 配 线 子 系统 当 呆 用 双 绞 线 电缆 时 ， 其 歼 设 长 度 不 应 超过 下 列 哪 项 效 
值 ? (2007 下 、2012 下 ) 
(A) 70m (B) 80m (C) 90m (D) 100m 
人 答案 : [C] 
@ 依据 :《 民 用 建筑 电气 设计 规范 》 (JGJ 16 一 2008 ) 。 











第 21.2.5.1 条 : 当 使 用 双 绞 线 电 绕 作 为 数据 干线 电缆 时 ， 对 绞 线 电缆 的 长 度 不 应 
大 于 90m。 

















按 规范 要 求 ， 综 合 布线 建筑 群 子 系统 中 多 模 光 纤 传 输 距 离 限 制 为 下 列 哪 项 数值 ? 
(2007 下 ) 

(A) 100m (B) 500m (C) 300m (D) 2000m 

@ 答案 : [D] 

@ 依据 : 《综合 布线 系统 工程 设计 规范 》 (GB 50311 一 2007) 表 5. 0. 8。 
当 综 合 布线 无 保密 等 安全 要 求 ， 且 区 域内 存在 的 电磁 干扰 场 强 小 于 下 列 哪 项 数值 时 
可 采用 非 屏蔽 缆 线 和 非 屏蔽 配 线 设备 进行 布线 ? (2007 下 、2012 下 ) 

(A) 3V/m (B) 4V/m (C) 5V/m (D) 6V/m 

四 答案: [A] 

@ 依 据 : 《综合 布线 系统 工程 设计 规范 》 (GB 50311 一 2007 ) 。 

















第 7.0.2.1 条 : 当 综 合 布线 区 域内 存在 的 电磁 干扰 场 强 低 于 3V/m 时 ， 宜 采用 非 屏 
蔽 电缆 和 非 屏 蔽 配 线 设备 。 














攻 国 = 并 5 om i 建筑 中， 电梯 间 道 的 火灾 探测 器 宜 设 在 什么 位 置 ? (2008 上 ) 


(A) 电梯 井 、 升 降 机 井 的 顶板 上 

(B) 电梯 井 、 升 降 机 井 的 侧 墙 上 

(C) 电梯 井 、 升 降 机 井 的 上 方 的 机 房 顶 棚 上 

(D) 电梯 、 升 降 机 轿 厢 下 方 

人 @ 答案 : [C] 

@ 依据 :《 火 灾 自 动 报警 系统 设计 规范 》(GB 50116 一 1998 ) 。 











| 
棚 上 。 

















有 一 栋 建筑 高 度 为 101m 酒店 ， 在 地 上 二 层 有 一 宴会 厅 : 长 47m， 宽 20m， 顶 棚 净 
高 10m， 请 判断 需 装 设 火灾 探测 器 约 为 多 少 ? (2008 上 ) 
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(A) 10 ~12 个 (B) 13 ~14 个 (C) 15 ~17 个 (D) 20 ~23 个 
© 答案 : [C] 
人 依据 :《 火 灾 自 动 报警 系统 设计 规范 》(GB 50116 一 1998 ) 。 
第 8.1.2 条 : 感 烟 探测 器 、 感 温 探 测 器 的 保护 面积 和 保护 半径 ， 应 按 表 8.1.2 
确定 。 
表 8.1.2 感 烟 探测 器 、 感 温 探测 器 的 保护 面积 和 保护 半径 
一 只 探测 器 的 保护 面积 4 和 保护 半径 只 
a 房间 坡度 0 
2 地 面 面 积 S(m?) Ce 0=15° 15° <g<30° 0 >30° 
WW) A R A R A R 
(m2) (my) (m2) (my) (m2) (m) 
S80 hs<12 80 6.7 80 7;2 80 8.0 
感 烟 探测 器 6<h=<s12 80 6;7 100 8.0 120 9.9 
S>80 
hs6 60 5.8 80 Pe 100 9.0 
S30 hs8 30 4.4 30 4.9 30 二 
感 温 探 测 器 
S >30 hs8 20 入 ,看 30 4.9 40 6.3 















































由 表 8. 1.2， 得 一 只 探测 器 保护 面积 为 80m > ， 由 公式 
N=S/K.:. A (8.1.4) 
式 中 NN 一 一 探测 器 数量 (只 ) ， 应 取 整 数 ; 
5 一 一 该 探测 区 域 面积 (m?); 








4 一 一 探测 器 的 保护 面积 (m ); 
K 一 一 修正 系数 ， 特 级 保护 对 象 宜 取 0.7 ~0.8， 一 级 保护 对 象 宜 取 0. 8 ~0.9， 二 级 保 











护 对 象 宜 取 0.9~1.0。 
由 表 3.1.1 可 知 ，101m 高 建筑 属 特级 保护 对 象 ， 系 数 取 0.7 ~0.8,， 有 N=S/K.A= 47x 
20/(0.7 ~0.8) x80 =14.69 ~16.79 =15 ~17 

















上 国 sa 条 中 下 列 可 个 部 位 应 设置 消防 专用 电话 分 机 (2008 上 ) 
(A) 生活 水 泵 房 ”(B) 电梯 前 室 (〈C) 特级 保护 对 象 的 避难 层 ”(D) 电气 竖井 
人 答案 : [C] 
@ 依据 :《 火 灾 自 动 报警 系统 设计 规范 》 (GB 50116 一 1998 ) 。 











第 5.6.3.3 条 : 特级 保护 对 象 的 各 避难 层 应 每 隔 20m 设置 一 个 消防 专用 电话 分 机 
或 电话 塞 孔 。 














| (20) ah pa 有 一 条 宽 2m， 长 50m 的 走廊 ， 若 采用 感 烟 探测 器 ， 至 少 应 设 
置 多 少 个 ? (2008 下 ) 


(3 
@ 答案 : [PB] 
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@ 依据 : 《火灾 自 动 报警 系统 设计 规范 》 (GB 50116 一 1998 ) 。 








第 8.1.6 条 : 在 宽度 小 于 3m 的 内 走道 顶棚 上 设置 探测 器 时 ， 宣 居中 布置 。 感 温 探 
测 器 的 安装 间距 不 应 超过 10m; 感 烟 探测 器 的 安装 间距 不 应 超过 15m; 探测 器 至 端 墙 的 
距离 ， 不 应 大 于 探测 器 安装 间距 的 一 半 。 

















于 号 他》 = 2.33~3， 也 就 是 说 ， 安 放 位 置 在 两 端 各 留 7.5 m 后 ， 再 将 走廊 均 分 为 3 段 


即 可 。 当 然 需要 安装 3 + 1 个 才能 实现 分 三 段 的 要 求 。 答 案 选 : 4 个。 当然 ,实际 布设 时 ， 
可 根据 规范 要 求 ， 将 两 端 距离 适当 缩小 。 























国王 相 院 中 护理 阵 几 信号 应 具备 的 功能 ， 下 列 氢 述 中 有 项 是 正确 的 ? (2008 下 ) 








(A) 患者 呼叫 时 ， 医 护 值班 室 宜 有 明显 的 光 提 示 ， 病 房 门 口 要 有 声 提示 
(B) 随时 接受 患者 呼叫 ， 准 确 显示 呼叫 患者 的 楼 层 号 
(C) 允许 多 路 同时 呼叫 ， 对 呼叫 者 逐一 记忆 、 显 示 
(D) 医护 人 员 未 做 临床 处 置 的 患者 呼叫 ， 其 提示 信号 可 保持 0.5 小 时 
答案 : [C] 
@ 依据 :《 民 用 建筑 电气 设计 规范 》 (JGCJ 16 一 2008)。 
































第 17.2.2.3 条 : 护理 呼应 信号 系统 的 功能 应 符合 下 列 要 求 : 

1) 应 随时 接受 患者 呼叫 ， 准 确 显示 呼叫 患者 床位 号 或 房间 号 ; 

2) 当 患 者 呼叫 时 ， 护 士 站 应 有 明显 的 声 、 光 提示 ， 病 房 门口 应 有 光 提 示 ， 走 廊 宜 
设置 提示 显示 屏 ; 

3) 应 允许 多 路 同时 呼叫 ， 对 呼叫 者 逐一 记忆 、 显 示 ， 检 索 可 查 ; 

4) 特 护 患者 应 有 优先 呼叫 权 ; 

5) 病房 卫生 间或 公共 卫生 间 的 出 位 的 呼叫 ， 应 在 主机 处 有 紧急 呼叫 提示 ; 

6) 对 医护 人 员 未 作 临 床 处 置 的 患者 呼叫 ， 其 提示 信号 应 持续 保留 ; 

7) 具有 医护 人 员 与 患者 双向 通话 功能 的 系统 ， 宜 限定 最 长 通话 时 间 、 对 通话 内 容 
宜 录 音 、 回 放 ; 

8) 危险 禁区 病房 或 隔离 病房 宜 具 备 现场 图 像 显示 功能 ， 并 可 在 护士 站 对 分 机 呼叫 
复位 、 清 除 ; 

9) 宜 具 有 护理 信息 自动 记录 ; 

10) 宜 具备 故障 自 检 功能 。 

















zWarig， 下 列 卫 项 符合 规范 的 要 求 ? 。 (2009 上 ) 


(A) 明 数 设 的 信号 线路 与 具有 强人 磁场 、 强 电场 的 电气 设备 之 间 的 净 距 离 ， 宜 大 于 0. 8m 
(B) 导线 的 接头 在 线 槽 内 应 焊接 或 用 端子 连接 
(C) 同 轴 电缆 只 允许 全 线 绕 有 一 个 中 间接 头 
(D) 线 缆 穿 管 数 设 截 面 利 用 率 不 应 大 于 40% 
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人 答案: [D] 
@ 依据:《 安 全 防范 工程 技术 规范 》(GB 50348 一 2004 ) 。 








第 3. 11.5.7 条 : 明教 设 的 信号 线路 与 具有 强 磁场 、 强 电场 的 电场 的 电气 设备 之 间 
的 净 距 离 ， 宜 大 于 1.5m; 当 采 用 屏蔽 线 绕 或 穿 金 属 保护 管 或 在 金属 封闭 线 槽 内 敷设 时 ， 


宜 大 于 0.8m。 
第 3.11.5.10 条 : 导线 在 管内 或 线 槽 内 不 应 有 接头 和 捏 结 。 导 线 的 接头 应 在 接线 盒 
内 旦 接 或 用 哨子 连接 。 


第 3.11.5.11 条 : 同 轴 电 缆 应 一 线 到 位 ， 中 间 无 接头 。 
第 3. 11.5.5 条 : 线 缆 槽 敷设 截面 利用 率 不 应 大 于 60% ; 线 绕 穿 管 敷设 截面 利用 率 
不 应 大 于 409%0 。 




















国友 二 统 网 络 层 的 配置 时 ， 下 列 电 项 不 符合 规范 的 规定 ? (2009 下 | 


(A) 控制 器 之 间 通 信 应 为 对 等 式 直接 数据 通信 

(B) 当 采 用 分 布 式 智能 输入 、 输 出 模块 时 ,不 可 用 软件 配置 的 方法 ， 把 各 个 输入 、 输 
出 点 分 配 到 不 同 的 控制 絮 中 进行 监控 

(C) 用 双 绞 线 作为 传输 介质 

(D) 控制 项 可 与 现场 网 络 层 的 智能 现场 仪表 和 分 布 式 智能 输入 、 输 出 模块 进行 通信 

答案 : [B] 


人 @ 依据 :《 民 用 建筑 电气 设计 规范 》(JGJ 16 一 2008)。 







































































第 18.4.7 条 : 控制 网 络 层 的 配置 应 符合 下 列 要 求 : 1 宜 采 用 总 线 拓 扑 结构 ， 也 
可 采用 环形 、 星 型 拓扑 结构 ; es 质 ; 4 控制 器 (分 站 ) 
应 为 对 等 式 直 接 数据 通信 ; 5 控制 器 (分 。 可 与 现场 网 络 层 的 智能 现场 仪表 和 分 
式 智 能 输入 、 ee 6 5 器 (分 站 ) 采用 分 布 式 智能 输入 、 ee 
块 时 ， 可 以 用 软件 配置 的 方法 ， we。 输出 点 分 配 到 不 同 的 控制 器 (分 站 ) 
中 进行 监控 。 

















安全 防范 系统 的 集成 设计 中 ， 下 列 哪 项 不 符合 规范 中 各 子 系统 间 的 联动 或 组 合 设计 
的 规定 ? (2009 下 ) 
(A) 出 人口 控制 系统 宜 与 消防 报警 系统 的 联动 ， 保 证 火灾 情况 下 的 紧急 逃生 
(B) 根据 实际 需要 ， 电 子 巡 查 系 统 可 与 出 入 口 控制 系统 或 人 侵 报警 系统 进行 联动 或 
组 合 
(C) 出 入 口 控制 系统 可 与 人 侵 报 警 系 统 或 /和 视频 安防 系统 联动 或 组 合 
(D) 入 侵 报 警 系 统 可 与 视频 安防 监控 系统 或 /和 出 人 口 控制 系统 联动 或 组 合 
人 @ 答案 : [A] 


人 依据 :《 安 全 防范 工程 技术 规范 》 (GB 50348 一 2004) 。 
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第 3.10.3 条 : 1 根据 安全 管理 的 要 求 ， 出 入 口 控制 系统 必须 考虑 与 消防 报警 系统 的 联 
动 ， 保 证 火灾 情况 下 的 紧急 逃生 ; 2 ”根据 实际 需要 ， 电 子 巡 查 系 统 可 与 出 入 口 控制 子 系统 
或 入 侵 报警 系统 进行 联动 或 组 合 ， 出 入 口 控制 系统 可 与 入 侵 报 警 子 系统 或 /和 视频 安防 监控 
系统 联动 或 组 合 ， 入 侵 报警 系统 可 与 视频 安防 监控 系统 或 /和 出 入 口 控制 系统 联动 或 组 合 等 。 

















按 规范 规定 ， 在 移动 通信 信号 室内 履 盖 系 统 中 ， 基 站 接收 端 到 系统 的 上 行 噪 声 电 平 
应 小 于 下 列 哪 项 数值 ? (2009 下 ) 

(A) -100dBm (B) 100dBm (C) 120dBm (D) -120dBm 

答案 : [D] 

@ 依据 :《 民 用 建筑 电气 设计 规范 》 (JGCJ 16 一 2008 ) 。 











第 20.5.2.9 条 : 室内 和 堆 盖 系统 的 信号 源 输出 功率 不 宜 高 于 +43dBm; 基站 接收 端 
收 到 系统 的 上 行 噪声 电 平 应 小 于 -120dBm。 











在 视频 安防 监控 系统 设计 中 ， 摄 像 机 镜头 的 选择 ， 在 光照 度 变 化 范围 相差 多 少 信 以 
上 的 场所 ， 应 选择 自动 或 电动 光圈 镜头 ? (2010 上 、2011 上 ) 

(A) 20 倍 (B) 50 售 (C) 75 倍 (D) 100 售 

@ 答案 : [D] 

@ 依据 :《 视 频 安防 监控 系统 工程 设计 规范 》 ( GB 50395 一 2007) 。 











第 6.0.2.5 条 : 监视 目标 环境 照度 变化 范围 高 低 相 差 达 到 100 倍 以 上 ， 或 入夜 使 用 
的 摄像 机 应 选用 自动 光圈 或 适 控 电动 光圈 镜头 。 














某 建筑 需 设 置 1600 门 的 交换 机 ， 但 交换 机 及 配套 设备 尚未 选 定 ， 机 房 的 使 用 面积 
宜 采 用 下 列 哪 项 数值 ? (2010 上 、2011 上 ) 

(A) =30m’ (B) = 35m’ (C) 三 40m? (D) =45m’ 

人 答案 :[C] 

@ 依据 :《 民 用 建筑 电气 设计 规范 》(JGJ 16 一 2008 ) 。 








第 20.2.8.4 条 : 程控 用 户 交 换 机 机 房 的 布置 ， 应 根据 交换 机 的 机 架 、 机 箱 、 配 线 
架 ， 以 及 配套 设备 配置 情况 、 现 场 条 件 和 管理 要 求 决定 。 在 交换 机 及 配套 设备 尚未 选 型 
时 ， 机 房 的 使 用 面积 宜 符合 表 20. 2.8 的 规定 。 

表 20.2.8 程控 用 户 交换 机 机 房 的 使 用 面积 











号 ee 交换 机 机 房 a 交换 机 机 房 
交换 机 容量 数 ( 门 ) 使 用 面积 (m2) 交换 机 容量 数 ( 门 ) 友 而 而 (2 
500 三 30 2001 ~3000 三 45 
501 ~ 1000 三 35 3001 ~ 4000 三 55 
1001 ~ 2000 三 40 4001 ~5000 三 70 














注 : 1. 表 中 机 房 使 用 面积 应 包括 话 务 台 或 话务员 室 、 配 线 架 ( 柜 ) 、 电 源 设备 和 蕾 电 池 的 使 用 面积 ; 
2. 表 中 机 房 的 使 用 面积 ， 不 包括 机 房 的 备品 备件 维修 室 、 值 班 室 及 卫生 间 。 
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在 火灾 发 生 期 间 ， 给 火灾 应 急 广 播 最 少 持续 供电 时 间 为 下 列 哪 项 数值 ? (2010 下 、 
2011 下 ) 


(A) 三 20min (B) 三 30min (C) 三 49min (D) 三 60min 
@ 答案 


人 依据 :《 民 用 建筑 电气 设计 规范 》(JGJ 16 一 2008) 。 



























































第 13.9. 13 条 : 各 类 消防 用 电 设备 在 火灾 发 生 期 间 ， 最 少 持 续 供电 时 间 应 符合 表 
13.9. 13 的 规定 。 
表 13.9.13 消防 用 电 设 备 在 火灾 发 生 期 间 的 最 少 持续 供电 时 间 
”消防 用 电 设备 名 称 | 持续 供电 时 间 (min) 
火灾 自动 报警 装置 三 10 
人 工 报 警 器 三 10 
各 种 确认 、 通 报 手段 =10 
消火栓 、 消 防 泵 及 水 幕 泵 >180 
自动 喷 水 系统 >60 
水 喷雾 和 泡沫 灭火 系统 >30 
二 氧化 碳 灭火 和 干粉 灭火 系统 >30 
防 、 排 烟 设备 >180 
火灾 应 急 广播 三 20 
火灾 疏散 标志 照明 三 30 
火灾 时 继续 工作 的 备用 照明 三 180 
避难 层 备 用 照明 > 60 
消防 电梯 >180 























四] + 了 和 Ww 区 素 统 中 集成 式 安全 管理 系统 的 设计 ， 下 列 哪 项 不 符合 规范 设计 要 求 ? 
(2010 下 、2011 下 ) 


(A) 应 能 对 系统 运行 状况 和 报警 信息 数据 等 进行 记录 和 显示 
ee 与 所 有 部 位 进行 有 线 和 /或 无 线 通 信和 联络 
(C) 应 设置 紧急 报警 装 

DR 

人 @ 答案 : [B] 


人 依据 :《 安 全 防范 工程 技术 规范 》 (GB 50348 一 2004) 。 


























Wt 
各 


全 管理 系统 应 设置 在 禁区 内 (监控 中 心 ) ， 应 能 通过 统一 的 通信 平台 和 管理 
本 ee 实现 由 监控 中 心 对 各 子 系统 的 自动 化 管理 与 
监控 。 安 全 管理 系统 的 故障 应 不 影响 各 子 系 统 的 运行 ; 某 一 子 系统 的 故障 应 不 影响 其 他 
子 系统 的 运行 。 

2) 应 能 对 各 子 系统 的 运行 状态 进行 监测 和 控制 ， 应 能 对 系统 运行 状况 和 报警 信息 
数据 等 进行 记录 和 显示 。 应 设置 足够 容量 的 数据 库 。 

3) 应 建立 以 有 线 传输 为 主 、 无 线 传输 为 辅 的 信息 传输 系统 。 应 能 对 信息 传输 系统 

行 检 测 ， 并 能 与 所 有 重要 部 位 进行 有 线 和 /或 无 线 通信 联络 。 
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4) 应 设置 紧急 报警 装置 。 应 留 有 向 接警 中 心 联网 的 通信 接口 。 
5) 应 留 有 多 个 数据 输入 、 输 出 接口 ， 应 能 连接 各 子 系统 的 主机 ， 应 能 连接 上 位 管 
理 计算 机 ， 以 实现 更 大 规模 的 系统 集成 。 














2. 多 项 选择 题 

某 建筑 群 的 综合 布线 区 域内 存在 高 于 国家 标准 规定 的 干扰 时 ， 布 线 方式 选择 下 列 哪 
些 措 施 符 合 国家 标准 规范 要 求 ? (2006 上 ) 

(A) 宜 采 用 非 屏蔽 绕 线 布线 方式 

(B) 宜 采 用 屏蔽 缆 线 布线 方式 

(C) 宜 采 用 金属 管线 布线 方式 

(D) 可 采用 光缆 布线 方式 

答案 : [B、 DD] 

@ 依据:《 综 合 布线 系统 工程 设计 规范 》 (GB 50311 一 2007)。 
































eg 














第 7.0.2 条 : 综合 布线 系统 应 根据 环境 条 件 选 用 相应 的 绕 线 和 配 线 设备 ,或 采取 防 
护 措施 ， 并 应 符合 下 列 规定 : 1 当 综 合 布线 区 域内 存在 的 电磁 干扰 场 强 低 于 3V/m 时 ， 
宜 采 用 非 屏 蔽 电缆 和 非 屏蔽 配 线 设 备 。2 当 综 合 布线 区 域内 存在 的 电磁 干扰 场 强 高 于 
3V/m 时 ， 或 用 户 对 电磁 兼容 性 有 较 高 要 求 时 ， 可 采用 屏蔽 布线 系统 和 光缆 布线 系统 。 
3 当 综 合 布线 路 由 上 存在 干扰 源 ， 且 不 能 满足 最 小 净 距 要 求 时 ， 宜 采用 金属 管线 进行 


屏蔽 ， 或 采用 屏 项 布线 系统 及 光缆 布线 系统 。 

















在 某 建筑 中 有 相 邻 $ 间 房 间 ， 同 时 满足 下 列 哪些 条 件 时 ， 可 将 其 划 为 一 个 火灾 报警 
探测 区 域 ? (2006 上 ) 

(A) 总 面积 不 超过 400m? 

(B) 总 面积 不 超过 1200m? 

(C) 在 门口 设 有 声音 报警 器 

(D) 在 门口 设 有 灯光 显示 装置 

答案 : [A、D] 

@ 依据 :《 火 灾 自 动 报警 系统 设计 规范 》 (CB 50116 一 1998 ) 。 











第 4.2.2.1 条 : 相 邻 房间 不 超过 5 间 ， 总 面积 不 超过 400m2 ， 并 在 门口 设 有 灯光 显 





示 装 置 。 











司 综合 布线 系统 设备 间 机 架 和 机 柜 安 装 时 宣 符合 的 规定 ， 下 列 哪 些 项 表述 与 规范 的 要 
求 一 致 ? (2006 上 ) 
(A) 机 架 或 机 柜 前 面 的 净空 不 应 小 于 800mm，, 后 面 的 净空 不 应 小 于 800mm 
(B) 机 架 或 机 柜 前 面 的 净空 不 应 小 于 800mm, 后 面 的 净空 不 应 小 于 600mm 
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(C) 机 架 或 机 柜 前 面 的 净空 不 应 小 于 600mm ,后面 的 净空 不 应 小 于 800mm 
(D) 壁挂 式 配 线 设 备 底部 离 地 面 的 高 度 不 宜 小 于 300mm 
答案 : [B、D] 

@ 依 据 :《 综 合 布线 系统 工程 设计 规范 》 (GB 50311 一 2007)。 

















第 6.3.7 条 : 设备 安装 宜 符合 下 列 规定 。1 机 架 或 机 柜 前 面 的 净 室 不 应 小 于 
800mm, 后 面 的 净空 不 应 小 于 600mm。2 ”壁挂 式 配 线 设备 底部 离 地 面 的 高 度 不 宜 小 于 








300mm 。 








在 闭路 监视 电视 系统 中 ， 对 于 摄像 机 的 安装 位 置 及 高 度 ， 下 列 论述 中 哪些 项 是 正确 
的 ? (2006 下 ) 

(A) 摄像 机 宜 安装 在 距 监 视 目标 Sm 且 不 易 受 外 界 损伤 的 地 方 

(B) 安装 位 置 不 应 影响 现场 设备 运行 和 人 员 正 常 活动 

(C) 室内 宜 距 地 面 3 ~4. Sm 

(D) 室外 中 地面 3.5 ~10m， 并 不 低 于 3. Sm 

答案 : [8B、 DD] 

@ 依据 :《 视 频 安防 监控 系统 工程 设计 规范 》 (GB 50395 一 2007) 。 











第 6.0.1.9 条 : 摄像 机 应 有 稳定 牢固 的 支架 : 摄像 机 应 设置 在 监视 目标 区 域 附近 不 
易 受 外 界 损 伤 的 位 置 ， 设 置 位 置 不 应 影响 现场 设备 运行 和 人 员 正 常 活动 ， 同 时 保证 摄像 
机 的 视野 范围 满足 监视 的 要 求 。 设 置 的 高 度 ， 室 内 距 地 面 不 宜 低 于 2.5m; 室外 距 地 面 
立 杆 的 强度 和 稳定 度 应 满足 摄像 机 的 使 用 要 求 。 





不 宜 低 于 3.5m。 室 外 如 采用 立 杆 安装 ， 














较 时 二 妇 杀 与 分 柯 综合 布线 系统 指标 之 一 的 多 模 光 纤 标 称 波长 ， 下 列 数据 邑 几 项 是 
正确 的 ? (2006 下 ) 
(A) 1310nm (B) 1300nm (C) 850nm (D) 650nm 
人 @ 答案 : [B、C ] 
依据 :《 综 合 布线 系统 工程 设计 规范 》 (GB 50311 一 2007 ) 。 








第 3.4.3 条 : 综合 布线 系统 光纤 信道 应 采用 标 称 波长 为 850nm 和 1300nm 的 多 模 光 








纤 及 标 称 波长 为 1310nm 和 1550nm 的 单 模 光 纤 。 





向 屋顶 有 机 房 的 电梯 供电 的 电源 线路 和 电梯 专用 线路 的 敷设 , 下列 表述 哪些 是 正确 
的 ? (2007 上 ) 

(A) 向 电梯 供电 的 电源 线路 ， 可 敷设 在 电梯 井 道内 

(B) 除 电梯 的 专用 线路 外 ， 其 他 线路 不 得 沿 电梯 井 道 熬 设 

(C) 在 电梯 井 道内 的 明 数 电缆 应 采用 阻 燃 型 
(D) 在 电梯 井 道内 的 明 甫 的 穿线 管 、 槽 应 是 阻 燃 的 
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人 答案 : [B、C、D] 
@ 依据 :《 通 用 用 电 设 备 配 电 设 计 规 范 》(GB 50055 一 2011 ) 。 


























第 3.3.6 条 : 向 电梯 供电 的 电源 线路 不 得 甫 设 在 电梯 井 道 内 ， 除 电梯 的 专用 线路 外 
Eo 电梯 井 道 救 设 。 在 电梯 井 道内 的 明教 电缆 应 采用 阻 燃 型 。 明 教 线路 的 穿 
线 管 、 档 应 是 阻 燃 的 。 














为 避免 电子 设备 信号 电路 接地 导体 阻抗 无 穷 大 ， 形 成 接收 或 辐射 干扰 信号 的 天 线 ， 
下 述 接地 导体 长 度 要 求 哪 些 正确 ? (2007 上 ) 
(A) 长 度 不 能 等 于 信和 号 四 分 之 一 波长 
(B) 长 度 不 能 等 于 信和 号 四 分 之 一 波长 的 偶数 倍 
(C) 长 度 不 能 等 于 信和 号 四 分 之 一 波长 的 奇数 倍 
(D) 不 受 限 制 
答案 : [A、C ] 
@ 依据 :《 民 用 建筑 电气 设计 规范 》 (JGJ 16 一 2008) 
第 12.7.1.2 条 “4) 接地 系统 的 接地 导体 长 度 不 得 等 于 A/4 或 A/4 的 奇数 倍 。” 
另外 ，《 电 子 信息 系统 机 房 设计 规范 》 (GB 50174 一 2008 ) 条 文 说 明 8.4.5 也 有 类 似 
内 容 。 
园 x 自动 吉 区 声 的 划分 应 符合 下 列 甩 此 规定 ? (2007 下 、2012 下 ) 
(A) 红外 光束 线 型 感 烟火 灾 探 测 器 的 探测 区 域 长 度 不 宜 超过 100m 
(B) 缆 式 感 温 探测 器 的 探测 区 域 不 宜 超过 200m 
(C) 空气 管 差 温 火灾 探测 器 的 探测 区 域 长 度 不 应 大 于 150m 
(D) 红外 光束 线 型 感 烟火 灾 探 测 器 的 探测 区 域 长 度 不 宜 大 于 200m 
人 答案 : [A、B ] 
人 依据:《 火 灾 自 动 报警 系统 设计 规范 》 (GB 50116 一 1998 ) 。 


























第 4.2.1.2 条: 红外 光束 线 型 感 烟火 灾 探 测 器 的 探测 区 域 长 度 不 宜 超过 100m， 线 
式 感 温 火 灾 探 测 器 的 探测 区 域 长 度 不宜 超 过 200m; 空气 管 差 温 火 灾 探 测 器 的 探测 区 域 
长 度 宜 在 20 ~100m 之 间 。 














加 在 宽度 小 于 3m 建筑 物 内 走道 顶棚 上 设置 探测 器 时 ， 应 满足 下 列 哪 几 项 要 求 ? (2007 下 ) 


(A) 感 温 探 测 器 的 安装 间距 不 应 超过 10m 

(B) 感 烟 探测 器 的 安装 间距 不 应 超过 15m 

(C) 感 温 及 感 烟 探测 器 的 安装 间距 不 应 超过 20m 

(D) 探测 器 至 端 墙 的 距离 不 应 大 于 探测 器 安装 间距 的 一 半 
答案 : [A、B.、 DD] 
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人 依据 :《 火 灾 自 动 报警 系统 设计 规范 》(GB 50116 一 1998 ) 。 








第 8.1.6 条 : 在 宽度 小 于 3m 的 内 走道 顶棚 上 设置 探测 器 时 ， 宜 居中 布置 。 感 温 探 
测 器 的 安装 间距 不 应 超过 10m; 感 烟 探测 器 的 安装 间距 不 应 超过 15m; 探测 器 至 端 墙 的 





距离 ， 不 应 大 于 探测 器 安装 间距 的 一 半 。 











根据 规范 要 求 ， 建 筑 高 度 不 超过 24m 的 建筑 或 建筑 高 度 大 于 24m 的 单 层 公共 建筑 ， 
下 列 哪些 场所 应 设置 火灾 自动 报警 系统 ? (2007 下 、2012 下 ) 

(A) 每 座 占 地 面积 大 于 1000m? 的 棉 、 毛 、 丝 、 麻 、 化 纤 及 其 织物 的 库房 ， 占 地 面积 

过 500m2 或 总 建筑 面积 超过 1000m2 的 卷烟 库房 

(B) 建筑 面积 大 于 500m? 的 地 下 、 半 地 下 商店 

(C) 净 高 2.2m 的 技术 夹层 ， 净 高 大 于 0. 8m 的 闽 顶 或 吊顶 内 

(D) 2500 个 座位 的 体育 馆 

@ 答案 : [A、3] 


依据 :《 建 筑 设计 防火 规范 》 (GB 50016 一 2006)。 























第 11.4.1 条: 下 列 场所 应 设置 火灾 自动 报警 系统 : 

1 大 中 型 电子 计算 机 房 及 其 控制 室 、 记 录 介 质 库 ， 特 殊 焉 重 或 火灾 危险 性 大 的 机 
器 、 仪 表 、 仪 器 设备 室 、 贵 重 物品 库房 ， 设 有 气体 灭火 系统 的 房间 ; 

2 ee tn. 毛 、 丝 、 麻 、 化 纤 及 其 织物 的 库房 ， 占 地 面积 
超过 500m? 或 总 建筑 面积 超过 1000m? 的 卷烟 库房 ; 

3 ” 任 一 层 建 筑 面 积 大 于 1500m? 或 总 建筑 面积 大 于 3000m? 的 制 鞋 、 制 衣 、 玩 具 等 厂房 ; 

4 ” 任 一 层 建 筑 面 积 大 于 3000m 或 总 建筑 面积 大 于 6000m? 的 商店 、 展 览 建筑 、 财 
贸 金融 建筑 、 客 运 和 货运 建筑 等 ; 

5 图 书 、 文 物 珍 藏 库 ， 每 座 藏 书 超过 100 万 册 的 图 书馆 ， 重 要 的 档案 馆 ; 

6 地 市 级 及 以 上 广播 电视 建筑 、 邮 政 楼 、 电 信 楼 ， 城 市 或 区 域 性 电力 、 交 通 和 防 
灾 救 灾 指 挥 调 度 等 建筑 ; 

7 ”特等 、 甲 等 剧院 或 座位 数 超过 1500 个 的 其 他 等 级 的 剧院 、 电 影院 ， 座 位 数 超过 
2000 个 的 会 堂 或 礼堂 ， 座 位 数 超 过 3000 个 的 体育 馆 ; 

8 ”老年 人 建筑 、 任 一 楼 层 建筑 面积 大 于 1500m 或 总 建筑 面积 大 于 3000m” 的 旅馆 建筑 、 
疗养 院 的 病房 楼 、 儿 童 活动 场所 和 大 于 等 于 200 床位 的 医院 的 门诊 楼 、 病 房 楼 、 手 术 部 等 ; 

9 建筑 面积 大 于 500m? 的 地 下 、 半 地 下 商店 ; 

10 设置 在 地 下 、 半 地 下 或 建筑 的 地 上 四 层 及 四 层 以 上 的 歌 且 娱乐 放映 游艺 场所 ; 

11 净 高 大 于 2.6m 且 可 燃 物 较 多 的 技术 夹层 ， 净 高 大 于 0.8m 且 有 可 燃 物 的 闲 顶 
或 吊顶 内 。 























人 点 评 : 该 部 分 内 容 较 多 ， 建 议 做 好 标注 ， 以 便 速 查 
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司 在 视频 安防 监控 系统 设计 中 ,下列 叙述 哪些 符合 规范 的 规定 ? (2007 下 、2012 下 ) 





(A) 应 根据 各 类 建筑 物 安全 防范 关系 的 需要 ， 对 建筑 物 内 (外) 的 所 有 公共 场所 、 通 
道 、 电 梯 及 重要 部 位 和 场所 进行 视频 探测 ， 图 像 实时 监视 和 有 效 记录 回放 

(B) 系统 应 能 独立 运行 

(C) 系统 画面 显示 应 能 任意 编程 ， 能 自动 或 手动 切换 

(D) 应 能 与 人 侵 报警 系统 、 出 人 口 控制 系统 等 联动 

答案 : [B、C、D] 

人 依据 :《 安 全 防范 工程 技术 规范 》 ( GB 50348 一 2004) 。 
































第 3.4.3 条 : 视频 安防 监控 系统 设计 应 符合 下 列 规定 : 

1 应 根据 各 类 建筑 物 安全 技术 防范 管理 的 需要 ， 对 建筑 物 内 (外 ) 的 主要 公共 活动 场 
所 、 通 道 、 电 梯 及 重要 部 位 和 场所 等 进行 视频 探测 、 图 像 实时 监视 和 有 效 记 录 、 回 放 。 对 高 
风险 的 防护 对 象 ， 显 示 、 记 录 、 回 放 的 图 像 质量 及 信息 保存 时 间 应 满足 管理 的 要 求 。 

2 系统 的 画面 显示 应 能 任意 编程 ， 能 自动 或 手动 切换 ， 画 面 上 应 有 摄像 机 的 编号 、 
部 位 、 地 址 和 时 间 、 日 期 显示 。 

3 系统 应 能 独立 运行 。 应 能 与 入 侵 报 警 系统 、 出 入 口 控制 系统 等 联动 。 当 与 报警 
系统 联动 时 ， 能 自动 对 报警 现场 进行 图 像 复核 ， 能 将 现场 图 像 自动 切换 到 指定 的 监视 器 
上 显示 并 自动 录像 。 

集成 式 安 全 防范 系统 的 视频 安防 监控 系统 应 能 与 安全 防范 系统 的 安全 管理 子 系统 联 
网 ， 实 现 安全 管理 系统 对 视频 安防 监控 系统 的 自动 化 管理 与 控制 。 

组 合式 安全 防范 系统 的 视频 安防 监控 系统 应 能 与 安全 防范 系统 的 安全 管理 系统 连 
接 ， 实 现 安全 管理 系统 对 视频 安防 监控 系统 的 联动 管理 与 控制 。 

分 散 式 安全 防范 系统 的 视频 安防 监控 系统 ， 应 能 向 管理 部 门 提 供 决策 所 需 的 主要 信息 。 




















人 点 评 : 注意 “主要 公共 活动 场所 ”与 “所 有 公共 场所 ”的 区 别 。 
当 有 线 电 视 用 传输 干线 的 衰 耗 ( 以 最 高 工作 频率 下 的 衰 耗 值 为 准 ) 大 于 100dB 时 ， 
可 采用 以 下 哪些 传输 方式 ? (2007 下 ) 

(A) 其 高 频 (VHF) (B) 超 高 频 (UHF ) (C) 邻 频 (D) FM 

答案 : [A、C] 

@ 依据 :《 有 线 电 视 系统 工程 技术 规范 》 (GB 50200 一 1994 ) 。 











第 2. 1.2 条 : 传输 方式 的 确定 ， 当 传输 干线 的 衰 耗 (以 最 高 工作 频率 下 的 衰 耗 值 为 
准 ) 小 于 100dB 时 ， 可 采用 其 高 频 (VHF)、 超 高 频 (UHF) 直接 传输 方式 ; 传输 干线 
的 衰 耗 大 于 100dB 时 ， 应 采用 其 高 频 (VHF) 传输 方式 或 邻 频 传输 方式 。 

















在 建筑 工程 中 设置 的 有 线 电视 广播 系统 ， 从 功放 设备 的 输出 端 至 线路 上 最 远 的 用 户 
扬声器 之 间 的 线路 衰 耗 ， 下面 哪些 说 法 是 正确 的 ? (2007 下 、2012 下 ) 
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(A) 业务 性 广播 不 应 小 于 2dB (1000Hz) 
(B) 服务 性 广播 不 应 大 于 1dB (1000Hz) 
(C) 业务 性 广播 不 应 大 于 2dB (1000Hz) 
(D) 服务 性 广播 不 应 小 于 1dB (1000Hz) 
答案 : [B、C] 
@ 依 据 :《 民 用 建筑 电气 设计 规范 》 (JGCJ 16 一 2008 ) 。 














第 16.2.8 条: 广播 系统 中 ， 从 功放 设备 输出 端 至 线路 上 最 远扬 声 器 间 的 线路 衰 耗 ， 
应 满足 下 列 要 求 : 1 业务 性 广播 不 应 大 于 2dB (1000Hz 时 ); 2 服务 性 广播 不 应 大 于 
1dB (1000Hz 时 ) 。 

















上 国会 和 生 条 纺 的 钴 线 计 由 半径 应 符合 下 列 即 些 要 求 ? (2007 下 ) 
(A) 光缆 的 弯曲 半径 应 至 少 为 光缆 外 径 的 10 信 
(B) 非 屏蔽 4 对 对 绞 电 缆 的 弯曲 半径 应 至 少 为 电缆 外 径 的 4 倍 
(C) 主干 对 绞 电 缆 的 弯曲 半径 应 至 少 为 电缆 外 径 的 10 售 
(D) 光缆 的 弯曲 半径 应 至 少 为 光缆 外 径 的 15 信 
〇 答案 : [A、B、C] 
@ 依 据 : 《综合 布线 系统 工程 设计 规范 》 (GB 50311 一 2007)。 





























第 6.5.5 条 : 管线 的 弯曲 半径 应 符合 表 6.5.5 的 要 求 。 
表 6.5.5 管线 敷设 弯曲 半径 























缆 线 类 型 弯曲 半径 (mm)/ 信 缆 线 类 型 弯曲 半径 (mm)/ 们 

2 芯 或 4 芯 水 平 光线 >25mm 4 对 屏蔽 电缆 不 小 于 电缆 外 径 的 8 信 
其 他 芯 数 和 主干 光缆 不 小 于 光缆 外 径 的 10 售 大 对 数 主干 电缆 不 小 于 电缆 外 径 的 10 信 
4 对 非 屏 蔽 电缆 不 小 于 电缆 外 径 的 4 倍 室外 光缆 、 电 缆 不 小 于 缆 线 外 径 的 10 倍 











注 : 当 缆 线 采用 电缆 桥架 布 放 时 ， 桥 架 内 侧 的 弯曲 半 径 不 应 小 于 300mm。 











下 列 关于 消防 控制 设备 对 管 网 气体 灭火 系统 的 控制 和 显示 功能 的 表述 哪些 是 正确 
的 ? (2008 上 ) 

(A) 在 报警 、 喷 射 各 阶段 ， 控 制 室 应 有 相应 的 声 、 光 报警 信号 ， 并 能 手动 切除 声响 

信和 号 

(B) 在 延 时 阶段 ， 应 自动 打开 防火 门 、 窗 、 启 动 通风 空调 系统 

(C) 在 延 时 阶段 ， 应 开启 有 关 部 位 的 防火 阀 

(D) 显示 气体 灭火 系统 防护 区 的 报警 、 喷 射 及 防火 门 〈 帘 ) 、 通 风 空 调 等 设备 的 状态 

OO 答案: [A、D] 

人 依据 : 《火灾 自动 报警 系统 设计 规范 》(GB 50116 一 1998 ) 。 
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第 6.3.4 条 : 消防 控制 设备 对 管 网 气体 灭火 系统 应 有 下 列 控制 、 显 示 功 能 : 

6.3.4.1 显示 系统 的 手动 、 自 动工 作 状 态 ; 

6.3.4.2 在 报警 、 喷 射 各 阶段 ， 控 制 室 应 有 相应 的 声 、 光 警报 信号 ， 并 能 手动 切除 
声响 信号 ; 

6. 3.4.3 在 延 时 阶段 ， 应 自动 关闭 防火 门 、 窗 ， 停 止 通风 空调 系统 ， 关 闭 有 关 部 位 
防火 阀 ; 

6.3.4.4 显示 气体 灭火 系统 防护 区 的 报警 、 喷 射 及 防火 门 〈 帘 )、 通 风 空 调 等 设备 
的 状态 。 




















国 ] 由 向 冯 坟 证 ， 下 列 邱 此 表述 簿 全 安防 系统 供电 设计 要 求 ? (2008 上 ) 


(A) 系统 监控 中 心 和 系统 重要 设备 应 配备 相应 的 备用 电源 装置 。 系 统 前 端 设 备 应 本 地 
供电 

(B) 系统 前 端 设备 、 系 统 监控 中 心 和 系统 重要 设备 应 由 监控 中 心 配备 的 备用 电源 装置 
集中 供电 

(C) 系统 监控 中 心 和 系统 重要 设备 应 配备 相应 的 备用 电源 装置 ， 不 同 子 系统 的 前 端 设 
备 应 由 各 自 子 系统 监控 中 心 配备 的 备用 电源 装置 集中 供电 

(D) 系统 监控 中 心 和 系统 重要 设备 应 配备 相应 的 备用 电源 装置 ， 不 同 子 系统 的 前 端 设 
备 可 由 本 地 备用 电源 装置 集中 供电 

答案 : [C、D] 

@ 依 据 :《 安 全 防范 工程 技术 规范 》( GB 50348 一 2004 ) 。 

































































第 3. 12.3 条 : 根据 设备 分 类 ， 配 置 相应 的 电源 设备 。 系 统 监 控 中 心 和 系统 重要 设 
备 应 配备 相应 的 备用 电源 装置 。 系 统 前 端 设备 视 工 程 实际 情况 ， 可 由 监控 中 心 集中 供 
电 ， 也 可 本 地 供电 。 














火灾 自动 报警 系统 主 电源 的 保护 开关 不 应 采用 下 列 哪些 电气 装置 ? (2008 下 ) 
(A) 断路 器 (B) 熔断 器 (C) 负荷 开关 (D) 漏电 保护 开关 
答案 : [B、C、D] 
@ 依据 :《 火 灾 自 动 报警 系统 设计 规范 》 (CB 50116 一 1998)。 











| 第 9.0.4 条 : 火灾 自动 报警 系统 主 电源 的 保护 开关 不 应 采用 漏电 保护 开关 。 | 








人 点 评 : 熔断 器 不 属于 保护 开关 ， 只 属于 保护 电器 。 负 荷 开关 不 能 切断 短路 电流 。 保 
护 开关 既 有 保护 功能 又 有 开关 功能 ， 属 于 功能 性 开关 电器 。《 低 压 配 电 设计 规范 》 (GB 
50054 一 2011) 第 3.1.10 条: “隔离 器 、 熔 断 器 和 连接 片 ， 严 禁 作 为 功能 性 开关 电器 。” 为 
强制 性 条 文 。 
根据 规范 规定 ， 下 列 哪些 表述 不 符合 通用 型 公共 建筑 基本 型 安防 系统 的 设计 要 求 ? 
(2008 下 ) 
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(A) 重要 工作 室 、 大 楼 监控 中 心 、 信 息 机 房 应 设置 出 人 口 控制 系统 、 视 频 安防 监控 系 
统 和 入 侵 报警 系统 

(B) 各 层 通道 宜 预 留 视频 安防 监控 系统 管线 和 接口 

(C) 电梯 厅 和 自动 扶梯 口 宜 预 留 视频 安防 系统 管线 和 接口 

(D) 各 层 电 气 设备 间 宜 设置 视频 监控 系统 

〇 答案 : [A、C、D] 

人 @ 依据 :《 安 全 防范 工程 技术 规范 》 (GB 50348 一 2004) 。 

第 5.1.8 条 :“ 各 层 通道 宜 预 留 视频 安防 监控 子 系统 管线 和 接口 。”B 符合 。 

第 5.1.9 条 :“ 电 梯 厅 和 自动 扶梯 口 应 预 留 视频 安防 监控 系统 管线 和 接口 。”C 不 符 。 

第 5.1.11 条:“ 重 要 部 位 的 防护 应 满足 以 下 要 求 : 

1 重要 工作 室 应 安装 防盗 安全 门 ， 可 设置 出 入 口 控制 系统 、 入 侵 报 警 系 统 。 

2 大 楼 设备 监控 中 心 应 设置 防盗 安全 门 ， 宜 设置 出 人 口 控制 系统 、 视 频 安防 监控 子 系统 

































































和 和 人 侵 报 警 系统 。 
3 信息 机 房 应 设置 防盗 安全 门 ， 宜 设置 出 和 人口 控制 系统 、 视 频 安 防 监 控 系 统 和 入 侵 报 警 
系统 。” 


注意 :“ 应 ”与 “ 宜 ”的 不 同 。A 不 符 。 
第 5.1 10、5.1.11 条 公共 区 域 的 防护 及 重要 部 位 的 防护 均 未 提 及 “电气 设备 间 "，D 不 符 。 
F#m 和 入 符合 了 加、 排 烟 设施 的 联动 控制 设计 的 规定 ?(2009 上 ) 

(A) 排 烟 阅 、 送 风口 应 与 消防 联动 控制 其 工作 状态 

(B) 排 烟 风机 人 口 处 的 防火 韶 在 280C 关 上 断后 ， 不 应 联动 停止 排 烟 风 机 

(C) 挡 烟 垂 壁 由 其 附近 的 专用 感 烟 探测 器 组 成 的 电路 控制 

(D) 设 于 空调 通风 管道 出 口 的 防火 阁 ， 应 采用 定 温 保护 装置 ， 并 应 在 风 温 到 达 90 必 时 
动作 阅 门 关闭 

@O 答案 : [A、c] 

@ 依据 :《 民 用 建筑 电气 设计 规范 》(JGJ 16 一 2008 ) 。 


























第 13.4.6 条 : 防 烟 、 排 烟 设 施 的 联动 控制 设计 应 符合 下 列 规定 : 1 排 烟 闪 、 送 风 
口 应 由 消防 联动 控制 器 控制 其 工作 状态 ， 并 应 符合 下 列 要 求 ……2 设 在 排 烟 风机 入 口 
处 的 防火 阔 在 280%C 关 断后 ， 应 联动 停止 排 烟 风机 。3 挡 烟 重 壁 应 由 其 附近 的 专用 感 烟 
探测 器 组 成 的 电路 控制 。4 设 于 空调 通风 管道 出 口 的 防火 阔 ， 应 采用 定 温 保护 装置 ， 
并 应 在 风 温 达到 70%C 时 直接 动作 阀门 关闭 ; 关闭 信号 应 反馈 至 消防 控制 室 ， 并 应 停止 
相关 部 位 空调 机 。5 消防 控制 室 应 能 对 防 烟 、 排 烟 风 机 进行 手动 、 自 动 控制 。 























入 侵 报 警 系 统 设 计 中 ， 下 列 关 于 入 侵 报 警 系 统 的 设置 和 选择 ， 哪 些 符 合 规范 的 规 
定 ? (2009 上 ) 


(A) 被 动 红外 探测 器 的 防护 区 内 ， 不 应 有 影响 探测 的 障碍 物 
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(B) 红外 、 微 波 复合 入 侵 探 测 器 ， 应 视 为 二 种 探测 原理 的 探测 装置 

(C) 采用 室外 双 束 或 四 束 主动 红外 探测 器 ， 探 测 最 远 警戒 距离 不 应 大 于 其 最 大 射 束 距 
离 的 273 

(D) 门 磁 、 窗 磁 开 关 应 安装 在 普通 门 、 窗 的 内 上 侧 ， 无 框 门 、 卷 帘 门 可 安装 在 门下 侧 

答案 : [A、C、D] 

@ 依 据 :《 民 用 建筑 电气 设计 规范 》 (JGCJ 16 一 2008 ) 。 






































14.2.3 .3 条 : 被 动 红外 探测 器 的 防护 区 内 ， 不 应 有 影响 探测 的 障碍 物 。 
14.2.3.5 条 : 复合 入 侵 探 测 器 ， 应 被 视 为 一 种 探测 原理 的 探测 装置 。 
14.2.3.6 条 : 采用 室外 双 束 或 四 束 主动 红外 探测 器 ， 探 测 器 最 远 警戒 距离 不 应 
大 于 其 最 大 射 束 距离 的 2/3。 

第 14.2.3.7 条 : 门 磁 、 窗 磁 开 关 应 安装 在 普通 门 、 窗 的 内 上 侧 ; 无 框 门 、 卷 帘 门 
可 安装 在 门下 侧 。 




















国 ] =，% 灾 字 本 过 轩 的 设置 ， 下 列 取 几 项 符合 规范 规定 ? (2010 上 、2011 上 ) 
(A) 设置 火灾 自动 报警 系统 的 场所 ， 应 设置 火灾 警报 装置 
(B) 每 个 防火 分 区 至 少 应 设置 二 个 火灾 报警 装置 
(C) 火灾 警报 装置 设置 的 位 置 宜 在 有 人 值班 的 值班 室 
(D) 警报 装置 宜 采 用 手动 或 自动 控制 方式 





























@ 依 据 :《 民 用 建筑 电气 设计 规范 》 (JGCJ 16 一 2008 ) 。 








第 13. 6.4 条 : 火灾 报警 装置 应 符合 下 列 规定 : 1 设置 火灾 自动 报警 系统 的 场所 ， 
应 设置 火灾 警报 装置 。2 在 设置 火灾 应 急 广播 的 建筑 物 内 ， 应 同时 设置 火灾 警报 装置 ， 
并 应 采用 分 时 播放 控制 : 先 鸣 人 警报 8 ~16s; 间隔 2~3s 后 播放 应 急 广 播 20 ~40s; 再 间 
隔 2~3s 依 次 循环 进行 直至 疏散 结束 。 根 据 需要 ， 可 在 疏散 期 间 手 动 停止 。3 每 个 防 
火 分 区 至 少 应 设置 一 个 火灾 报警 装置 ， 其 位 置 宜 设 在 各 楼 层 走 道 靠 近 楼 梯 出 口 处 ， 警 报 
装置 宜 采 用 手动 或 自动 控制 方式 。 




















于 安全 5 光 入 食 报 阁 系 统 的 控制 、 显 示 记录 设备 ， 下 列 哪些 项 符合 规范 的 规定 ? 
(2010 上 、2011 上 ) 





(A) 系统 宜 按 时 间 、 区 域 部 位 编程 设防 或 撤 防 ， 程 序 编制 应 固定 

(B) 在 探测 器 防护 区 内 ， 发 生 人 侵 事件 时 ， 系 统 不 应 产生 漏 报警 ， 平 时 宜 避 免 误 报警 
(C) 系统 宜 具 有 自 检 功 能 及 设备 防 拆 报警 和 故障 报警 功能 

(D) 现场 报警 控制 器 宜 安装 在 具有 安全 防护 的 弱电 间 内 ， 应 配备 可 靠 电源 
答案 : [B、 DD] 

@ 依据 :《 民 用 建筑 电气 设计 规范 》 (JGJ 16 一 2008 ) 。 
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第 14.2.5 条 : 控制 、 显 示 记 录 设 备 应 符合 下 列 要 求 : 
1 系统 应 显示 和 记录 发 生 的 入 侵 事件 、 时 间 和 地 点 ; 重要 部 位 报警 时 ， 系 统 应 对 报 
警 现场 进行 声音 或 图 像 复核 ; 
2 系统 宜 按时 间 、 区 域 、 部 位 任意 编程 设防 和 撤 防 ; 
3 在 探测 器 防护 区 内 发 生 入 侵 事件 时 ， 系 统 不 应 产生 漏 报警 ， 平 时 宜 避 免 误 报警 ; 
4 系统 应 具有 自 检 功能 及 设备 防 拆 报警 和 故障 报警 功能 
5 现场 报警 控制 器 宜 安 装 在 具有 安全 防护 的 弱电 间 内 ， 应 配备 可 靠 电 源 。 


吴 




















人 点 评 : 注意 “应 ”与 “家 ”的 区 别 。 


人 下 面 哪些 论述 符合 规范 
的 规定 ? ( 2010 下 、2011 下 ) 


(A) 火灾 自动 报警 系统 保护 对 象 分 级 为 特级 的 建筑 物 的 配 电线 路 ， 应 设置 防火 剩余 
流动 作 报警 系统 
(B) 火灾 自动 报警 系统 保护 对 象 分 级 为 特级 的 建筑 物 的 配 电线 路 ， 宜 设置 防火 剩余 
流动 作 报警 系统 
(C) 火灾 自动 报警 系统 保护 对 象 分 级 为 一 级 的 建筑 物 的 配 电线 路 ， 应 设置 防火 剩余 
流动 作 报警 系统 
(D) 火灾 自动 报警 系统 保护 对 象 分 级 为 一 级 的 建筑 物 的 配 电线 路 ， 宜 设置 防火 剩余 
流动 作 报警 系统 

〇 答案 : [A、D] 


@ 依据 :《 民 用 建筑 电气 设计 规范 》(JGJ 16 一 2008 ) 。 


旺 


旺 


旺 














旺 











第 13. 12.1 条 : 为 防范 电气 火灾 ， 下 列 民用 建筑 物 的 配 电 线路 设置 防火 剩余 电 
流动 作 报警 系统 时 ， 应 符合 下 列 规定 : 1 火灾 自动 报警 系统 保护 对 象 分 级 为 特级 
的 建筑 物 的 配 电 线路 ， 应 设置 防火 剩余 电流 动作 报警 系统 ; 2 除 住宅 外 ， 火 灾 自 
动 报警 系统 保护 对 象 分 级 为 一 和 物 的 配 电 线路 ， 宜 设置 防火 剩余 电流 动作 报 
警 系统 。 




















上 ss 地 下 过 信 管 过 设计 中 ， 下 列 吧 些 项 符合 规范 的 规定 ? (2010 下 、2011 下 ) 


(A) 应 与 红线 外 公用 通信 管 网 、 红 线 内 各 建筑 物 及 通信 机 房 引 入 管道 衔接 
(B) 建筑 群 地 下 通信 管道 ， 宜 有 一 个 方向 与 公用 通信 管 网 相连 

(C) 通信 管道 的 路 由 和 位 置 宜 与 高 压 电力 管 、 热 力 管 、 燃 气管 安排 在 不 同 路 侧 
(D) 管道 坡度 宜 为 1%o ~2%o。， 当 室外 道路 已 有 坡度 时 ， 可 利用 其 地 势 获 得 坡度 
答案 : [A、C] 


@ 依据 :《 民 用 建筑 电气 设计 规范 》 (JGCJ 16 一 2008 ) 。 
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第 20.7.4 条 : 建筑 群 内 地 下 通信 管道 设计 应 符合 下 列 规定 : 1 建筑 群 规划 红线 内 的 
地 下 通信 管道 设计 应 与 红线 外 公用 通信 管 网 、 红 线 内 各 建筑 物 及 通信 机 房 引 入 管道 衔接 。 
2 建筑 群 内 地 下 通信 管道 ， 宜 有 两 个 方向 与 公用 通信 管 网 相连 。3 建筑 群 内 地 下 通信 管 
道 的 路 由 宜 选 在 人 行道 、 人 行道 旁 绿 化 带 及 车 行道 下 。4 通信 管道 的 路 由 和 位 置 宜 与 高 
压 电 力 管 、 热 力 管 、 燃 气管 安排 在 不 同 路 侧 ， 并 宜 选 择 在 建筑 物 多 或 通信 业务 需求 量 大 的 
道路 一 侧 。5 地 下 通信 管道 应 有 一 定 的 坡度 ， 以 利 渗入 管内 的 地 下 水 流向 人 ( 手 ) 孔 。 
管道 坡度 宜 为 3%o ~4%o， 当 室外 道路 已 有 坡度 时 ， 可 利用 其 地 势 获得 坡度 。 























3. 案例 题 


某 城市 有 一 甲 级 写字 楼 ， 总 建筑 面积 约 7 万 m*， 地 下 三 层 ， 地 上 24 层 ， 三 层 设 有 
一 多 功能 厅 ， 地 下 室 为 车 库 。 请 分 析 回 答 下 列 问题 。( 2006 下 ) 


该 多 功能 厅 长 33m， 宽 15m， 从 地 面 到 吊顶 高 度 为 9m， 吊 顶 平 整 。 在 该 多 功能 厅 设 
置 感 烟 火灾 探测 器 ， 需 要 设置 多 少 个 ? 请 列 出 解答 过 程 。( 修正 系数 取 0. 8 ) 

(A) 6 个 (B) 8 个 (C) 10 个 (D) 12 个 

答案 : [3] 

人 解答 过 程 :《 火 灾 自 动 报警 系统 设计 规范 》(GB 50116 一 1998) 第 8.1.4 条 及 式 (8.1.4)。 
查 表 8.1.2 S>80, 6<h=9<12, 9=0°<15°*, 4 取 80。 





N= a =7.73， 取 8 个 。 


该 建筑 地 下 三 层 设 有 19 只 5W 扬声器 ， 地 下 一 、 二 层 每 层 设置 有 20 只 5W 扬声器 ， 

首 层 设 有 20 只 3W 扬声器 ， 二 层 以 上 每 层 设 有 15 只 3W 扬声器 。 请 分 析 计算 火灾 应 

急 广 播 备用 扩 音 机 的 容量 应 为 下 列 哪 项 数值 ? 

(A) 200W (B) 310W (C) 440W (D) 600W 

答案 : [D] 

解答 过 程 : 信 届 《火灾 自动 报关 末 坟 设计 规 攻 》(GD 50116 1999) 入 总 和 条 
确定 火灾 时 可 能 接 通 的 最 多 楼 层 为 “(2) 首 层 发 生火 灾 ， 应 接 通 本 层 、 二 层 及 地 下 各 层 。 
再 依据 第 5.4.3.4 条 :“ 应 设置 火灾 应 急 广播 备用 扩 音 机 ， 其 容量 不 应 小 于 火灾 时 需 同时 广 
播 的 范围 内 火灾 应 急 广 播 扬声器 最 大 容量 总 和 的 1.5 售 。” 

P=1.5x(19x5+2x20x5 + 20 x3+15 x3) =600W 

wentnasss, 车 库 长 9m， 宽 58.8m， 每 跨 的 间距 为 9m x 8.4m， 主 梁 

高 0.7m， 每 跨 中 间 有 十 字 次 梁 ， 次 梁 高 0.6m， 无 吊顶 ， 楼 板 厚 130mm， 层 高 

4. 2m。 在 进行 火灾 自动 报警 系统 设计 时 ， 请 分 析 计 算 车 库 装 设 感 温 探测 器 的 总 数 应 


















































为 下 列 哪 项 数值 ? 
(A) 616 只  (B) 462 只  (C) 308 只  (D) 154 只 
答案: [A] 


@ 解答 过 程 : 《火灾 自动 报警 系统 设计 规范 》 (GB 50116 一 1998) 第 8.1.5.2 条 “ 当 梁 
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突出 项 棚 的 高 度 为 200 ~600mm 时 ， 应 按 本 规范 附录 B、 附 录 C 确定 梁 对 探测 器 保护 面积 的 
影响 和 一 只 探测 器 能 够 保护 的 梁 间 区 域 的 个 数 。” 第 8.1.5.3 条 : “ 当 梁 突出 顶棚 的 高 度 超 
过 600mm 时 ， 被 梁 隔断 的 每 个 梁 间 区 域 至 少 应 设置 一 只 探测 絮 。” 

梁 隔 断 的 梁 间 区 域 面积 





9x8.4 
Cs 4 


查 表 C，Q >18, 一 只 探测 器 保护 的 梁 间 区 域 的 个 数 为 1， 当然 也 满足 第 8. 1. 5.3 条 的 要 求 。 


5 ee 99 x58.8 
总 的 感 温 探测 器 数量 =2 x 
9 x8.4 


@ 点 评 : 本 题 因 无 吊顶 ， 梁 突出 顶棚 的 高 度 就 是 主 、 次 梁 的 高 0.7m 和 0.6m。 有 人 认 
为 还 要 减 去 楼 板 厚 ， 题 目 给 定 130mm， 尽 管 减 去 楼 板 对 本 题 仍 不 影响 结果 ， 但 作者 认为 是 
不 妥 的 。 因 为 楼 板 是 放置 到 主 、 次 梁 上 而 不 是 镶 衣 上 。 本 题 中 还 给 定 了 层 高 4.2m ( 层 高 : 
层 与 层 地 面 之 间 的 距离 )， 但 从 附录 B 表 B 中 可 以 看 到 ， 当 梁 高 大 于 200mm 时 ， 不 管 房间 
高 度 是 多 少 ， 梁 对 探测 器 的 设置 都 有 影响 ， 都 应 该 按 第 8. 1.5.2 条 设置 。 男 外 ， 由 于 是 两 层 
建筑 ， 计 算 结 果 不 要 忘记 乘 以 2。 该 题 相 对 复杂 ， 涉 及 对 建筑 部 分 名 词 的 理解 。 


用 于 建筑 中 作 防 火 分 隔 的 防火 卷帘门 与 装 设 的 火灾 探测 器 有 联动 要 求 ， 请 分 析 说 明 
下 列 关 于 火灾 探测 器 布置 及 与 防火 卷帘门 联动 要 求 中 哪 项 是 正确 的 ? 


(A) 在 防火 卷帘门 两 侧 装 设 火灾 探测 器 组 ， 当 感 烟 探 测 器 动作 时 ， 卷 帘 门 下 降 到 
1. 8m， 感 温 探 测 器 再 动作 时 ， 卷 帘 门 下 降 到 底 

(B) 装 设 火灾 探测 器 ， 当 火灾 探测 器 动作 后 ， 卷 帘 门 一 次 下 降 到 底 

(C) 在 防火 卷帘门 两 侧 装 设 火灾 探测 器 组 ， 当 感 烟 探测 器 动作 时 ， 卷 帘 门 下 降 到 
1.5m， 感 温 探测 器 再 动作 时 ， 卷 帘 门 下 降 到 底 

(D) 在 防火 卷帘门 两 侧 装 设 火灾 探测 器 组 ， 当 感 温 探测 器 动作 时 ， 卷 帘 门 下 降 到 
1. 8m， 感 烟 探测 器 再 动作 时 ， 卷 帘 门 下 降 到 底 

人 @ 答案 : [B] 

人 解答 过 程 : 依据 《火灾 自动 报警 系统 设计 规范 》 (CB 50116 一 1998) 第 6.3.8.3 条 : 
“用 作 防 火 分隔 的 防火 卷 帘 ， 火 灾 探测 器 动作 后 ， 卷 帘 应 下 降 到 底 。” 


=18.9m’ 























x4=616 个 















































某 设 有 集中 空调 的 办 公 建 筑 ， 建 筑 高 度 105m， 地 下 共 2 层 ， 其 中 地 下 二 层 为 停车 库 ， 
地 下 一 层 设 有 消防 水 泵 房 、 变 配 电 室 、 备 用 发 电机 房 、 通 风 及 排 烟 合用 机 房 ， 地 上 共 
29 层 ， 裙 房 共 5 层 ， 其 中 在 三 层 有 一 多 功能 共享 大 厅 (长 x 宽 x 高 =54m x54m x 
15m,， 无 外 窗 ， 设 有 防 排 烟 系统 )， 消防 控制 室 设 在 首 层 。 请 回答 下 列 问 题 。 
(2007 下 ) 


在 三 层 的 多 功能 共享 大 厅 内 设置 红外 光束 火灾 探测 器 ， 探 测 器 至 侧 墙 的 水 平 距离 应 
为 多 少 ? 请 说 明 依 据 。 
(A) 应 大 于 7m (B) 应 大 于 9m 
(C) 应 不 大 于 7m、 且 不 小 于 0. Sm (D) 应 不 大 于 9m、 且 不 小 于 0. Sm 
人 @ 答案 : [Cc] 
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解答 过 程 : 依据 《火灾 自动 报警 系统 设计 规范 》( GB 50116 一 1998) 第 8.2.2 条 : 
ea We a 探测 器 距 侧 墙 水 平 距离 不 应 大 于 
且 不 应 小 于 0. Sm。 探 测 器 的 发 射 器 和 接收 器 之 间 的 距离 不 宜 超过 100m。 
司 在 三 层 的 多 功能 大 厅 设 置 红外 光束 火灾 探测 器 ， 需 要 设置 几 组 ? 请 说 明理 由 。 

(A) 1 组 (B) 2 组 (C) 3 组 (D) 4 组 

人 @ 答案 : [D] 

人 解答 过 程 : 依据 《火灾 自动 报警 系统 设计 规范 》( GB 50116 一 1998) 第 8.2.2 条 ， 
大 厅 长 宽 相 等 均 为 54m， 满 足 探测 器 的 发 射 器 和 接收 器 之 间 的 距离 不 宜 超过 100m 的 条 件 。 
由 于 探测 器 距 侧 墙 水 平 距离 不 应 大 于 7m，(54 -2 x7)/14 =2.9~3 (探测 器 可 以 按 要 求 设 
置 4 组 ) 。 


地 下 室 发 生火 灾 时 ， 火 灾 报 警 程序 接 通顺 序 如 何 ? 请 说 明理 由 。 























(A) 先 接 通 地 下 二 层 (B) 先 接 通 地 下 各 层 
(C) 先 接 通 地 下 各 层 及 首 层 (D) 先 接 通 地 下 及 地 上 各 层 
人 @ 答案: [C] 


人 解答 过 程 : 依据 《火灾 自动 报警 系统 设计 规范 》(GB 50116 一 1998 ) 。 





第 6.3.1.6 条 :消防 控制 室 应 设置 火灾 警报 装置 与 应 急 广播 的 控制 装置 ， 其 控制 程 
序 应 符合 下 列 要 求 : 

(1) 二 层 及 以 上 的 楼 房 发 生火 灾 ， 应 先 接 通 着 火 层 及 其 相 邻 的 上 下 层 ; 

(2) 首 层 发 生火 灾 ， 应 先 楼 通 本 层 、 二 层 及 地 下 各 层 ; 

(3) 地 下 室 发 生火 灾 ， 应 先 接 通 地 下 各 层 及 首 层 ; 

(4) 含 多 个 防火 分 区 的 单 层 建筑 ， 应 先 接 通 着 火 的 防火 分 区 及 其 相 邻 的 防火 分 区 




















园 si 下 一 归 m 下 列 耻 机 所 列 场所 必须 设置 消防 专用 电话 分 机 ? 请 说 明 依据 。 
(A) 仅 在 消防 水 泵 房 设 置 
(B) 仅 在 消防 水 泵 房 、 备 用 发 电机 房 设置 
(C) 在 消防 水 泵 房 、 备 用 发 电机 房 、 变 配 电 室 、 通 风 及 排 烟 合用 机 房 均 需 设 置 
(D) 仅 在 朴 散 走道 内 设置 
答案 : [C] 
人 解答 过 程 : 依据 《火灾 自动 报警 系统 设计 规范 》 (GB 50116 一 1998)。 











第 5.6.3.1 条: 下 列 部 位 应 设置 消防 专用 电话 分 机 : 

(1) 消防 水 泵 房 、 备 用 发 电机 房 、 配 变 电 室 、 主 要 通风 和 空调 机 房 、 排 烟 机 房 、 
消防 电梯 机 房 及 其 他 与 消防 联动 控制 有 关 的 且 经 常 有 人 值班 的 机 房 。 

(2) 灭火 控制 系统 操作 装置 处 或 控制 室 。 

(3) 企业 消防 站 、 消 防 值班 室 、 总 调度 室 。 
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在 三 层 的 多 功能 共享 大 厅 内 发 生火 灾 并 报警 后 ， 说 明 消防 控制 设备 应 对 防 烟 排 烟 设 
施 按 下 列 哪 项 进行 控制 和 显示 ? 

(A) 启动 有 关 部 位 的 空调 送 风 ， 打 开 电 动 防火 阀 ， 并 接收 其 反馈 信号 

(B) 停止 有 关 部 位 的 空调 送 风 ， 关 闭 电动 防火 阀 ， 并 接收 其 反馈 信号 

(C) 停止 有 关 部 位 的 防 烟 和 排 烟 风机 、 排 烟 阀 等 ， 并 接收 其 反馈 信号 

(D) 启动 有 关 部 门 的 防 烟 和 排 烟 风机 、 排 烟 阀 等 ， 并 不 接收 排 烟 阀 反 馈 信号 

答案 : [B] 

解答 过 程 : 依据 《火灾 自动 报警 系统 设计 规范 》 (GB 50116 一 1998)。 








第 6.3.9 条: 火灾 报警 后 ， 消 防 控 制 设 备 对 防 烟 、 排 烟 设施 应 有 下 列 控 制 、 显 示 


6. 3.9. 1 停止 有 关 部 位 的 空调 送 风 ， 关 闭 电 动 防火 阀 ， 并 接收 其 反馈 信号 ; 
6.3.9.2 启动 有 关 部 位 的 防 烟 和 排 烟 风机 、 排 烟 阀 等 ， 并 接收 其 反馈 信号 ; 
6. 3. 9.3 控制 挡 烟 重 壁 等 防 烟 设 施 。 




















某 新 建 办 公 建 筑 ， 地 上 共 29 层 ， 层 高 均 为 sm， 地 下 共 2 层 ， 其 中 地 下 二 层 为 汽车 
库 ， 地 下 一 层 机 电 设 备用 房 并 设 有 电信 进 线 机 房 ， 裙 房 共 4 层 ，5 ~29 层 为 开 敞 办 
公 宝 间 ， 每 层 开 沿 办 公 面 积 为 1200m” ， 各 层 平面 相同 ， 各 层 电 讯 坚 井 位 置 均 上 下 
对 应 ， 楼 内 建筑 智能 化 系统 均 按 智能 化 系统 建筑 甲 级 标准 设计 。 请 回答 下 列 问 题 。 
(2007 下 ) 


四 在 5 ~ 29 层 开 敞 办 公 空间 内 设置 综合 布线 系统 时 ， 每 层 按 规 定 至 少 要 设置 多 少 双 孔 
(一 个 语音 点 和 个 数据 点 ) se 类 或 以 上 等 级 的 信息 插座 ? 请 说 明 依据 。 
(A) 120 个 (B) 90 个 (C) 60 个 (D) 30 个 
@ 答案 : [A] 
人 解答 过 程 : 依据 《民用 建筑 电气 设计 规范 》(JGJ 16 一 2008 ) 。 























第 21.2.3.1 条 : 工作 区 面积 的 划分 ， 应 根据 不 同 建筑 物 的 功能 和 应 用 ， 并 作 有 具体 
分 析 后 确定 。 当 终端 设备 需求 不 明确 时 ， 工 作 区 面积 宜 符 合 表 21.2.3-1 的 规定 。 

第 21.2.3.2 条 : 每 个 工作 区 信息 点 数量 的 配置 ， 应 根据 用 户 的 性 质 、 网 络 的 构成 
及 实际 需求 ， 并 考虑 宛 余 和 发 展 等 因素 ， 有 具体 配置 宜 符合 表 21.2.3-2。 

















每 4~10m 设置 一 个 即 1200/(4 ~ 10) = 300 ~ 120， 题 目 要 求 至 少 设置 数量 ， 选 
120 个 。 


如 果 5 ~29 层 自 每 层 电信 坚 井 至 本 层 最 远 点 信息 插座 的 水 平 电缆 长 度 为 83m， 则 楼 
层 配 线 设 备 可 每 几 层 居中 设 一 组 ? 


(A)9 层 (B) 7 层 (C)5 层 (D) 3 层 
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〇 答案 : [D] 
〇 解答 过 程 : 依据 《综合 布线 系统 工程 设计 规范 》 (GB 50311 一 2007) 。 











电信 闻 的 数量 应 按 所 服务 的 楼 层 范围 及 工作 区 面积 来 确定 。 如 果 该 层 
线 长 度 在 90m 范围 以 内 ， 宜 设置 一 个 电信 闻 ; 当 超 
且 水 平 缆 线 长 度 不 大 


第 6.2.1 条 : 
信息 点 数量 不 大 于 400 个 ， 水 平 绕 
出 这 一 范围 时 宜 设 两 个 或 多 个 电信 间 ; 每 层 的 信息 点 数 数量 较 少 ， 


于 90m 的 情况 下 ， 宜 几 个 楼 层 合 设 一 个 电信 间 。 

















建筑 层 高 均 为 Sm，83 +5 =88 < 90m ， 因 此 每 3 层 设 一 组 。 
布线 接地 系统 中 存在 有 两 个 不 同 的 接地 体 ， 说 明 其 接地 电位 差 (电压 有 





本 建筑 综合 
效 值 ) 不 应 大 于 下 列 哪 项 数值 ? 

(A) 2Vr. m. s (B) lVr.m.s (C) 3Vr.m.s (D) 4Vr.m.s 
人 @ 答案 : [B] 


人 解答 过 程 : 依据 《综合 布线 系统 工程 设计 规范 》(GB 50311 一 2007 ) 。 








第 7.0.4 条 : 综合 布线 系统 应 采用 共用 接地 的 接地 系统 ， 如 单独 设置 接地 体 时 ， 接 
地 电阻 不 应 大 于 40。 如 布线 系统 的 接地 系统 中 存在 两 个 不 同 的 接地 体 时 ， 其 接地 电位 








差 不 应 大 于 1Vrm.s。 











《民用 建筑 电气 设计 规范 》 (JGJ 16 一 2008 ) 。 








第 21.7.2.4 条 : …… 若 接地 系统 中 存在 两 个 不 同 的 接地 网 时 ,其 接地 电位 差 不 应 











大 于 1Vr.m.s。 
人 点 评 : 尽管 “ 民 规 ”也 有 类 似 内 容 ， 但 还 是 GBXT 50311 一 2007 定位 更 准确 一 些 。 





上 让 在 电信 时 # 中 全 属 纺 术 内 的 综合 布线 电 统 与 沿 坚 并 内 朋 数 县 容量 大 于 100kVA 的 
380V 电力 电缆 之 间 的 最 小 净 距 应 为 下 列 哪 项 数值 ? 请 说 明 依据 。 


(A) 100mm (B) 150mm (C) 200mm (D) 300mm 


答案 : [D] 

© 解答 过 程 : 依据 《综合 布线 系统 工程 设计 规范 》 (GB 50311 一 2007) 第 7.0.1 条 及 
表 7. 0. 1-1， 有 一 方 在 接地 的 金属 线 槽 或 钢管 中 ， 最 小 间距 为 300mm 。 

“ 民 规 ”JGJ 16 一 2008 第 21. 8. 1 条 及 表 21.8.1 也 有 相同 的 内 容 。 


如 果 自 电信 笃 井 配 出 至 二 层 平面 的 综合 布线 专用 金属 线 槽 内 设 有 100 根 直径 为 6mm 


的 非 屏 项 超 五 类 线 缆 ， 则 此 处 应 选用 下 列 哪 项 规格 的 金属 线 模 可 以 满足 规范 要 求 ? 




















请 说 明 依 据 。 
(A) 75mm x50mm (B) 75mm x75mm 
(C) 100mm x75mm (D) S$0mm x 50mm 


人 @ 答案 : [C] 
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解答 过 程 : 依据 《综合 布线 系统 工程 设计 规范 》 (GB 50311 一 2007) 第 6.5.6 条 
3 布 放 缆 线 在 线 槽 内 的 截面 利用 率 应 为 30% ~50%”。 

线 缆 的 截面 积 =100 x x(6/2)? =2826mm2 ，2826/(30% ~50% ) =9420 ~5652，C 在 
此 范围 内 。“ 民 规 ”JGJ 16 一 2008 第 20.7.2. 12 条 也 有 相同 的 内 容 。 

人 点 评 : 与 2008 年 案例 下 30 ~34 题 几 乎 相同 。 
































北方 某 地 新 建 的 综合 楼 内 设 有 集中 空调 系统 ， 在 地 下 一 层 制冷 站 内 设 螺 杆 式 冷 水 
机 、 热 交换 器 、 冷 冻 水 泵 和 冷却 水 泵 等 设备 ， 楼 上 会 议 室 设 定 风量 空调 系统 ， 办 公 
室 设 变 风量 空调 系统 ， 请 回答 下 列 问题 。(2009 下 ) 


园 汕 可 一 和 让 和 是 由 建筑 设备 监控 系统 完成 ? 





(A) 冷水 机 的 压缩 机 运行 (B) 冷水 机 的 冷凝 器 运行 
(C) 冷冻 水 供水 压 差 恒定 闭环 控制 ”(D) 冷水 机 的 蒸发 絮 运 行 
〇 答案 : [C] 








人 @ 解答 过 程 : 依据 《民用 建筑 电气 设计 规范 》 (JGJ 16 一 2008) 第 18. 8.1.2 条 :“ 建 筑 
设备 监控 系统 应 具有 下 列 控制 功能 : 2) 冷冻 水 供水 压 差 恒定 闭环 控制 。” 
























































#2 为 使 二 次 侧 热 水 温度 保持 在 设 定 范围 ， 应 根据 下 列 哪 一 项 设 定 什 
来 控制 一 次 侧 温度 调节 阀 开 度 ? 
(A) 一 次 供水 温度 (B) 二 次 供水 温度 
(C) 一 次 供 回 水 压力 (D) 二 次 供 回 水 压力 
@ 答案 : [3B] 








解答 过 程 : 依据 《民用 建筑 电气 设计 规范 》 (JCJ 16 一 2008 ) 。 











第 18.9.1 条: 热 交 换 系 统 的 监控 应 符合 下 列 规定 : 1 热 交换 系统 应 设置 启 、 停 顺 
序 控制 ; 2 ”自动 调节 系统 应 根据 二 次 供水 温度 设 定 值 控 制 一 次 侧 温度 调节 阀 开 度 ， 使 
二 次 侧 热 水 温度 保持 在 设 定 范围 。 











图 < 有 ,为 ft 汪 宙 机 组 内 供 、 四 水 盘 管 的 安全 使 用 ， 通 常会 采用 下 列 哪 一 项 措施 ? 


(A) 设 温度 检测 (B) 风机 停止 运行 
(C) 设防 冻 开关 报警 和 连锁 控制 (D) 关闭 电动 调节 内 
人 @ 答案 : [C] 








人 解答 过 程 : 依据 《民用 建筑 电气 设计 规范 》 (JGJ 16 一 2008 ) 。 











第 18. 10.3 条 : 空调 机 组 的 监控 应 符合 下 列 规定 : 4 在 寒冷 地 区 ， 空 调 机 组 应 设 
置 防冻 开关 报警 和 连锁 控制 。 

















在 会 议 室 使 用 的 空调 系统 中 ， 是 根据 下 列 哪 一 项 的 温度 设 定 值 来 调节 冷水 阀 或 热 水 
阀 的 开 度 ， 保 持 会 议 室 的 温度 不 变 ? 
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(A) 送 风 处 (B) 排 风 处 ”(C) 新 风 处 (D) 回 风 处 
人 答案 : [D] 
人 解答 过 程 : 依据 《民用 建筑 电气 设计 规范 》(JGJ 16 一 2008 ) 。 








第 18. 10.3 条 : 空调 机 组 的 监控 应 符合 下 列 规定 : 5 在 定 风 量 空调 系统 中 ， 应 根据 
回 风 或 室内 温度 设 定 值 ， 比 例 、 积 分 连续 调节 冷水 阀 或 热 水 阔 开 度 ,保持 回 风 或 室内 温 
度 不 变 。 








司 在 办 公 室 使 用 空调 系统 中 ， 根 据 送 风 静 压 设 定 值 控制 下 列 哪 一 项 ? 








(A) 变速 风机 转速 (B) 变 风 量 末 端 设备 
(C) 风机 的 启 停 (D) 比例 、 积 分 连续 调节 冷水 阀 或 热 水 阀 的 开 度 
@ 答案 : [A] 


人 解答 过 程 : 依据 《民用 建筑 电气 设计 规范 》(JGJ 16 一 2008 ) 











第 18. 10.3.9 条: 在 变 风量 空调 机 组 中 ， 送 风量 的 控制 宜 采 用 定 静 压 法 、 变 静 压 法 
或 总 风量 法 ， 并 应 符合 下 列 要 求 : 1) 当 采 用 定 静 压 法 时 ， 应 根据 送 风 静 压 设 定 值 控制 
变速 风机 转速 。 

a 140m, 地 上 30 层 ， 地 下 三 层 ， 其 中 第 16 层 为 避难 层 ， 消 防 控制 室 与 安 

防 监控 中 心 共用 ， 设 在 首 层 。 首 层 大 厅 高 度 为 9m， 宽 30 m， 进 深 15m; 在 二 层 分 
别 设置 计算 机 网 络 中 心 和 程控 电话 交换 机 房 : 3 ~ 29 层 为 标准 层 ， 为 大 开间 办 公 室 ， 
标准 层面 积 为 2000m2/ 层 ， 其 中 核心 简 及 公共 走廊 面积 占 25%; 该 建筑 在 第 30 层 
有 一 多 功能 厅 ， 长 5m， 宽 19m ， 吊 顶 高 度 为 6m ， 为 平 吊 项， 第 30 层 除 多 功能 厅 
外 ， 还 有 净 办 公 面 积 1125m” ， 请 回答 下 列 问 题 。(2010 下 ) 

















在 该 建筑 的 多 功能 厅 设 置 火 灾 探 测 器 ， 根 据 规范 规定 设置 的 最 少数 量 为 下 列 哪 项 ? 

(A) 6 (B) 8 (C) 10 (D) 12 

人 @ 答案 :[C] 

人 解答 过 程 : 依据 《火灾 自动 报警 系统 设计 规范 》(GB 50116 一 1998) 第 8.1.4 条 及 
式 (8.1.4)、 表 3.1.1 和 表 8.1.2。 

由 表 3. 1. 1 可 知 本 建筑 高 度 超过 100m 为 特级 保护 对 象 ， 由 表 8. 1.2 可 知 面积 (25 x 
19) > 80 ; 房间 高 度 <6m; 平 顶 9<15°， 一 只 探测 器 的 保护 面积 4 为 60m?。 


S 25 x19 
= = =9.89 ~11.3 (选择 10 个 
KA (0.7 ~0.8) x60 (选择 10 个 ) 


天 为 修正 系数 ， 特 级 保护 对 象 宜 取 0.7 ~0.8。 




















N 


CD 该 系统 与 火灾 应 急 广 播 合 用 。 已 知 地 上 每 层 扬声器 为 
一 个 支 路 ，10 个 扬声器 ， 每 个 3W; 地 下 每 层 为 一 个 支 路 ， 有 16 个 扬声器 ， 每 个 扬 
声 器 5SW。 假 定 广播 线路 衰 耗 24B， 根 据 规范 的 要 求 说 明 广 播 系统 功放 设备 的 最 小 容 
量 应 选择 下 列 哪 一 项 ? (老化 系数 取 1. 35 ) 
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(A) 1140W (B) 1939W (C) 2432W (D) 3648W 
答案 : [C] 
解答 过 程 : 依据 《民用 建筑 电气 设计 规范 》(JGJ 16 一 2008 ) 第 16.5.4 条 式 
(16.5.4-1) 和 式 (16.5.4-2)。 
P=KiK,. YP,=1.58 x1.35 x(30 x30 +80 x3) =2431.62W 
Po =KiPi 
式 中 ”天 一 一 第 ; 支 路 的 同时 需要 系数 。 本 题 广播 系统 与 火灾 应 急 广播 合用 ， 故 按 火灾 应 急 
广播 取 值 ，K; 取 1.0; 
K, 一 线路 衰 耗 补偿 系数 (线路 衰 耗 14B 时 应 为 1. 26， 线 路 训 耗 24B 时 应 为 1. 58); 
K, 一 一 老化 系数 ， 题 目 已 给 定 1. 35。 
在 第 30 层 设 置 综合 布 线 系统 ， 按 净 办 公 面 积 每 7. 5m? 设置 一 个 普通 语音 点 ， 另 外 在 
多 功能 厅 也 设置 5 个 语音 点 。 语 音 主 干 采用 三 类 大 对 数 铜 缆 ， 根 据 规 范 确定 该 层 语 
音 主 干 电 线 的 最 低 配置 数量 为 下 列 哪 项 ? 请 说 明 依据 和 理由 。 
(A) 150 对 (B) 175 对 (C) 300 对 (D) 400 对 
〇 答案 : [3] 
解答 过 程 : 依据 《综合 布线 系统 工程 设计 规范 》 (GB 50311 一 2007 )。 

















第 4.3.5.1 条: 对 语音 业务 ， 大 对 数 主干 电缆 的 对 数 应 按 每 一 个 电话 8 位 模块 通用 
播 座 配置 1 对 线 ， 并 在 总 需求 线 对 的 基础 上 至 少 预 留 约 10% 的 备用 线 对 。 




















第 30 层 语音 点 : Ni = (1125/7.5) x1 =150， 且 多 功能 厅 语 音 点 : N, =5。 
N= (N+N,) x (1+10% ) =155 x1.1=170.5 个 
加 在 建筑 中 设置 综合 布线 系统 ， 在 标准 层 办 公 区 按照 办 公 区 每 7. 5m?” 一 个 语音 点 和 一 
个 数据 点 ， 水 平子 系统 采用 6 类 UPT 铜 缆 (直径 为 5.4mm)， 从 弱电 间 配 线 架 出 线 
采用 金属 线 模 ， 线 线 在 权 内 的 截面 积 利用 率 为 35%， 试问 线 棋 最 小 规格 为 下 列 哪 项 ? 
请 说 明 依 据 和 理由 。 
(A) 1500mm x 100mm (B) 300mm x 100mm 
(C) 400mm x 100mm (D) 500mm x 100mm 
答案 : [3] 
@ 解答 过 程 : 根据 题 意 ， 每 层 的 线 缆 根 数 : N = [2000 x (1 -25%)/7.5] x2 =400 
(电话 与 网 络 分 别 考虑 ) 。 
400 x mn xr? =400x3.14x(5.4/2)2 =9156. 24 
缆 线 在 线 槽 内 的 截面 积 利 用 率 为 35% ， 则 线 槽 最 小 规格 =9156. 24/35% =26161mm?。 
B 项 : 300mm x100mm =30000mm “较为 合适 。 
在 二 层 的 计算 机 网 络 主机 房 设计 时 ,已 确定 在 该 主机 房 内 将 要 设置 20 台 19” 标 准 机 
柜 ( 宽 600mm， 深 1100mm )。 主 机 房 的 最 小 面积 应 为 下 列 哪 项 ? 请 说 明 依 据 和 
理由 。 
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(A) 60m” (B) 95m’ (C) 120m” (D) 150m’ 

〇 答案 : [B] 

@ 解答 过 程 : 依据 《民用 建筑 电气 设计 规范 》 (JGJ 16 一 2008 ) 第 23.2.3 条 及 式 
(23.2.3-1)。 














4=KYS=(5~7)x(0.6xl.1)x20=(66~92.4) 
天 6: 高 126m， 设 避难 层 和 屋顶 直升机 停机 坪 ， 请 回答 下 列 问题 ， 并 
列 出 解答 过 程 。(2011 下 ) 
园丁 和 和 w 接 炎 灾 自动 报 敬 系统 的 保护 对 象 分 级 ， 应 为 下 列 电 一 项 ? 
(A) 特级 ”(B) 一 级  ”(C) 二 级 (D) 专题 论证 








人 @ 答案 : [A] 
解答 过 程 : 依据 《火灾 自动 报警 系统 设计 规范 》(GB 50116 一 1998) 第 3.1.1 条 
表 3.1.1 























“火灾 自动 报警 系统 保护 对 象 分 级 ”建筑 高 度 超过 100m 的 高 层 民用 建筑 为 特级 。 
图 和 和 各 定 ， 本 建筑 徊 人 灾 自 动 报警 系统 形式 应 为 下 列 即 一 项 ? 


(A) 区 域 报警 系统 (B) 集中 报警 系统 
(C) 控制 中 心 报警 系统 〈D) 总 线 制 报警 系统 
人 @ 答案 : [C] 


人 解答 过 程 : 依据 《火灾 自动 报警 系统 设计 规范 》(GB 50116 一 1998 ) 。 











第 5.2.1.3 条: 控制 中 心 报警 系统 ， 宜 用 于 特级 和 一 级 保护 对 象 。 














因 条 件 限 制 ， 在 本 建筑 物 中 需 布 置 油 浸 电 力 变 压 器 ， 其 总 容量 不 应 大 于 下 列 哪 项 
数值 ? 

(A) 630kVA (B) 800kVA (C) 1000kVA (D) 1250kVA 

人 @ 答案 : [D] 

@ 解答 过 程 : 依据 《高 层 民用 建筑 防火 设计 规范 》( GB 50045 一 1995 ) 。 











第 4.1.2.7 条: 锅炉 的 容量 应 符合 现行 国家 标准 《锅炉 房 设计 规范 》GB 50041 的 
规定 。 油 浸 电 力 变 压 器 的 总 容量 不 应 大 于 1260kVA， 单 台 容 量 不 应 大 于 630kVA。 
































人 点 评 : 注意 总 容量 与 单 台 容量 的 区 别 。 
加 说 明 在 本 建筑 下 列 哪个 部 位 应 设置 备用 照明 。 
(A) 库房 (B) 屋顶 直升机 停机 坪 (C) 空调 机 房 (D) 生活 泵 房 
答案 : [B] 
解答 过 程 : 依据 《民用 建筑 电气 设计 规范 》 (JGJ 16 一 2008)。 
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第 13. 8.2 条 : 公共 建筑 的 下 列 部 位 应 设置 备用 照明 : 3 建筑 高 度 超 过 100m 的 高 层 
民用 建筑 的 避难 层 及 屋顶 直升机 停机 坪 。 














园 六 则 本 建 筑 和 的 消防 设备 供电 干线 及 分 支 干线 ， 应 采用 如 一 种 电 久 ? 
(A) 有 机 绝缘 耐火 类 电缆 (B) 难 燃 型 电 继 
(C) 矿物 绝缘 电 绩 (D) 耐 热 型 电线 
@ 答案 : [c] 
@ 解答 过 程 : 依据 《民用 建筑 电气 设计 规范 》 (JGJ 16 一 2008 ) 。 























第 13. 10.4.1 条 : 火灾 自动 报警 系统 保护 对 象 分 级 为 特级 的 建筑 物 ， 其 消防 设备 供 
电 干 线 及 分 支 干线 ， 应 采用 矿物 绝缘 电缆 。 





@ 点 评 : 涉及 防火 规范 有 数 本 ， 相 关内 容 也 是 考试 重点 。 不 仅 专 业 知识 里 考 ， 案 例 中 
也 体现 ， 足 以 说 明 对 消防 的 重视 。 
建筑 物 内 某 区 域 一 次 回 风 双 风 机 空气 处 理 机 组 (AHU)， 四 管制 送 / 冷 热风 + 加湿 
控制 ， 定 风量 送 风 系统 ， 空 气 处 理 流 程 如 下 图 所 示 : 








温度 ”湿度 

排 风 效 回 风机 ”传感器 传感器 。 
排 | 
风 


上 = 












温度 ”湿度 
传感器 传感器 。” 新风 阀 





进 风 


开关 ”开关 ”调节 阀 调节 阀 
要 求 采用 建筑 设备 监控 系统 (BAS) 的 DDC 控制 方式 ， 监 控 功 能 要 求 详 见 下 表 : 


















































































































































序号 监控 内 容 控制 策略 
新 风 、 回 风 、 送 风 温 湿度 (PT1000 ,电容 式 ) :过 滤器 差 压 保护 信号 .风机 差 压 开关 信号 ; 
1 检测 内 容 新 风 、 回 风 . 排 风 风 阀 阀 位 (DC0 ~10V) ; 冷 / 热 电动 调节 阀 阁 位 (DCO ~ 10V) ;风机 启 停 、 
工作 .故障 及 手 /自动 状态 
2 器 风 温 度 自 动 控制 串 级 PID 调节 控制 冷 /热电 动 调节 阀 , 主 调 回 风 温度 , 副 调 送 风 温度 ,控制 回 风 温 度 
可 风湿 度 自动 控制 串 级 PID 调节 控制 加 湿 电 磁 闪 , 主 调 回 风 温度 , 副 调 送 风 温 度 ,控制 回 风 温度 
过 滤 季 根 据 新 风 、 回 风 的 温 湿度 计算 始 值 , 自动 调节 新 风 、 回 风 、 排 风 风 闪 的 开 度 , 设 



































4 | 新 风量 自动 控制 。 | 定 是 小 新 风量 








5 过 滤器 堵塞 报警 两 级 空气 过 滤器 ,分 别 设 堵塞 超 压 报警 ,提示 清扫 





















































二 叶 户 应 榨 4 | ”根据 事先 排 定 的 工作 及 节假日 作息 时 间 表 , 定 时 启 停机 组 :自动 统计 机 组 工作 时 间 ， 
6 “| 机 组 定时 启 停 控制 | 提示 定时 维修 ee 


















































风机 启 停 , 风 阀 .电动 调节 阀 联 动 开 闭 ; 风 机 启动 后 ,其 前 后 压 差 过 低 时 ,故障 报警 并 
联 锁 停 机 ; 热 盘 管 出 口 处 设防 冻 开 关 , 当 温度 过 低 时 ,报警 并 开 大 热 水 阀 





7 联 锁 及 保护 控制 
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Y 孝 


请 回答 下 列 问 题 ， 并 列 出 解答 过 程 。(2011 下 ) 


求 ， 统 计 输 入 DDC 的 AI 点 数 为 下 列 哪 项 数值 ? ( 风 阀 、 水 阀 均 不 考 





台 6 王 


根据 控制 功能 要 


虑 并 联 控制 ) 
(B) 10 (C) 11 (D) 12 





(A) 9 

人 @ 答案 :[C] 

解答 过 程 : 根据 监控 功能 要 求 表 可 知 ， 模 拟 量 输入 点 AL 有 : 新 风 、 

度 为 6 个 点 ; 冷 /热电 动 调节 阀 阀 位 为 2 个 点 ; 新 风 、 回 风 、 排 风 风 阀 阀 位 为 3 个 点 。 
@ 点 评 : 正确 地 数 清点 数 是 关键 。 有 时 数 不 全 ， 或 分 辨 不 清 ， 不 易 得 分 。 建 议 放 到 最 


回 风 、 送 风湿 温 








后 有 时 间 再 做 。 或 者 直接 放弃 ， 改 做 其 他 的 题 。 











回 下 列 哪 项 属于 DI 信号 ? 
(A) 防冻 开关 信号 (B) 新 风 温度 信号 
(C) 回 风 湿度 信号 (D) 风机 启 停 控制 信号 
从 入 


答案 : [A] 
建筑 电气 设计 规范 》 (JCJ 16 一 2008 ) 附录 K， 温 湿度 是 畏 


解答 过 程 : 依据 《民用 
模拟 信和 号。 风机 启 停 控 制 是 数字 输出 信号 。 防 冻 开 关 信 号 是 数字 输入 信号。 


若 要 求 检 测 及 保障 室内 控制 品质 ， 宜 根据 下 列 哪 项 参数 自动 调节 控制 AHU 的 最 小 新 




















: 风量 ? 
(C) 室内 C0 浓度 ” (D) 室内 C0, 浓度 


(A) 回 风 温度 〈B) 室内 灼 值 


人 答案 : [D] 
建筑 电气 设计 规范 》 (JGJ 16 一 2008 ) 。 











解答 过 程 : 依据 《民用 
第 18. 10.3.7 条 : 在 定 风 量 系 统 中 ， 宜 设置 根据 回 风 或 室内 C0, 浓度 控制 新 风量 




















的 自动 调节 系统 。 
上 国庆 su 改变 风量 闫 风 系 统 ， 下 列 电 项 控制 方式 不 适宜 送 风量 的 控制 ? 
(B) 变 欧 压 法 。“(C) 总 风量 法 。“〈D) 定 温度 法 





























(A) 定 静 压 法 


答案 : [D] 
解答 过 程 : 依据 《民用 建筑 电气 设计 规范 》 (JGCJ 16 一 2008 ) 。 
第 18. 10.3.9 条 : 在 变 风 量 空 调 机 组 中 ， 送 风量 的 控制 宜 采 用 定 静 压 法 、 变 静 压 法 





























或 总 风量 法 。 


园 冯 二 ma 和 并 作 二 训 时 ， 规 范 规定 其 响应 时 间 不 应 大 于 下 列 电 项 数值 ? 
(A) 25s (B) 50s (C) 100s (D) 150s 


人 @ 答案 : [D] 
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解答 过 程 : 依据 《民用 建筑 电气 设计 规范 》(JGJ 16 一 2008 ) 。 











第 18.7.1.2 条 : 温度 传感器 量程 应 为 测 点 温度 的 1.2~1.5 倍 ， 管 道内 温度 传感器 
热 响 应 时 间 不 应 大 于 25s， 当 在 室内 或 室外 安装 时 ， 热 响应 时 间 不 应 大 于 150s。 
成 


测 房 间或 风 道 空气 状态 的 位 置 ， 其 响应 时 间 不 应 大 于 150s。 














人 点 评 : 建筑 设备 监控 近年 来 很 受 重 视 ， 建 议 重点 关注 。 
过 有 一 新 建 办 公 楼 ， 地 下 2 层 ， 地 上 20 层 ， 在 第 20 层 有 一 个 多 功能 厅 和 一 个 大 会 议 


厅 ， 层 高 均 为 $.Sm， 吊 项 为 平 吊 项 ， 高 度 为 Sm， 多 功能 厅 长 25m, 宽 1Sm， 会 议 
厅 长 20m， 宽 10m。 请 解答 下 列 问 题 ， 并 列 出 解答 过 程 。(2012 下 ) 


在 多 功能 厅 设 有 四 组 扬声器 音箱 ， 每 组 音箱 额定 噪声 功率 为 23W ， 配 置 的 功率 放大 
器 峰值 功率 为 1000W ， 如 果 驱 动 每 组 扬声器 的 有 效 值 功率 为 253W ， 试 问 ， 工 作 时 
其 峰值 余 量 的 分 贝 数 为 下 列 哪 一 项 ? 
(A) 6dB (B) 10dB (C) 20dB (D) 40dB 
答案 : [3] 
解答 过 程 : 依据 《民用 建筑 电气 设计 规范 》 (JCJ 16 一 2008) 附录 G 式 (G.0.1-2)。 
L=10lgW, +120 -10lgeW, -120 =10lg1000 -10lg100 =30 -20 =10dB 
“ 民 规 ” 第 16. 6.2.4 条 :“ 扩 声 系 统 应 有 不 少 于 6dB 的 工作 余 量 。” 
@ 点 评 : 本 题 没有 明确 的 公式 或 示例 。 结 论 有 争议， 题解 仅 供 参考 。 
在 会 议 厅 设 扬声器 ， 为 嵌入 式 安 装 ， 其 辐射 角 为 100*， 根 据 规范 要 求 计算 ， 扬声器 
的 间距 不 应 超过 下 列 哪 一 项 ? 
(A) 8.8m (B) 10m (C) 12.5m (D) 15m 
人 @ 答案 : [A] 
人 解答 过 程 :《 民 用 建筑 电气 设计 规范 》(JGJ 16 一 2008) 第 16.6.5 条 式 (16.6.5.3)。 



































L=2(H-1.3)tan =2x(5 -1.3)tan 3 =8. 8m 
点 评 : 因为 吊顶 高 度 为 Sm， 且 为 嵌入 式 安装 ， 所 以 , 五 取 5m。 


国友 角 F 中 有 一 反 负 志 是 由 志 源 扬声器 经 反射 面体 ) 到 测试 点 ， 整 个 反射 声 的 
声 程 为 18m ， 试 问 该 反射 声 达 到 测试 点 的 时 间 为 下 列 哪 一 项 ? 





( A ) 56.25ms ( B ) 52.9ms ( C ) 51.43ms ( D ) 50ms 

〇 答案 : [3] 

解答 过 程 : 声音 在 空气 中 传播 的 速度 约 为 340m/s， 整 个 反射 声 程 已 知 为 18m， 故 得 
知 反 射 声 到 达 测 试点 的 时 间 为 





S 18 
A =0.05294s =32. 94ms 





第 十 五 章 ”建筑 智能 化 


在 会 议 厅 中 ， 当 会 场 中 某 一 点 位 置 两 只 扬声器 单独 扩 声 时 ， 第 一 只 扬声器 在 该 点 产 
生 的 声 压 级 为 80dB， 另 一 只 扬声器 在 该 点 产生 的 声 压 级 为 90dB， 请 判断 当 两 只 扬 声 
器 同时 作用 时 ， 在 该 点 测 得 的 声 压 级 下 面 哪个 值 是 正确 的 ? 

(A) 90dB (B) 90.414dB (C) 92.762dB (D) 120dB 

@ 答案 : [B] 

人 解答 过 程 : 依据 物理 学 中 声 强 琶 加 公式 : 





Ls =10lg(10™ +10™) =10lg(108 +105) =90.414dB 
人 点 评 : 该 题 是 依据 声学 公式 求解 ， 在 规范 及 手册 中 没有 明确 的 公式 。 


有 一 栋 写 字 楼 ， 地 下 工 层 ， 地 上 10 层 ， 其 中 1~4 层 带 有 裙 房 ， 每 层 建筑 面积 》 
3000m”，5 ~ 10 层 为 标准 办 公 层 ， 每 层面 积 为 2000m”。 标 准 办 公 层 每 层 公共 区 域 
面积 占 该 层面 积 的 30%， 其 余 为 纯 办 公 区 域 。 请 回答 下 列 问 题 。(2013 下 ) 


在 四 层 有 一 设 有 主席 台 的 大 型 电视 会 议 室 ， 在 主席 台 后 部 设 有 投影 幕 ， 观 众 席 第 一 
排 到 会 议 的 投影 布 的 距离 为 8.4m， 观 众 席 共 设 有 24 排 坐席 ， 两 排 坐席 之 间 的 距离 
为 1.2 m。 试 通过 计算 确定 为 满足 最 后 排 人 员 能 看 清 投 影 幕 的 内 容 ， 投 影 幕 的 最 小 尺 
寸 (对 角 线 ) 。 其 结果 应 为 下 列 哪 项 数值 ? 

(A) 4.0m (B) 4.13m (C) 4.5m (D) 4.65m 

@ 答案 : [A] 

解答 过 程 : 依据 《民用 建筑 电气 设计 规范 》(JGJ 16 一 2008 ) 。 

















第 20.4. 8.6 条 : 会 场 前 排 与 会 人 员 观 看 投影 机 幕布 或 彩色 视频 显示 器 的 最 小 视 距 ， 
宜 按 视频 画面 对 角 线 的 规格 尺寸 2 ~3 倍 计算 ; 最 远视 距 宜 按 视频 画面 对 角 线 的 规格 尺 
十 8 ~9 倍 计算 。 














按 最 小 视 距 : 4= 二 全 =4.2 ~2. 8m 
(24-1)x1.2+8.4 
8~9 

同时 满足 最 小 、 最 远视 距 为 4.0 ~4.2m。 
根据 题 意 ， 最 小 尺寸 取 4m。 
回 在 第 6 层 办 公 区 域 按照 每 Sm? 一 个 语音 点 ， 语 音 点 采用 8 位 模块 通用 插座 ， 连 接 综 
合 业务 数字 网 ， 并 采用 $ 接口 。 该 层 的 语音 主干 线 车 采用 50 对 的 三 类 大 对 数 电线 ， 
在 考虑 备用 后 ， 请 计算 至 少 配置 的 语音 主干 线 电缆 根 数 应 为 下 列 哪 项 数值 ? 
(A) 15 (B) 14 (C) 13 (D) 7 
@ 答案 : [C] 
人 解答 过 程 : 依据 《民用 建筑 电气 设计 规范 》 (JGJ 16 一 2008 ) 。 





按 最 远视 距 : d = =4.5 ~4.0m 
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第 21.3.7.1 条 : 对 于 语音 业务 ， 大 对 数 主干 电缆 的 对 数 ， 应 按 每 一 个 语音 信息 点 
(8 位 模块 ) 配置 一 对 线 。 当 语音 信息 点 8 位 模块 通用 插座 连接 ISDN 用 户 终端 设备 ， 并 
采用 S 接口 (4 线 接 口 ) 时 ， 相 应 的 主干 电缆 应 按 2 对 线 配置 ， 并 在 总 需求 线 对 的 基础 
上 至 少 预 留 10% 的 备用 线 对 。 

















2000 x (1-30%)x(l1+10%) 
3 





信息 点 数 = =308 


2 x308 
50 


国 公公 第 7 后 和 一 家 公司 租用 ， 共 设置 了 270 个 网 络 数据 点 ， 现 采用 48 口 的 交换 

机 ， 每 台 交 换 机 (SW) 设置 一 个 主干 端口 ， 数 据 光 纤 按 最 大 量 配置 ， 试 计算 光纤 芯 

数 ， 按 规范 要 求 应 为 下 列 哪 项 数值 ? 

(A) 8 (B) 12 (C) 6 (D) 14 

@ 答案 : [D] 

人 @@ 解答 过 程 : 依据 《民用 建筑 电气 设计 规范 》(JGJ 16 一 2008) 第 21.3.7.2 条 : “2) 
最 大 量 配置 : 按 每 个 集线器 (HUB) 或 交换 机 (SW) 设置 一 个 主干 端口 ， 每 4 个 主干 端口 
宜 考 虑 一 个 备份 端口 。 48 端口 270 个 网 络 数 据点 需 设置 (270/48) =6 个 SW; 每 个 SW 
(48 端口 ) 设置 1 个 主干 端口 ， 加 上 1 个 备份 端口 (每 4 个 主干 端口 家 考虑 一 个 备份 端口 。 
6 个 仍 按 1 个 考虑 ) ， 则 共 需 设置 7 个 主干 端口 。“ 当 主干 端口 为 光 接口 时 ， 每 个 主干 端口 应 
按 2 芯 光 纤 容量 配置 .” 则 光纤 的 需求 量 为 2 x7 =14 芯 。 

〇 点 评 : 规范 “每 4 个 主干 端口 宜 考虑 一 个 备份 端口 "，6 个 主干 端口 理论 计算 为 1.5 
个 ， 四 舍 五 人 就 是 2 个 。 这 样 光纤 的 需求 量 为 (2 +6) x2 =16 芯 ， 但 没有 可 选 答案 。 这 种 
算法 与 条 文 说 明 中 案例 也 是 相符 的 。 由 于 本 身 是 按 最 大 量 配置 ， 再 加 之 规范 中 强调 的 是 
“每 4 个 ”主干 端口 宜 考 虑 一 个 ， 也 可 以 理解 为 不 足 4 个 就 不 考虑 。 

在 2 层 由 一 个 数据 机 房 ， 设 置 了 10 台 机 柜 ， 每 台 机 柜 设备 的 计算 负荷 为 8kW， 功 率 

因数 为 0.8， 需 要 配置 不 间断 电源 (UPS) ， 计 算 确定 UPS 输出 容量 应 为 下 列 哪 项 

数值 ? 

(A) 120kVA (B) 100kVA (C) 96kVA (D) 80kVA 

答案 : [A] 

解答 过 程 :《 电 子 信 息 系 统 机 房 设计 规范 》 (GB 50174 一 2008) 第 8.1.7 条。 

E=1.2P=1.2 x10 x8/0.8=120kVA 


电线 根 数 = 





=12.32， 取 13 
























































在 首 层 大 厅 设 置 视频 安防 摄像 机 ， 已 知 该 摄像 机 的 镜头 焦距 为 24.99mm， 物 体 成 像 
的 像 距 为 25. 01mm， 计 算 并 判断 摄像 机 观察 物体 的 物 距 应 为 下 列 哪 项 数值 ? 


(A) 25.65m (B) 31.25 m (C) 43. 16 m (D) 51.5 m 
人 答案 : [B] 
人 解答 过 程 : 《视频 安防 监控 系统 工程 设计 》(GB 50395 一 2007) 第 6.0.2.3 条 文 





第 十 五 章 


说 明 。 
1 1 1 


f 
w= he 24.99 x25.01 
~v-f 25.01 -24.99 





=31245mm 二 31.25m 


式 中 /一 镜头 焦距 ; 
观察 的 物体 的 物 距 ; 
物体 所 成 像 的 像 距 。 
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附录 ”注册 电气 工程 师 执业 资格 考试 注意 事项 


一 、 考 生 须 知 

1. 全 国 注 册 电 气 工 程 师 专业 考试 均 分 为 两 天 ， 第 一 天 为 专业 知识 考试 ， 成 绩 上 午 、 下 
午 合 并 计 分 ( 算 一 科 ); 第 二 天 为 专业 案例 考试 ， 成 绩 上、 下午 合并 计 分 〈 算 一 科 )。 考 试 
时 间 每 天 上 、 下 午 各 3 个 小 时 。 专 业 考试 为 非 滚 动 管理 考试 ， 考 试 应 在 一 个 考试 年 度 内 通过 
全 部 考试 。 

2. 第 一 天 专业 知识 全 部 为 客观 题 ， 上 、 下 午 各 70 道 题 ， 其 中 单 选 题 40 题 ， 每 题 1 分 ， 
共 40 分 ; 多 选 题 30 道 ， 每 题 2 分 ， 共 60 分 。 上 、 下 午 各 100 分 ， 全 天 试卷 满分 200 分 。 

3. 第 二 天 为 案例 题 ， 上 午 25 道 必 答题 ， 下 午 40 道 题 ， 考 生 从 中 选择 25 道 作答 ， 如 果 
考生 在 答题 卡 和 试卷 上 作答 超过 25 道 题 ， 按 题目 序号 从 小 到 大 的 顺序 对 前 25 道 作答 题 评 
分 ， 其 他 作答 题 无 效 。 每 题 分 值 2 分 ,试卷 满分 100 分 。 

4. 试卷 作答 用 笔 : 黑色 或 蓝 黑 色 墨 水 的 钢笔 、 签 字 笔 ; 考生 在 试卷 上 作答 时 ， 必 须 使 
用 试卷 作答 用 笔 ， 不 得 使 用 铅笔 、 圆 珠 笔 ， 否 则 视 为 无 效 试 卷 。 填 涂 答 题 卡 用 笔 : 2B 铅笔 。 

5. 考生 应 考 时 应 携带 试卷 作答 用 笔 、2B 铅笔 、 三 角 板 、 橡 皮 和 无 声 、 无 编程 功能 的 计 
算 器 (为 确保 顺利 答题 ， 建 议 多 备 一 套 ) 。 

6. 参加 专业 考试 的 考生 允许 携带 正规 出 版 社 出 版 的 各 种 专业 规范 、 参 考 书 和 相关 手册 。 
所 有 标准 、 规 范 以 考试 年 度 1 月 1 日 前 实施 的 最 新 版 本 为 准 。 当 手册 与 规范 有 冲突 时 ， 以 规 
范 为 准 。 

7. 考生 须 用 试卷 作答 用 笔 将 工作 单位 、 姓 名 、 准 考证 号 (注意 每 场 考试 准 考证 号 可 能 
不 同 ， 在 准 考证 上 都 有 说 明 ) 分 别 填 写 在 答题 卡 和 试卷 相应 栏目 内 (不 按 规定 填写 ， 则 试 
卷 无 效 ) 。 

8. 对 于 两 天 的 考试 ， 考 生 都 必须 按 题 号 在 答题 卡 上 将 所 选项 对 应 的 字母 用 2B 铅笔 涂 
黑 。 如 有 改动 ， 请 考生 务必 用 橡皮 将 愿 选 项 的 填 涂 擦 净 ， 以 免 造 成 计算 机 读 卡 时 误 读 。 在 答 
题 卡 上 书写 与 题 意 无 关 的 语言 ， 或 在 答题 卡 上 做 标记 的 ， 均 按 违纪 试卷 处 理 。 

9. 考生 在 作答 专业 案例 试题 时 ， 必 须 在 每 道 试题 对 应 的 答案 位 置 处 填写 上 该 试题 所 选 
答案 (用 作 管 笔 填 写 上 所 选项 对 应 的 字母 )， 并 必须 在 相应 的 试题 空白 处 写 明 该 题 的 简要 解 
答 过 程 ， 依 据 的 规范 、 手 册 ， 同 时 还 要 将 所 选 答案 用 2B 铅笔 填 涂 在 答题 卡 上 。 考 生 在 试卷 
上 书写 案例 分 析 及 公式 时 ， 应 工整 、 清 晰 ， 以 便 专家 阅卷 。 

二 、 评 分 过 程 

1. 计算 机 读 卡 

全 国 注 册 电 气 工 程 师 专业 案例 考试 采用 各 地 计算 机 读 卡 ， 全 国 统 一 集中 阅卷 方式 。 

首先 各 地 按 人 力 资 源 和 社会 保障 部 下 发 的 考试 规则 模板 分 别 对 考生 的 基础 、 专 业 知 识 、 
专业 案例 考试 上 、 下 午 答题 卡 进 行 机 读 评 分 ， 并 按 规 定 将 各 科 考 试 成 绩 信 息 以 PDF 格式 上 
报 人 力 资 源 和 社会 保障 部 人 事 考试 中 心 。 

2 人事 考试 中 心 对 各 地 上 报 的 各 科 读 卡 成 绩 分 别 进行 统计 分 析 ， 并 将 各 科 成 绩 统 计 分 
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析 结 果 及 时 报 送 全 国 勘 察 设计 注册 工程 师 管 理 委 员 会 ， 全 国 管 委 会 将 依据 读 卡 成 绩 分 析 结 
果 ， 经 研究 后 确定 各 科 的 调 档 分 数 线 。 

3. 正式 评分 前 一 周 ， 各 地 将 专业 案例 试题 的 考生 试卷 上、 下 午 )、 考 场记 录 单 和 报考 
人 员 名 册 一 并 以 机 要 邮寄 方式 或 派 专人 押送 到 指定 的 阅卷 点 。 对 专业 知识 考试 和 专业 案例 考 
试 读 卡 成 绩 均 达 到 调 档 分 数 线 的 考生 试卷 ， 将 由 各 地 选派 的 评分 专家 对 其 作答 情况 进行 阅卷 
评分 。 对 专业 知识 考试 和 专业 案例 考试 读 卡 成 绩 未 达到 调 档 分 数 线 的 考生 试卷 ， 不 进行 专家 
阅卷 评分 。 

4. 专家 阅卷 评分 

为 保证 考试 评分 的 客观 、 公 正 ， 杜 绝 各 类 作 次 行为 ， 全 国 勘 察 设计 注册 工程 师 电 气 专业 
理 委员 会 组 织 评分 专家 依据 各 考试 专家 组 制定 的 评分 标准 及 试题 标准 答案 对 案例 试卷 上 有 
效 答 题 的 主要 分 析 或 计算 过 程 及 结果 进行 评分 ， 对 在 试卷 上 没 写 明 试题 答案 或 无 主要 分 析 计 
过 程 及 结果 的 试题 ， 判 为 无 效 试 题 ， 不 计 分 。 
5. 选择 作答 的 25 道 必 答题 ， 如 考生 在 答题 卡 和 试卷 上 作答 超过 25 道 ， 按 题目 序号 从 
小 到 大 的 顺序 对 作答 的 前 25 道 题 评分 ， 其 他 作答 题 无 效 。 

三 、 案 例题 答卷 要 求 

满足 下 列 三 方面 要 求 才 能 得 分 : 

1) 依据 正确 。 依 据 有 效 版 本 的 规程 规范 和 设计 手册 的 有 关 章 节 、 条 款 。 

2) 过 程 完整 。 计 算 公 式 、 计 算 过 程 正确 ; 分 析 过 程 、 依 据 论述 正确 。 

3) 结论 正确 ， 填 写 符 合 要 求 。 

常见 的 问题 : 

1) 只 填 涂 答题 卡 不 在 试卷 上 作答 ; 

2) 答案 未 按 要 求 填写 在 [ ] 内 或 未 用 作答 笔 填 写 (如 顺便 用 填 涂 用 的 2B 铅笔 ); 

3) 答题 依据 不 准确 ; 

4) 无 解答 过 程 或 解答 过 程 不 完整 ; 
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